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APRESENTACAO

Com o passar dos anos, a busca e a necessidade por recursos naturais se
tornaram frequentes na vida do homem, surgindo como estratégia para o suprimento
e melhoria de vida. Neste cenario, o equilibrio entre as atividades agricolas e o
meio ambiente € um dos fatores imprescindiveis para conservacdo da natureza, o
dinamismo na cadeia produtiva e consequentemente o desenvolvimento econémico.

Nesta perspectiva, prezados leitores, estes seguintes livros, constituem uma
série de estudos experimentais e balangos bibliograficos direcionados ao setor
agrario, apresentando técnicas para uso e manejo do solo, da agua e de plantas,
no que compete a adubacéo, fitossanidade, melhoramento genético, seguranca
de alimentos, beneficiamento de produtos agroindustriais, de forma estritamente
relacionada com a sustentabilidade, visando atenuar os impactos no meio ambiente.

Finalmente, espera-se que o conteltdo desta obra seja um subsidio para
a pesquisa académica, respostas para o pequeno e grande produtor, sugestdes
tecnoldgicas e inovadoras para as empresas e industrias, somando para o progresso
do pais.

Uma étima leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Larissa Macelle de Paulo Barbosa
Misael Batista Farias Araujo
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RESUMO: O objetivo deste trabalho é observar
o comportamento ingestivo de bovinos leiteiros,



sob condi¢des de pastejo em um SSP com diferentes niveis de desbastes de Pinus
elliottii. O estudo foi desenvolvido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural
(IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAg) da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI). A area experimental
foi implantada no delineamento de blocos casualizados com 3 repeticdes, em
esquema fatorial 3 x 2. Os niveis de sombreamento foram impostos pelo desbaste
de 60 e 40% da populagéo inicial do povoamento de Pinus elliotti e a pleno sol. As
forragens utilizadas foram a Marandu (Urochloa brizantha) e a Aruana (Panicum
maximum). Utilizaram-se novilhas da raga Holandesa, com temperamento, peso e
tamanho semelhantes. O periodo experimental ocorreu durante junho de 2019. A
cultivar Aruana apresentou melhor qualidade e maior quantidade de forragem do que
a Marandu. O comportamento ingestivo dos ruminantes esta diretamente relacionado
a disponibilidade, qualidade, palatabilidade da espécie forrageira. Quanto maior a
incidéncia luminosa menor é a taxa de bocados dos animais sob pastejo. Atemperatura
ambiental foi mais baixa nos ambientes sombreados.

PALAVRAS-CHAVE: Estresse calorico, forragem, sombreamento.

INGESTIVE BEHAVIOR OF CATTLE IN SILVIPASTORIL SYSTEM OF
PINUS ELLIOTTI

ABSTRACT: The objective of this work is to observe the ingestive behavior of dairy
cattle, under grazing conditions in an SSP at different thinning levels of Pinus elliottii.
The study was carried out in the experimental area of the Regional Institute for Rural
Development (IRDeR), belonging to the Regional University of the Northwest of the
State of Rio Grande do Sul (UNIJUI). The experimental area was implanted in a
randomized block design with 3 replications. Shading levels were 60 and 40% of a Pinus
elliottii forest stand and full sun. As forragens utilizadas foram a Marandu (Urochloa
brizantha) e a Aruana (Panicum maximum). Holstein steers with similar temperament,
weight and size were used. The trial period took place during June 2019.The cultivar
Aruana showed better quality, greater amount of forage than Marandu. The ingestive
behavior of ruminants is directly related to the availability, quality, palatability of the
forage species. The higher the luminous incidence, the lower the bit rate of the animals
under grazing. The ambient temperature was lower in shaded environments.
KEYWORDS: Heat stress, forage, shading.

11 INTRODUGAO

O Brasil vem apresentando um constante aumento na producéo leiteira e
ja é o sétimo maior produtor mundial de leite. A alimentacdo dos animais é a base
de pasto na maioria das propriedades, o que permite producéo de qualidade com
menor custo. Apesar disto, as condi¢gdes meteoroldgicas tendem a comprometer a
lucratividade, devido aos periodos de calor intenso, 0 que causa estresse caloérico
nos animais, diminuindo o consumo e consequentemente o desempenho animal.

Um aspecto a serobservado é aqueda na produgao de leite que tende a ocorrer
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no verao, principalmente devido as altas temperaturas do ar, que comprometem a
ingestdo de alimento pelos bovinos e também a oferta de pastagens, em algumas
situacoes. O estresse caldrico compromete a ingestdo de alimento e o bem-estar
dos animais. Os bovinos a campo, expostos a pleno sol sofrem com temperaturas
elevadas e acabam por ter seus indices produtivos e reprodutivos reduzidos. As
perdas de producado sdo sempre elevadas e este fato pode ser explicado pela baixa
ingestdo de matéria seca pelo animal (MARCHEZAN, 2013). Ja, referente aos
indices reprodutivos, a falha de detec¢éo de estro chega a 75-80% (CRUZ, et al.,
2011).

Uma opc¢éo para reduzir ou evitar o estresse cal6rico é desenvolver a
criacdao em sistema silvipastoril (SSP), o qual conta com a integracédo de espécies
arbéreas, espécies forrageiras e de animais, dentro de uma mesma area (MACEDO,
2010). O SSP tem o objetivo de proporcionar aos animais maior conforto térmico,
devido a sombra oferecida pelas arvores, permitindo aos animais condi¢ao térmica
mais agradavel, elevando seu potencial reprodutivo e produtivo, bem como sua
conversao alimentar. Além dos beneficios ao bem-estar animal, este ainda conta
com alimento de alta qualidade, com maior relagéo folha/colmo, maior palatabilidade,
digestibilidade, proteina bruta e maior massa verde, de modo que fiquem saciados
e com oferta de forragem o ano inteiro.

O sombreamento ndo pode prejudicar o desenvolvimento das espécies
forrageiras e, a escolha de espécies e cultivares de pastagens, tornam-se ainda mais
importante na tolerdncia ao sombreamento. De modo que possam produzir pasto
em quantidade e qualidade, aumentando o consumo dos animais em ambientes
mais confortaveis (SANDRI, 2016; WALKER, 2018).

Deve-se levar em conta o comportamento ingestivo dos animais em condi¢cbes
de pastejo sob SSP. O comportamento dos bovinos em pastejos esta diretamente
relacionado com o consumo de forragem, bem como ao desempenho animal,
refletindo na resposta animal ao manejo realizado e também a dieta consumida pelo
mesmo (COSTA et al., 2015). Como forma de minimizar os impactos do estresse
cal6rico via sombra, pode haver um nivel de desbaste mais adequado das arvores,
que permitem maximizar o consumo de forragem pelos animais. Assim, o objetivo
deste trabalho é observar o comportamento ingestivo dos bovinos leiteiros, sob
condicbes de pastejo em um sistema silvipastoril de Pinus elliottii com espécies

forrageiras tropicais.

21 MATERIAL E METODOS

O presente estudo, foi realizado no Instituto de Desenvolvimento Rural
(IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAg), da Universidade
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Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), localizado no
municipio de Augusto Pestana, RS. Encontra-se situado a 28° 26’ 30” S e 54° 00’
58” W, com uma altitude de 280m. O solo da area experimental é classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico tipico (SANTOS, et al., 2006) e o clima é do tipo
Cfa, de acordo com a classificagéo de Kéeppen.

O povoamento florestal de Pinus elliottii foi implantado em 2007, em uma
area de 0,7 hectares. O espacamento utilizado foi o de 2 metros entre plantas e 3
metros entre linhas, sentido Norte/Sul, com uma populacao de 1666 plantas ha'. Em
2014 a area foi manejada para desenvolver um estudo de adaptacao de forrageiras
ao sistema silvipastoril. Em maio de 2017, foi realizado um corte e desrama na
proporcéo de 80 e 60% da populagéo inicial obtendo assim os sombreamentos de 20
e 40% analisados neste estudo, indicando como o melhor arranjo de acordo com a
qualidade e producgéo de forragem (SANDRI, 2016; WALKER, 2018). Os tratamentos
eram compostos por niveis de sombreamento: 0, 20 e 40 % de luminosidade, com
duas cultivares de forrageiras: Urochloa brizantha, cultivar Marandl e a Panicum
maximum cultivar Aruana, com trés repeticdes. As parcelas com as forragens dentro
de cada fator de sombra apresentavam o tamanho de 8 x 8 metros.

A massa de forragem foi estimada através do auxilio de um quadrado de
0,25m?, em pontos amostrais, sendo o material coletado destinados a secagem em
uma estufa de ar forgado a 60°C durante 72 horas e ap6s pesados em uma balancga
de precisdo. A massa de forragem consumida, foi contabilizada em percentual
da producgéo de forragem pré e péds pastejo, considerando as perdas por pisoteio
também.

Para a avaliagdo do comportamento ingestivo, foram utilizados novilhos
da raca Holandesa, com temperamento, peso e tamanho semelhantes, durante o
més de junho de 2019. Foram realizadas as simula¢des de pastejo com coletas
manuais representando os bocados dos animais e todas as repeti¢cdes, segundo
EUCLIDES et al., (1992). Foi realizada a analise de qualidade bromatologica, por
meio da quantificagcdo da Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente
Acido (FDA) e Proteina Bruta (PB), por meio de anélises no equipamento NIRS do
laboratério de Analises Bromatologicas da UNIJUI.

A carga animal foi ajustada para a area pastoril de acordo com a altura de
cada cultivar, pelo sistema rotacionado (HERLING et al., 2001; RODRIGUES e REIS,
2005). Os animais foram colocados em pastejo nos trés tratamentos nos periodos
mais quentes do dia, sendo realizado o pastejo das 11 até as 16 horas, durante trés
dias. Antes da entrada nos piquetes, os animais permaneciam 12 horas em jejum.
Foi utilizado um animal por piquete, cada um destes teve um avaliador, o qual fez o
uso de tabelas e pranchetas para fazer as anotagées. O comportamento ingestivo
foi determinado em intervalos de 5 minutos, de acordo com pesquisas realizadas
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por Marzzalira et al., (2011). Os dados, coletados por minutos foram registrados
como tempo de pastejo, tempo de ruminagao e tempo de outras atividades. O tempo
de pastejo foi considerado como o tempo gasto pelo animal na procura e colheita
do alimento, com o bovino em atividade de ingestdo. O tempo de ruminacéo foi
caracterizado como o tempo em que o animal esta parado, apenas ruminando.
Por outras atividades se entenderd como o periodo em que o animal ndo estava
pastejando, nem ruminando e sim em periodo de descanso, onde o bovino estava
em 6cio de pé ou deitado (Marzzalira et al., 2011; Brancio et al., 2003).

Os dados de qualidade bromatologica e do comportamento ingestivo foram
submetidos a andlise de variancia e comparacao de médias pelo teste de Scott e
Knott a 5% de significancia, empregando o pacote estatistico SISVAR (FERREIRA,
2000). Foram avaliados pela anélise de regresséo, ajustadas conforme o grau de
confiabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise da variancia para as variaveis de qualidade demonstrou que houve
efeito significativo de forragem para Fibra em Detergente Acido (FDA) e Proteina
Bruta (PB). Ocorreu também, interacéo entre forragem e sombra para a variavel PB.
Indicando a necessidade do desdobramento da interagéo (dados ndo mostrados).

Considerando o teste de médias para o FDN, efeito significativo foi observado
a pleno sol para a Marandi como 70,8% diferindo significativamente da Aruana
com 62,8%. Portanto, a cultivar Marandl destacou-se negativamente nesta variavel
de qualidade. Nos sombreamentos de 60 e 40% né&o houve diferenca significativa
entre as forragens (dados ndo mostrados). O FDN é definido como uma medida
do conteldo total de fibra insoluvel do alimento dos ruminantes e assim resulta
a medida mais utilizada no balanceamento de dietas dos animais (GERON et al.,
2014). BARRETO (2012) afirma que os valores de FDN devem ser inferiores a 60%
para que a forragem seja considerada de boa qualidade. SANDRI (2016) obtiveram
valores médios de FDN de 67%, valor considerado alto, visto que os teores de fibra
afetam negativamente o consumo de forragens pelos animais. BOTTON (2016)
conclui ainda que quanto mais alto este teor, maior sera o tempo de passagem do
alimento pelo rdmen dos bovinos, reduzindo a ingestéo de forragem.

Quanto a PB, a Aruana apresentou variagdo de 8,9 a 15,4%, tendo seu
maior pico no sombreamento a 40%. Em relacdo a cultivar Marandu foi observado
um aumento da PB de forma linear em condigbes mais sombreadas (Figura 1).
Em situacbes de baixa luminosidade, observou-se visualmente que a Marandd
apresentava colmos estiolados e de maior numero. O baixo teor de PB da cultivar
Marandl pode estar relacionado ao estadio fenoldégico avancado-reprodutivo,
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pois estudos desenvolvidos por SANDRI, (2016), observaram teores entre 8,9 a
18,6% no estadio vegetativo. Por outro lado, a Aruana, mesmo estando no mesmo
estadio fenoloégico (reprodutivo), consegue oferecer renovagdo das folhas, por
estar vegetando e reproduzindo ao mesmo tempo. Situagdo conhecida como ciclo
indeterminado.

Proteina Bruta
20 y=x+83 y = -4,2895x2 + 15,916x
R? =1 i R? = 0,0498
@ e, 8.9
10 ™
L *
5 T.3 5‘3 5’3
0
0 1 2 3 4
* Aruana * Maranda
--------- Polinomial (Aruana)---- Linear (Marandu)

Figura 1. Proteina Bruta de forragem em niveis de sombreamento (1=60% de
sombreamento; 2= 40% de sombreamento; 3= pleno sol). IRDeR, Augusto Pestana,
RS, 2019.

Fonte: autor.

Quanto maior o nivel de incidéncia luminosa, menores séo os teores de PB,
como é caso da cultivar Marandu. De acordo com TEODORO (2011) as proteinas
s&80 0 segundo nutriente mais exigido pelos ruminantes, e a PB é caracterizada por
ser a por¢ao da analise bromatoldgica que esta mais ligada ao desempenho animal.
BARRETO (2012) alega que a utilizagcao de forragens com valores inferiores a 6%
de PB, nédo ¢ viavel, pois sdo consideradas plantas de baixa qualidade.

A equacdo polinomial para a Aruana demonstra valor de R? de 0,9498 e
valor de y negativo, o que significa que quanto menor for a sombra sobre essa
forragem, menor a sua producgéo de PB (Figura 1). Isto corrobora com o observado
por SOARES et al., (2009) de que a PB das espécies forrageiras cultivadas sob
baixa luminosidade é de 14% superior as cultivadas a pleno sol.

A massa seca total real (MSTR), caracterizada como a massa pré pastejo,
apresentou diferenca significativa em todos os fatores, assim como a taxa de
consumo (%CONS). Ja a Massa seca total de p6s pastejo (MSTP) e Massa seca
da folha (MSF) houve efeito significativo apenas para o fator Sombra enquanto a
Relagéo folha/colmo (RFC) ndo apresentou significancia para as fontes de variagao
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(Tabela 1). Estudo desenvolvido por SOUZA et al. (2006) indica que sob condi¢des
de baixa incidéncia luminosa, h4 menor producéo de MSTR, chegando a produzir
até 25% a menos, assim como também observado por BOTTON, (2016).

o Qam
RepedeNaacl. 8- g MSTP __ %CONS MSF RFC
Bloco 2 122395197 4372317%  G94* 6294705*  04ns
Sombra 2 35018933 1725438 T791* 14355617*  0,3ns
Forragem 1 10604265  566249ns  598* 1059ns 41ns
Sombra*Forragem 2 3643161% 401512ns  275* 740530ns  0,07ns
Erro 8 646728 125299 19 1280513 0,9ns
Total corrigido 15 15 15 15 15 15
CV (%) 95 11,2 68 217 b22
Média geral 8444 3157 65 5214 1,8

*MST= massa seca total, MSTP = Massa seca total pds pastejo, %Cons= Percentual
do que foi consumido de forragem, MSF = massa seca de folha, RFC = Relagéo Folha/
Colmo.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para os caracteres de produgéo de forragem
considerando forrageiras e niveis de sombreamento. IRDeR, Augusto Pestana, RS,
2019.

Fonte: autor.

A producdo de MS é importante pois através desta pode-se determinar a
capacidade de adaptagdo das espécies aos distintos sombreamentos (SANDRI,
2016). Mas de acordo com Martuscello (2009), para que a planta seja considerada
como adaptada, esta deve ter uma produgdo de MS maior ou parecida em ambientes
sombreados e a pleno sol. Rodrigues et al., (2008) apresenta que a alta relacdo
folha/colmo caracteriza forragens que possuem altos valores de PB, digestibilidade
e consumo, além de garantir a forragem melhor adaptagéo ao pastejo, variavel, que
neste estudo nao foi alterada pelos fatores em estudo.

Considerando a Matéria seca total em pré pastejo (MSTP) é perceptivel
que a cultivar Aruana sob condicdo de pleno sol atinge maior produgdo de MST
com um valor de 12.354kg (Tabela 2). De acordo com Walker (2018) esta espécie
apresenta maior rendimento em massa seca de forragem sob baixas concentra¢des
de luminosidade, conforme observado neste estudo. O mesmo ocorre na forrageira
Marandu, que atinge sua maxima producdo a pleno sol com 9936kg de MSTP.
Levando em consideracéo a diferenciagcdo em coluna, as forragens diferem-se nos
sombreamentos de 60% e igualam-se no sombreamento de 40%.
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Sombra

Forrageiras 60% 40% Pleno Sol Média

MST Pré Pastejo
Aruana 7764Ba 7369Ba 12354Aa 9162
Marand( 5312Bb 6108Ba 9936Ab 7562
Média 6783 6864 11145

MST Pos Pastejo
Aruana 2366 3226 2366 2991
Marandd 4284 3186 2879 3371
Média 3743 A 3214B 2622C

% Consumido
Aruana 78Aa 53Ba 79Aa 70
Marandi 50Bb 47Ba 70Ab 58
Média 67 51 75
MSFolha

Aruana 4783 3837 7001 5207
Marand 3754 4230 6865 5223
Média 4371B 39948 6933 A

Letras mailsculas na linha e minGsculas na coluna, nao diferente a 5% de
probabilidade pelo teste Scott-Knott. MST= Massa seca total; MS= Massa seca.

Tabela 2. Teste de médias para os caracteres de produgéo de forragem considerando
forrageiras e niveis de sombreamento. IRDeR, Augusto Pestana, RS, 2019.

Fonte: autor.

Para a MSTPré Pastejo maior médias foi obtida na condicdo a pleno sol,
tanto para a Aruana quanto para a Marandu (Tabela 2). O %CONS da forragem
Aruana foi maior nos sombreamentos a 60% e a pleno sol diferindo estatisticamente
do sombreamento de 40%. Ja a Cultivar Marandu apresentou %CONS superior a
pleno sol e diferindo estatisticamente de 40 e 60% de sombreamento. Considerando
o nivel de sombreamento somente o de 40% né&o apresenta diferencga significativa
entre as cultivares. Porém estes dados devem levar em conta o pisoteio animal,
a oferta e o estadio fenolégico da forragem, a qual encontrava-se no periodo de
florescimento.

A MSTPé6s Pastejo apresenta maior valor na condicdo de 60% de
sombreamento e difere significativamente dos demais niveis. Em condicdes
de luminosidade reduzida as espécies forrageiras tendem a aumentar suas
concentracbes nutricionais tendo assim, melhor qualidade, principalmente nos
teores de PB (Soares et al., 2009). Neto et al., (2016) afirma que mudancas nas
estruturas morfolégicas das plantas estdo diretamente relacionadas a quantidade e
qualidade das forragens produzidas. Estas mudancas estéo ligadas a concentragéo
de nutrientes, as altera¢des na digestibilidade da MS, e a interceptagdo luminosa
pelo dossel das plantas (LIN et al., 2001).

Ja a MSF apresentou superioridade no pleno sol, com 6933kg de MS
diferindo significativamente dos valores nos sombreamentos (Tabela 2). O consumo
de ruminantes em pastagem é dependente da forragem que lhe é disponibilizada, do
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mesmo modo que a sua qualidade. Pastagens que expressam menos que 2,000Kg
de MS/ha, acarretam menores indices de ingestdo e aumento no tempo de pastejo
dos animais (BARBOSA, 2007).

A resposta produtiva dos ruminantes é em funcdo do consumo, da
digestibilidade e do metabolismo dos nutrientes (FERREIRA, 2013). Dentre estes
fatores, 0 que expressa maior importancia € o consumo, que representa de 60 a
90% da variacdo na ingestao de forragens (FERREIRA, 2013). Pode-se dizer que o
comportamento ingestivo esta diretamente relacionado com a estrutura, qualidade e
disponibilidade da pastagem dentro do piquete de pastejo.

Na Tabela 3, o pico de temperatura do ar ocorreu as 15h20min com uma
temperatura de 27,5°C e a minima de 22,8°C as 11h15min. As maximas ocorridas
no sombreamento 60% foram de 27°C e as minimas de 21,3°C, diferindo- se em
2,1°C de Tmax a pleno sol e 1,2°C de Tmin. Esses picos de temperatura influenciam
diretamente no comportamento animal. Conforme Pires et al., (1998) a frequéncia
respiratéria dos ruminantes em condicbes de sombreamento oscila de 24 a 36
movimentos por minuto e a temperatura retal varia de 38 a 39°C, visto que acima da
T ambiente critica de 25 a 27°C, esses valores podem ser alterados. A T ambiente
caracteriza-se por ser a principal responsavel pela influéncia climatologica destas
duas variaveis fisiologicas dos animais (PIRES et al., 1998).

| HORA 60% 40% 0% Média

1145 216 244 25 28
1120 244 235 78 252
11:30 29 22 257 236
12:15 217 246 247 237
1230 246 248 252 249
13:00 252 244 71 256
1315 248 248 73 256
1320 25,1 %9 79 266
1330 248 255 278 26,0
1400 216 243 2,6 242
14:15 235 23 22 242
14:30 237 241 2,8 249
15:00 213 241 256 237
15:15 234 23 256 238
1520 o7 %3 291 275
15:30 239 238 2,7 2438
Méxima 27,0 6.9 29,1 -

Minima 213 22 25 ]

Média 237 243 24 -

60%=de sombreamento; 40%=de sombreamento; 0%= Pleno sol.

Tabela 3. Temperatura ambiente durante o periodo de avaliagdo dos animais avaliados
em pastejo silvipastoril. IRDeR, Augusto Pestana, RS, 2019.

Fonte: autor.
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Na Tabela 4, estdo a temperatura retal e batimento cardiaco avaliados no
inicio, meio e final dos turnos de observagéo dos animais. Foi observado que tanto
o batimento cardiaco quanto a temperatura retal, aumentavam no periodo mais
quente do dia, para ambos os tratamentos. Se observou um pequeno aumento da
temperatura, que foi aferida as 11h, 13h30min e 16h.

A temperatura étima para bovinos da raga Holandesa é de 24°C, ja para
vacas em lactacdo a T critica pode ser de 27 e 29°C (SILVA et al., 2002). A frequéncia
respiratéria esta aliada ao estresse térmico sofrido pelos animais, 0 aumento ou
diminuicdo da FR depende da intensidade e duracdo do estresse (Martello et al.,
2004). O mesmo autor ainda afirma que a frequéncia de 60 movimentos por minuto
indica auséncia de estresse cal6rico no animal.

De acordo com Mauricio et al., (2009) animais protegidos dos raios solares
tendem a pastar por periodos maiores, apresentando maior conversao alimentar. O
mesmo ainda firma que a temperatura do ar, abaixo das arvores pode ser de 2 a 3°C
abaixo da observada a pleno sol.

Forrageira Inicio Meio Fim

Batimento cardiaco Média
Aruana 60% a7 59 56 54
Aruana 40% b4 66 80 67
Aruana 0% 56 83 50 63
Marandu 60% 54 92 a7 78
Maranda 40% 72 aa 72 7
IMarandd 0% 55 79 70 68
IMedia 56 78 69

Temperatura retal
Aruana 60% 387 391 389 389
Aruana 40% 385 KR 388 387
Aruana 0% 333 389 a8y 386
Maranda 60% 38,0 391 391 38,7
Maranda 40% 40,2 40,4 40,6 404
Marandi 0% 382 393 392 389
IMedia 336 393 39,2

60%=de sombreamento; 40%= de sombreamento; 0%= pleno sol.

Tabela 4. Medidas de batimento cardiaco e temperatura retal dos animais nos trés
niveis de sombreamento, 60%, 40% e pleno sol. IRDER, Augusto Pestana, RS, 2019.

Fonte: autor.

As melhores condicbes de conforto térmico proporcionadas aos animais
por meio de sombra natural, ndo se refere apenas a presenca de arvores, mas
a disposicao em que estas encontram-se ao meio, uma vez que a formacédo de
bosques proporciona melhores condicbes de conforto aos bovinos, do que a
presenca de somente uma arvore isolada nas pastagens (Porfirio, 1994). Montoya &
Baggio, (1992) Porfirio, (1994), declaram que o microclima criado embaixo da copa
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das arvores beneficia os animais os mantendo confortaveis a sombra, mantendo-
0s sob temperaturas amenas, diferente das encontradas quando expostos a alta
incidéncia de luminosidade.

O sistema apresenta inimeras vantagens além do conforto térmico
aos ruminantes. A arborizacdo também proporciona ao ambiente a melhoria e
conservagao do solo, evitando possiveis erosbes, auxilia na ciclagem de nutrientes,
eleva os teores de matéria organica, favorecendo o desenvolvimento de forragens
presentes neste meio (MELOTTO, 2009).

Na Figura 2, é possivel observar que ndo houve variacdo no numero de
bocados realizados pelos animais. Porém percebe-se que existe uma diminui¢do
na taxa de bocados conforme o ruminante vai sendo exposto a maior incidéncia
luminosa, no caso da AS2 e pleno sol. Este fato pode ser explicado pois a
temperatura € determinante para o consumo e o comportamento do animal sob
pastejo, influenciando diretamente no valor nutritivo e disponibilidade do alimento
(BRANCIO et al.,2003).

No mesmo gréfico ainda pode-se visualizar os picos de ingestdo de
forragens, que ocorre no periodo das 12h30min e ap6s as 14h30min ocorre outro
pico. Isto porque os animais buscam alimentar-se nas horas em que a temperatura
se encontra mais amena (ZANINE et al., 2006).

o
(N° bocadas) Aruana nas 3 sombras

70

60 » .
- L
. o []
50 o ¥ o
»
L]
40 . +
g L]
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30 - s P
5 . . ., *
o % . s * Y0
20 ‘g ¢ so o” '. * o -
“e "o o, obd b b S
] * e J oo
10 . b bl R X0
| 4 ] .
. .
0 L]
09:36 10:43 1200 1312 14:24 15:36 16:48  (Horéro)

esAruanas1t eANaS2  » AruanaSol
y=-2185x2 + 2522,7x - 695,73 y=-28,875x + 31,944 y= -1447,3x2 +1609,6x - 419,11

AruanaS1= Aruana 60% de sombreamento; AruanaS2= Aruana 40% de sombreamento;
AruanaSol= Aruana pleno sol.

Figura 2. Comportamento ingestivo de ruminantes da raga Holandesa sob pastagem da
cultivar Aruana. IRDeR, Augusto Pestana, RS, 2019.

Fonte: autor.
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Na Figura 3, as variagbes foram ainda menores em comparacéo a cultivar
Aruana, na qual houve uma menor taxa de ingestdo. A altura, densidade, arranjo
espacial e estrutura da planta podem interferir diretamente no comportamento
ingestivo do animal (Sollenberger & Burns, 2001), sendo esta uma justificativa para
0 baixo consumo desta forragem em relacdo a outra. Além de que duas cultivares
diferentes, sendo manejadas do mesmo modo, podem mesmo assim vir a promover
alteracao no comportamento dos animais sob pastejo (SBRISSIA, 2004).

No tratamento a pleno sol (MSOL), observa-se maior dispersdo na taxa de
bocados, isso pode ser explicado pelo fato de que quanto maior a incidéncia luminosa,
menor o niumero de bocados. A sombra 1 com 60% e a pleno sol, apresentaram um
comportamento linear, onde os animais ingeriram maior quantidade de alimento nas
primeiras horas da avaliacdo, fazendo com que da metade para o final ficassem
maior parte do tempo em 6cio ou ruminando. Isto pode ser justificado pois a maior
frequéncia e intensidade de ingestéo da forragem, provocam alteragbes na estrutura
do pasto, afetando as variaveis morfogenéticas da planta, diminuindo a distribuicdo
espacial da mesma, provocando a diminui¢cdo da taxa de bocados (CARVALHO et

al., 2009).
(N® bocadas)
Marandu

60
50
40

L ]
30

L ]
o o
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[ ] L]

20 P S ' o ote Bog % .

$og, o0 § 0 oo e ‘””9

o, e o0 o
ﬂng:l*g 0" e o Tgep, .o"‘u"’:-"
10 . . . * 0 " .
[ ] ] * o
L ]
]
09:36 10:48 12:00 1312 14:24 15:36 16:48  (Horério}
oM S1B1 «MS2B2 MaranduSOL

y=-32,696x + 34,127 Yy=-37,453x+ 36,847 y=-266,07x2 + 266,78 - 38,164

MS1B1= Marandi 60% de sombreamento; MS2B2= Marandu 40% de sombreamento;
MaranduSol= Marandu pleno sol.

Figura 3. Comportamento ingestivo de ruminantes da raga Holandesa sob pastagem da
cultivar Marandu. IRDeR, Augusto Pestana, RS, 2019.

Fonte: autor.
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Os sombreamentos influenciaram pouco na variagdo da qualidade das
forrageiras.

A cultivar Aruana apresentou melhor qualidade do que a cultivar Marandq,
mesmo ambas estando no periodo reprodutivo. Em relagéo a produgéo de forragem,
a Aruana produziu mais que a Marandu, e também foi mais consumida pelos animais,
mesmo levando em conta os indices de pisoteio.

O comportamento ingestivo dos ruminantes esté diretamente relacionado a
disponibilidade, qualidade, palatabilidade da espécie forrageira e tempo de pastejo.

Quando maior a incidéncia luminosa menor é a taxa de bocados dos animais
sob pastejo.

A temperatura ambiental foi mais baixa nos ambientes sombreados.

O trabalho tera continuidade com a ampliagdo dos piquetes, com um maior

namero de animais, nos periodos de primavera, inverno, outono e verao.
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141, 142, 143

Raphanus sativus L. 125, 126, 127, 133, 135, 137, 138

Rentabilidade 54, 57, 58, 59

Residuos 4, 6, 9, 10, 11, 13, 14, 49, 119, 139, 146, 164, 165, 169, 183

Residuos de pesticidas 4, 9, 10, 11, 164

S

Sanidade 32, 61, 120
Saude alimentar 1
Seguranga 1, 12, 14, 17, 21, 23, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 164, 175

Sementes 31, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 120, 164, 165, 166, 172,
173

Semi-hidroponia 137, 138
Silagem de capim 41, 42, 43

Sobremesa 25
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Solanum lycopersicum L. 144, 145
Substrato 119, 120, 121, 122, 123, 137, 138, 140, 141, 142
Substratos organicos 118, 120, 122, 124, 191

T

Tifton-85 41, 42, 43, 56
Tomateiro 144, 146, 147, 148, 149, 155, 156, 157, 158, 160, 161, 162
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