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APRESENTAÇÃO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse entremeio 
de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a repensar as 
nossas relações e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021 e com a recente aprovação 
do uso emergencial das vacinas no Brasil, seguimos um distanciamento permeado por 
angústias e incertezas: como será o mundo a partir de agora? Quais as implicações do 
contexto pandêmico para as questões sociais, sobretudo para a Educação no Brasil? Que 
políticas públicas são e serão pensadas a partir de agora em nosso país?

E é nesse lugar histórico de busca de respostas para as inúmeras problemáticas 
postas nesse período que estão os autores e autoras que compõe esse livro. Sabemos, 
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as 
circunstâncias do contexto pandêmico são propícias e oportunas para construção de 
reflexões sobre os diversos “aspectos relativos à fragilidade humana e ao seu processo 
de ser e estar no mundo, que perpassam por questões culturais, educacionais, históricas, 
ideológicas e políticas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma 
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento 
dos direitos de todos.

Esse movimento sistemático de olhar para as diversas problemáticas postas na 
contemporaneidade, faz desencadear o que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] 
claridade pandêmica”, que é quando um aspecto da crise faz emergir outros problemas, 
como os relacionados à sociedade civil, ao Estado e as políticas públicas, por exemplo. É 
esse, ainda segundo o autor, um momento catalisador de mudanças sociais. Direcionar 
e ampliar o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas postos pela 
contemporaneidade, portanto, é um desafio, aceito por muitas professoras e professores 
pesquisadores brasileiros, como os compõe esse livro.

Destarte, as discussões empreendidas nesta obra, “Educação: Sociedade Civil, 
Estado e Políticas Educacionais”, por terem a Educação como foco, como o próprio 
título sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, 
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Reúne-se aqui, portanto, 
um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes estados brasileiros e 
países.  

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 



os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O principal objetivo do projeto é 
promover o desenvolvimento de competências 
didáticas transversais em Informática, a partir 
da geração de um livro que integre tecnologia 
de realidade aumentada para ser utilizada 
com diferentes tipos de dispositivos móveis, 
incorporando a dimensão multimídia, gerando 
links automáticos para a informação distribuído 
na web e / ou em servidores informáticos da 
prova, o que enriquecerá o conteúdo do texto. 
Para sua construção, considera-se a utilização 
de recursos de software livre, simulações, 
análise de casos e integração com materiais 
armazenados na Plataforma Educacional 
Institucional. A metodologia de desenvolvimento 
deste material será, em primeiro lugar, analisar 
os conteúdos e resultados de aprendizagem da 
disciplina, conceber o documento, identificar 
o recurso tecnológico a incorporar, codificar 

e imprimir e efetuar a sua validação. Este 
documento foi validado incentivando seu uso 
pelos alunos. O resultado foi que os alunos 
utilizaram esta ferramenta para apoiar o seu 
processo de formação dentro e fora da sala de 
aula, com resultados muito bons. Em conclusão, 
pode-se indicar que este tipo de inovação que 
integra um documento textual com a integração 
e virtualização de conteúdo multimídia pode 
ser utilizado de forma favorável para estudos e 
pesquisas de campo.
PALAVRAS-CHAVE: Smartphones, TICs, 
Inovação Educacional, Acreditação.

USE OF AUGMENTED REALITY TO 
INNOVATE IN THE CLASSROOM: 

CREATING AN EDUCATIONAL TEXT 
THAT INTEGRATES MOBILE LEARNING 
TECHNOLOGIES FOR THE TEACHING 

OF PROGRAMMING
ABSTRACT: The main objective of the project 
is to promote the development of transversal 
didactic competences in Computing, from the 
generation of a book that integrates augmented 
reality technology to be used with different types 
of mobile devices, incorporating the multimedia 
dimension, generating automatic links to 
information distributed on the web and / or on 
computer servers of the race, which will enrich 
the contents of the text. For its construction, 
the use of free software resources, simulations, 
case analysis and integration with material 
stored in the Institutional Educational Platform 
is considered. The methodology for developing 
this material will firstly be to analyze the contents 
and learning results of the subject, design the 
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document, identify the technological resource to be incorporated, encode and print and 
carry out its validation. This document was validated by encouraging its use by students. 
The results were that the students used this tool to support their training process within the 
classroom and outside of it, with very good results. As a conclusion, it can be indicated that 
this type of innovation that integrates a textual document with the integration and virtualization 
of multimedia content can be used in a good way for field studies and research.
KEYWORDS: Smartphones, ICTs, Educational Innovation, Accreditation.

1 |  INTRODUCCIÓN
La carrera de Pedagogía en Matemática y Computación se encuentra en proceso 

Acreditación. Se están armonizado las líneas disciplinares de la carrera, potenciando la 
línea disciplinar de computación, aumentando la cantidad de asignaturas y reformulando 
los contenidos y resultados de aprendizaje de ellas. Se debe entonces revisar en detalle 
y hacer ajustes a los programas de asignatura de la malla actual por los de la nueva. Por 
otro lado se ha detectado que es necesario articular las asignaturas de computación con 
sus didácticas.

Los alumnos en la actualidad, tienen computadores, teléfonos inteligentes y 
habilidades tecnológicas distintas a las de antaño. Los docentes por otro lado, utilizando los 
libros y textos planos requieren utilizar herramientas de laboratorio, Software, simulación, 
entre otros que si el alumno no asiste a la actividad, no puede recuperar o repetir esa 
experiencia. 

La realidad aumentada permite al alumno estar en un entorno real aumentado con 
información adicional generada por un computador o dispositivo móvil, de esta forma se 
puede complementar en contenido de un libro o texto impreso con contenido multimedial u 
otro contenido virtualizado. Esta información quedará integrada en el libro propuesto para 
ser revisado una y otra vez, a la hora y lugar que el estudiante desee, y armónicamente 
diseñado para la asignatura en particular, considerando los contenidos obligatorios acorde 
al proceso de armonización que la carrera está desarrollando.

El problema que aborda este estudio tiene relación con los pocos antecedentes que 
existen sobre el uso pedagógico de los Teléfonos Inteligentes en el aula “Galaz (2005)” y 
permite develar si efectivamente la realidad aumentada apoya un proceso de enseñanza 
identificando si se observan una respuesta positiva de los estudiantes que usan este tipo 
de herramientas “Hernández, Fernández, Baptista (1998)”.

El objetivos del estudio fue la creación de un texto educativo que integre tecnologías 
educativas móviles la realidad aumentada para la enseñanza de la programación y Develar 
las fortalezas y limitaciones de usar este tipo de tecnología como una herramienta para la 
enseñanza en el aula. 

En esta propuesta, establece una sintonía entre el uso de este tipo de herramientas 
durante actividades realizadas en el aula y determinó si son un apoyo para los estudiantes 
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en su proceso formativo. Para ello, existió un accionar entre el docente, los alumnos, las 
herramientas tecnológicas y el contenido abordado. En esa perspectiva, se desarrolló un 
libro digital “Lang (2009)”, adaptado especialmente para utilizarlo con teléfonos inteligentes 
o tablets que articula actividades pedagógicas que sustentan la experiencia, en donde se 
ponen en sintonía los recursos didácticos “Lugo, Bauer, Artopoulos, et al, (2009)”; guías de 
aprendizaje, actividades pedagógicas en un ambiente de trabajo colaborativo, donde las 
etapas claves serán la exploración, sistematización, estructuración y formalización “Romo, 
Lemarie, Vidal, (2013)”. Conocidas las fortalezas, limitaciones y barreras de uso de estas 
nuevas tecnologías, fue posible generar estrategias de inserción, materiales de apropiación 
que posibiliten un modelo de intervención que garantice una vinculación apropiada entre las 
actividades articuladas desarrolladas especialmente para teléfonos inteligentes que utiliza 
conectividad con herramientas de la web 2.0 “Carrington, Robinson, (2009)” y plataformas 
educativas, posibilitando aprendizajes significativos en los alumnos.

Teniendo en consideración que Internet ha impulsado nuevas formas de 
comunicación y de compartir el conocimiento científico y académico para poner a 
disposición de los estudiantes de pregrado material bibliográfico de carácter educativo 
en formato digital para PC´s, Mac´s, lectores de Ebook, Tablet, y/o dispositivos como los 
smartphones “Campigotto, McEwen, Demmans, (2013)”. 

Esta experiencia se desarrolló con estudiantes que cursaron la asignatura de 
programación y que poseen teléfonos móviles Smartphones. La figura 1 muestra la interfaz 
principal del libro digital.

Figura 1. Curso Diseñado para Teléfonos y Dispositivos móviles
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El curso Está dividido en 3 capítulos. Conceptos Básicos de Programación, 
Programación en Lenguaje C/C++ y Herramientas de Laboratorio.

En el Primer Capítulo se hace una Introducción, definición de Algoritmos, Se revisan 
las estructuras algorítmicas, se hace referencia a formas de representación Algorítmica, Se 
entregan ejemplos, se dejan a disposición del estudiante guías de ejercicios y finalmente 
se realiza un resumen de lo expresado en el capítulo.

En el Segundo Capítulo, se hace una Introducción, Definición de Codificación, y se 
enseña la codificación en Lenguaje C/C++, se entregan ejemplos, se dejan a disposición 
del estudiante guías de ejercicios y finalmente se realiza un resumen de lo expresado en 
el capítulo.

En el Tercer Capítulo, Se hace referencia a Herramientas de Laboratorio, Se 
enseña a utilizar un compilador de C/C++, se revisa un Entorno Integrado de Desarrollo de 
programas utilizando la herramienta gratuita Zinjai.

Para revisar la efectividad del texto desarrollado, se realizó un estudio descriptivo 
observacional en el universo constituido por el grupo de alumnos del 3er semestre de la 
carrera Ingeniería Civil en Informática donde el 79% de los estudiantes tienen smartphones 
y un 21% de ellos no. El método de investigación utilizado fue el Estudio de Casos, donde 
se encontraron resultados particulares al lugar donde se aplicó la experiencia. El tipo de 
muestreo utilizado en esta investigación es no probabilístico y toma como criterio la inclusión 
de todos los alumnos del curso con teléfonos del tipo smartphones y donde el profesor 
que aplica la experiencia fue quien realizó las clases de la asignatura programación. Este 
estudio se adscribe al enfoque empírico y cuantitativo, expresando los resultados en 
forma numérica donde el análisis cumple con el rigor estadístico descriptivo, detallando 
las características más importantes acerca de los resultados obtenidos del análisis de los 
resultados a través de la encuesta de opinión aplicada al grupo de estudiantes.  

En la tabla 1 se muestra un resumen del tipo de conectividad y tiempo desde que el 
alumno posee su Smartphone.

Tiempo desde que adquirió su Smartphone
Tipo de Conectividad

Plan de Datos Sólo Wi-Fi

hasta 1 año 9% 55%

más de 1 y hasta 2 años 0% 9%

más de 2 y hasta 3 años 9% 0%

más de 3 años 0% 18%

Total 18% 82%

Tabla 1: Tipo de conectividad y tiempo desde que el alumno posee un Smartphone
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En la investigación, se diseñó y confeccionó un libro digital especialmente diseñado 
para su uso con smartphones con material de apoyo para el estudiante que participó de 
esta experiencia, actividades didácticas para la enseñanza de una Unidad de la asignatura 
Programación con la utilización de herramientas web 2.0, como wikis, diccionarios en línea, 
uso de códigos qr “Celebi, Kagan (2012)” y con la integración com la plataforma educativa 
Institucional que mantiene diferente material práctico como guías de ejercicios, ejercicios 
problema resueltos “Lemarie (2012)” y archivos fuente que pueden complementarse o 
modificarse a elección. 

Al grupo que participó de esta innovación, se les aplicó una encuesta de opinión 
“Mañaz (2005)” para determinar su sentir con respecto a la incorporación de estas nuevas 
tecnologías en el aula, y el desarrollo de la experiencia. 

2 |  FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA
La irrupción creciente y acelerada de las tecnologías de la información y las 

comunicaciones en los ámbitos educativos de todos los niveles, demandan un estudio 
responsable y acucioso de los efectos que tienen y pueden tener a futuro en la formación 
de los educandos “(Pariente  2006)”. Las instituciones educativas, a lo largo de su historia, 
han utilizado diferentes recursos tecnológicos para dar soporte a sus actividades “Monsalve 
(2011)”. Tradicionalmente, los recursos educativos utilizados en el desarrollo de Internet sólo 
permitían llevar a cabo procesos de transmisión de información de manera unidireccional 
y pasiva a los estudiantes a través de formatos estándares “Jaramillo y Chávez (2015)”. El 
desarrollo de las TIC en las últimas décadas han permitido garantizar una comunicación 
bidireccional con mayores niveles de interacción entre profesores y estudiantes, y con el 
uso de nuevos formatos multimediales “Cabero (2010)”, como son el uso de la simulación, 
donde se han realizado varios estudios con jóvenes estudiantes utilizando simulaciones 
para el aprendizaje de las matemáticas “Cabero y Costas (2016)”, Las plataformas web que 
soportan procesos de formación en línea con herramientas de para manipular contenidos, 
tareas, comunicación, seguimiento, con otros recursos tecnológicos, en el aula de clase 
para los programas presenciales, semipresenciales y totalmente virtuales. La integración 
con videojuegos en internet “Margolis y Nussbaum (2006)”. Investigaciones han encontrado 
que los video-jugadores tienen más facilidad para relacionarse con los otros; están más 
motivados hacia la consecución de objetivos y tienen mayor tolerancia a la frustración 
“Pérez (2005)”. Incluso mejora la capacidad para asumir riesgos, resolver problemas y 
tomar decisiones “Del Moral y Fernández (2014)”. Todos estos elementos se usan para 
dinamizar el proceso en la clase tradicional “Torres (2010)”, con la realidad aumentada con 
los formatos multimediales descritos anteriormente. El libro propuesto incorporará realidad 
aumentada y contendrá actividades didácticas que podrán utilizarse dentro del aula o fuera 
de ella, por ejemplo cuando los estudiantes estudien para sus evaluaciones, considerando 
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el enfoque semi presencial “Monsalve y Amaya (2014)”. La realidad Aumentada, tiene 
cada vez mayor incidencia en la docencia, que junto con la tecnología móvil, se configuran 
como uno de los binomios más eficaces para apoyar procesos de aprendizaje ubicuo y 
significativo “Cabero y Barroso (2018)”.

3 |  METODOLOGIA
La metodología que se utilizó para implementar el material educativo fue la de 

analizar los contenidos y resultados de aprendizaje de la asignatura programación y 
algoritmos, sus competencias y resultados de aprendizaje sugeridos en la armonización 
curricular de la carrera, actualizar y mejorar el documento, identificar nuevos tecnológico a 
incorporar, codificar e integrar tecnologías y realizar su validación. La cantidad de Unidades 
de la asignatura son 3. Con 18 semanas al semestre de actividades académicas, y 5 horas 
a la semana presenciales. Para indagar sobre la opinión y percepción que tienen los 
estudiantes que participen de la innovación, se creó un cuestionario diseñado para la ocasión. 
El instrumento se compuso de preguntas con escala Likert, bajo la forma de afirmaciones o 
juicios ante los cuales se solicita la reacción (favorable o desfavorable, positiva o negativa) 
de los alumnos. Cada pregunta tendrá 5 opciones de respuesta (1 Muy en Desacuerdo - 2 
En Descuerdo – 3 Neutral – 4 De Acuerdo – 5 Totalmente de Acuerdo). El cuestionario 
midió la percepción de los alumnos sobre la experiencia innovadora y la interacción con el 
libro digital y las actividades didácticas para la enseñanza de la programación. Finalizada 
la aplicación del instrumento, se realizó la tabulación de los datos, que consistió en el 
recuento de las opiniones de los alumnos contenidas en los cuestionarios, realizando 
codificación, conteo y diseño de gráficos. Los resultados más importantes se presentaron 
en tablas y gráficos que explicarán las relaciones existentes entre las diversas variables 
analizadas. Finalmente en base al análisis obtenido, se procedió a identificar fortalezas y 
limitaciones de utilizar el texto digital, como recurso educativo. 

4 |  RESULTADOS
Los resultados principales se analizan con respecto a la creación del Material y la 

Valoración del profesor, y por la valoración de los estudiantes a través de la aplicación 
de un instrumento diseñado para la ocasión que recoge la opinión de los estudiantes con 
respecto a la funcionalidad del material.

Creación de Material y valoración del profesor. Los beneficiados directos de esta 
experiencia fueron los alumnos que en términos generales, la valoran positivamente. La 
opinión favorable de los alumnos, puede deberse fundamentalmente a que percibieron 
que una innovación como esta, con un material textual que se combina con el teléfono 
es posible utilizarlo como una herramienta para su aprendizaje, cuestión que no habían 
experimentado con anterioridad y que se puede lograr con la realidad aumentada. Esto 
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les deja la idea que cualquier lugar, puede transformarse en un espacio de trabajo, donde 
se puede explorar, investigar, trabajar en conjunto con otras personas y dejar de ser entes 
pasivos para transformarse en actores principales a favor de un trabajo propio o colaborativo 
para lograr realizar una tarea que señale el profesor o que les aqueje en su vida cotidiana. 
En situaciones más aisladas, se presentaron algunos casos de aburrimiento, ya que algunos 
alumnos no acostumbraban a utilizar el teléfono en la sala de clase. La percepción como 
docente fue enriquecedora desde el punto de vista profesional. La posibilidad de explorar 
una forma innovadora de vincular la clase habitual de programación de computadores con 
actividades de exploración utilizando los smartphones, tablet, la Internet y aplicaciones de la 
web 2.0 fue agradable. Las Herramientas utilizadas en esta experiencia permitió confirmar 
y develar posibilidades pedagógicas, que refuerzan la idea de que se debe investigar, 
probar e incorporar estos recursos tecnológico-didácticos para utilizarlos en actividades 
pedagógicas con los alumnos que fueron motivados por ellas. 

Resultados de la encuesta de opinión.  Para obtener la opinión de los alumnos 
con respecto a esta experiencia, se creó un cuestionario diseñado para la ocasión. El 
cuestionario midió la percepción de los alumnos sobre la interacción con las actividades 
incorporadas al libro digital utilizando las nuevas tecnologías para la enseñanza de la 
Unidad de Programación. Finalizada la aplicación del instrumento, se realizó la tabulación 
de los datos, que consistió en el recuento de las opiniones de los alumnos contenidas en el 
cuestionario, realizando codificación, recuento y diseño de gráficos. 

5 |  CONCLUSIÓN
Una vez aplicada la encuesta de opinión, se puede concluir que en general los 

alumnos valoran la experiencia realizada en el aula. El teléfono Inteligente y las herramientas 
tecnológicas especialmente acondicionadas para la enseñanza de la programación 
motivaron su participación y así lo plasman los resultados. Las actividades desarrolladas e 
integradas en el libro digital que utilizaron los estudiantes con sus teléfonos generaron una 
actitud positiva por parte de los educandos.
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