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Este livro é dedicado a todas as pessoas, instituicoes e organizacdes
comprometidas com a conservacao da agrobiodiversidade, que lutam
diariamente para dar visibilidade, voz e melhores condi¢cdes de vida
para mulheres e homens que exercem o valioso trabalho de guardides
da biodiversidade.

Um viva a todos os agricultores familiares, tradicionais, assentados
de reforma agraria, indigenas, quilombolas e ribeirinhos das Terras
Baixas da América do Sul!
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APRESENTACAO

Sou apenas a fartura generosa
e despreocupada dos paidis. [...]
Sou o milho.

Cora Coralina

Como o milho duro, que vira
pipoca macia, s6 mudamos para
melhor quando passamos pelo
fogo: as provagbes da vida.

Rubem Alves

Por fim treze deuses sagrados
encontram a solugao, do milho
entdo sdo criados, os seres
humanos de entao.

Ana Abel

Este livro é um convite para vocé percorrer os caminhos trilhados pelo milho
nas Terras Baixas da América do Sul em épocas remotas e na atualidade. Nessa
viagem, vamos interagir com povos indigenas, vamos conversar com agricultores,
conhecer pesquisas genéticas e linguisticas e saber como esse cultivo esta tdo
intimamente ligado a histéria humana no continente americano. Sabe-se que, em
suas muitas variedades, o milho foi o alimento basico ndo apenas dos povos andinos,
desde tempos imemoriais, mas também dos povos da Amazonia, da Caatinga, do
Cerrado, da Mata Atlantica, do Pantanal e dos Pampas brasileiros e uruguaios.

Transformado em poesia por Cora Coralina, em filosofia por Rubem Alves,
que compara o amadurecimento humano a transfiguracdo do milho de pipoca em
“flor branca e macia”, considerada alimento sagrado pelo Candomblé, o milho nos
alimenta e alimenta também nossos animais, vira boneca de brinquedo para as
criancas, carrega os paibis de fartura, propicia festejos agradecidos, em especial no
més de junho, tempo da colheita. O milho é pura bencgéo!

Na América Central e também nas terras altas da América do Sul, o milho tem
muitos registros relacionados a sua histéria, seus mitos e ritos. Dos muitos que tive a
oportunidade de conhecer, destaco o mito da criagdo dos humanos a partir do milho,
encontrado na tradicdo do povo Maia, cujos deuses teriam antes tentado humanizar
0 barro e a madeira, sem sucesso, como no poema de Ana Abel.

O grande diferencial da viagem que faremos ao ler este livro sera conhecer
a histéria do milho e como ele se dispersou, partindo da Amazénia até chegar ao
Uruguai. As populagdes pré-colombianas que viviam nessa regidao das Américas



eram muito prédigas em construir caminhos e o milho, acompanhando os humanos,
chegou e pode ser amplamente encontrado nos principais biomas da América do
Sul.

A agrobiodiversidade & também representada neste livro, que renova
conceitos cientificamente consolidados sobre racas de milho, apresenta a
conservagdo em sistemas agricolas tradicionais, inclui as sementes crioulas e a
diversidade de nosso principal cultivo nativo, a mandioca. Ao promover o dialogo
desses conceitos com o conhecimento dos povos indigenas e dos agricultores que
manejam essa diversidade a cada safra, estudos etnobotéanicos realizados em todos
0s biomas enriquecem muito o conhecimento aqui apresentado.

O livro finaliza com experiéncias inspiradoras para 0 manejo da
agrobiodiversidade. Vamos conhecer a criatividade e a paixao envolvida nos trabalhos
que ampliam e conservam a diversidade genética, que estdo sendo realizados
atualmente por indigenas, povos e comunidades tradicionais e agricultores.

Aqui vocé vai aprender, se inspirar e viajar... pegue a pipoca (que nesse
neste livro vocé também vai conhecer melhor) e siga conosco nesses caminhos que

se renovam...

Dra. Patricia Bustamante —Embrapa Alimentos e Territérios



PREFACIO

A agrobiodiversidade pode ser definida como a parte da biodiversidade
destinada a alimentacédo e agricultura e esta organizada em quatro niveis de
diversidade: a diversidade dentro da espécie ou intraespecifica, como as variedades
crioulas, a diversidade entre as espécies, a diversidade de agroecosistemas e a
diversidade cultural, a qual inclui a variabilidade de sistemas de pensamento,
linguas, conhecimentos, préticas, tradi¢cdes, costumes, crencas religiosas, tipos de
alimentos, usos de bens naturais, técnicas e tecnologias que cria a humanidade.
Em outras palavras a agrobiodiversidade é o resultado do processo co-evolutivo
da domesticagao de plantas, animais e paisagens realizado por distintos povos, em
distintos momentos e lugares.

Nesse contexto, a obra intitulada Milhos das Terras Baixas da América do
Sul e Conservacdo da Agrobiodiversidade no Brasil e Uruguai foi elaborado
com o intuito de divulgar os resultados do Projeto Racas de Milho das Terras Baixas
da América do Sul: ampliando o conhecimento sobre a diversidade de variedades
crioulas do Brasil e do Uruguai, desenvolvido ao longo de quase quatro anos de
trabalho. O Projeto foi fruto do esforgo coletivo entre organizagdes, entidades,
agricultores familiares, Universidades e, a Rede de Pesquisa Colaborativa do Grupo
Interdisciplinar de Estudos em Agrobiodiversidade (InterABio), para investigar a
diversidade de milho conservada in situ-on farm nos distintos biomas e regides do
Brasil e do Uruguai, bem como as estratégias de conservacdo, uso e manejo da
agrobiodiversidade.

O Livro contempla 17 capitulos distribuidos entres trés partes: a Parte
I, denominada Milho: a planta emblematica do Continente Americano; a Parte |l,
intitulada Distribuicgo e diversidade de milho do Brasil e do Uruguai; e a Parte lll,
dedicada as Experiéncias de conservagdo, manejo e uso da agrobiodiversidade.

Na Parte | foram abordados os aspectos historicos da evolugdo e da
domesticacdo do milho, sua dispersdo por meio das migracbes humanas e a
diversificagcdo da espécie em distintas racas e variedades crioulas, evidenciando
como a espécie se tornou o cereal emblematico dos povos do continente americano.
A partir de uma revis@o de estudos cientificos e reunindo informacdes de distintas
areas do conhecimento, como da antropologia, da arqueologia, da linguistica e da
genética, o Capitulo 1 trata de responder as seguintes perguntas: onde, como e
quando o milho foi domesticado e as possiveis rotas de dispersdo para as Terras
Baixas da América do Sul.

A domesticacao do milho se deu a partir de um processo co-evolutivo entre
a espécie cultivada, os sistemas agricolas e a selecdo humana, possibilitando
sua diversificagdo em distintas racas, ampliando sua variabilidade genética, o



que resultou na conformacgdo de centros secundarios de diversidade ao longo do
continente americano. Nesse contexto, o Capitulo 2 apresenta um breve historico da
classificacao das ragas de milho das Américas, a evolugéo do conceito de ragas e a
diversidade da espécie catalogada no Brasil e Uruguai até o século XX. A memoria
dos estudos esta compilada em uma série de documentos sobre as ragas de milho,
elaborados para cada pais, que juntos somam mais de 300 ragas descritas para
as Américas, constituindo a base do conhecimento sobre a diversidade do milho
desde o seu centro de origem até as por¢cdes mais ao sul do continente. Por ultimo,
o Capitulo 3 apresenta como tema central uma viséo da diversidade genética das
colegdes ex situ de milho do Cone Sul.

A Parte Il apresenta o Projeto Ragas de Milho das Terras Baixas da América
do Sul: ampliando o conhecimento sobre a diversidade de variedades crioulas do
Brasil e do Uruguai, onde foi realizado, como foi desenvolvido e seus principais
resultados. O Capitulo 4 descreve detalhadamente a metodologia desenvolvida no
ambito do Projeto para responder as questbes colocadas, contemplando as etapas
de execucgdo, materiais, métodos, ferramentas, bem como os principais resultados
relacionados ao levantamento etnobotéanico, a coleta de variedades crioulas e a
caracterizagdo fenotipica de espigas e graos. O Capitulo 5 descreve a metodologia
para a classificagdo das ragas de milho, bem como as ragas atualmente identificadas
e conservadas por agricultores e agricultoras do Brasil e do Uruguai. Por Gltimo,
o Capitulo 6 apresenta a metodologia para a identificacdo de micro-centros de
diversidade, os critérios que foram utilizados para indicar e reconhecer as regides
como zonas prioritarias de conservacgao da diversidade genética do milho.

A Parte Il é dedicada as experiéncias da Rede de Pesquisa Colaborativa que
atuou na execucao do Projeto relacionadas a conservagéo, ao manejo e ao uso da
agrobiodiversidade no Brasil e Uruguai, que incluem o milho, mas vao muito além
da conservacéao dessa espécie. Os capitulos publicados revelam as estratégias de
cada regido, de organizagOes locais e dos agricultores na superagédo dos desafios
em torno da conservagado dos recursos genéticos, na promogéao do fortalecimento
e empoderamento dos agricultores na gestdo da agrobiodiversidade. Os temas
abordados revelam a diversidade e a natureza das experiéncias, os pontos de
convergéncia e suas particularidades, sendo organizadas em dez capitulos.

No contexto do bioma Pampa, os trés primeiros capitulos sdo dedicados as
experiéncias em territério uruguaio, sendo que o primeiro (Capitulo 7) apresenta
a experiéncia da Red de Semilla Criolla y Nativa, seu processo organizativo,
atividades junto aos agricultores e sua incidéncia na formulagéo de politicas publicas
como o Plano Nacional de Agroecologia do Uruguai. O segundo (Capitulo 8) traz a
experiéncia do resgate de milho pipoca no ambito do Programa Huertas em Centro

Educativos, a partir de acbes pedagogicas integradas que envolvem criangas de



escolas publicas que vao desde o plantio, selecdo, avaliagdo e conservagao até a
incorporagdo das sementes na merenda escolar. Finalmente, o Capitulo 9 apresenta
uma caracterizagdo de variedades crioulas de milho pipoca e sua avaliagdo
gastrondmica com diferentes publicos em encontros cientificos e de agroecologia
como estratégia de revalorizagédo das variedades crioulas.

No ecétono Pampa-Mata Atlantica, o Capitulo 10 apresenta a experiéncia
da Associacdo dos Guardides das Sementes Crioulas de Ibarama, Rio Grande
do Sul, mostrando as fragilidades e as potencialidades que guardides possuem
enquanto grupo organizado, seja em seus processos de gestdo, nas parcerias com
outras instituicdes ou na valorizagdo do trabalho das mulheres guardias. No bioma
Mata Atlantica, o Capitulo 11 explora como a estratégia denominada Intercambios
Agroecoldgicos e as trocas de sementes promovem a conservagéo de variedades
crioulas, permitindo além do didlogo entre os agricultores, a livre circulagdo de
germoplasma local, bem como a troca e a constru¢cdo de conhecimentos sobre as
sementes, seus manejos e usos na regiao da Zona da Mata de Minas Gerais.

Partindo para o Cerrado, considerado o bioma de contato com praticamente
todos os outros biomas (com excecao do Pampa), o Capitulo 12 aborda as diferencas
no manejo da diversidade genética do milho realizado por agricultores familiares
assentados de reforma agraria e por comunidades indigenas Guarani Kaiowa,
sendo a semente o inicio e o fim desse percurso. Na Caatinga, bioma genuinamente
brasileiro, séo apresentadas experiéncias de convivéncia com o semiarido. Aprimeira,
abordada no Capitulo 13, traz a experiéncia da rede de guardides das sementes
da paixao do Agreste da Paraiba, com destaque para a diversidade manejada nos
Bancos de Sementes Comunitarios, para a Festa Estadual das Sementes da Paixao
e para as estratégias de enfrentamento ao plantio de milho transgénico.

O Capitulo 14 conta a histéria da Comunidade de Ouricuri, localizada em
Uaua, na Bahia, na gestao do territrio e no manejo da agrobiodiversidade no sistema
agricola tradicional Fundo de Pasto, o qual articula o uso de areas individuais e
areas de uso coletivo para a criagdo animal, agricultura e extrativismo.

Chegando ao bioma Amazénia, o Capitulo 15 aborda a diversidade da
mandioca, a dificuldade da nomenclatura das variedades e as pesquisas realizadas
pela Embrapa Acre no que diz respeito a caracterizagcéo, avaliagdo, conservacao e
melhoramento genético da espécie. O Capitulo 16 descreve a importancia do curso
de formagéo de Agentes Agroflorestais Indigenas, promovido pela Comisséo Pro-
indio do Acre e regido pelo principio da educacéo intercultural, na gestéo territorial
e ambiental, na protecé@o das terras indigenas e seus entornos, no manejo, no uso
e na conservagao dos recursos naturais e agroflorestais, sobretudo das palheiras
(palmeiras).

Por fim, o Capitulo 17 faz uma reflexdo de como as mediacdes sociais, a



partir da analise de dois estudos de caso, fomentam e promovem processos
organizativos, mobiliza¢do social e acesso a projetos e politicas publicas por parte
dos agricultores e suas organizagdes para a conservagao, do manejo e do uso da
agrobiodiversidade.

Dessa forma, esta obra visa alcancar diferentes perfis de leitores, tais como
estudantes e professores da comunidade académica, pesquisadores, técnicos,
extensionistas, agricultores familiares e indigenas, e desta forma gerar maior impacto
social. Além disto, podera ser utilizada como referéncia metodolégica e colaborar na
formacgdo de recursos humanos para a conservagdo da agrobiodiversidade, para
a valorizagcédo de variedades crioulas, para a classificacdo de ragcas de milho e a
identificagdo de micro-centros de diversidade de milho e de outras espécies.

Esperamos que o livro seja do seu agrado como foi para n6s esta caminhada

cheia de encontros, aprendizados e descobertas. Boa leitura!
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INTRODUCAO

A mandioca, Manihot esculenta Crantz, é
a mais antiga planta cultivada no Brasil (Clement
et al, 2010). A espécie estd amplamente
difundida em paises tropicais dos continentes
americano, africano e asiatico, sendo uma
das maiores contribuicbes da América para a
erradicacao da fome das pessoas em regides
pobres do mundo.

A mandioca € uma planta dicotiledénea
pertencente a familia Euphorbiaceae. Olsen e
Schaal (1999) investigaram a variagao genética,
origens evolutivas e geograficas da mandioca e
a estrutura populacional dos parentes silvestres

da mandioca, e concluiram que o sudoeste da
Amazobnia é o local de origem e domesticagédo
da mandioca cultivada (Figura 15.1).

Figura 15.1. Mapa da origem da mandioca
adaptado de Olsen e Schaal (1999).

A mandioca é uma planta extremamente
diversificada e rica em numerosos tipos e
variedades na Amazlnia que representa um
incontestavel reservatério genético para o
mundo. Rogers (1972) relata que em rogados
antigos a mandioca (M. esculenta) € cultivada
e ‘abandonada’, onde sao encontradas
numerosas espécies silvestres que podem
cruzar com a espécie cultivada e originar novas
racas colonizadoras.

A mandioca constitui um bom modelo
de analise e estudos sobre inter-relagbes entre
sociedade, recursos fitogenéticos e condi¢des
ecologicas por ser uma planta amplamente

cultivada por populagdes indigenas, mesticas
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e colonos, sendo representada por grande numero de variedades (Emperaire et
al., 2003). A ligacdo agricultor-variedade de mandioca € um sindnimo de liga¢ao
forte entre ser humano-natureza. A compreensado deste lago é a chave para a
conservagao de variedades locais, um importante tesouro para o futuro. Os principais
detentores de materiais silvestres e variedades crioulas de mandioca na Amazénia
séo as populacgdes locais distribuidas nas diversas terras indigenas e os agricultores
situados na terra firme e nas barrancas dos rios.

Recentes pesquisas relatam grandes diferencas na estrutura genética e
na distribuicdo espacial da diversidade genética de variedades de mandioca da
Amazdnia denunciando certa auséncia de padrdes robustos de estrutura genética.
Ficou evidenciado também a hipotese da dispersdo precoce da mandioca na
Amazénia brasileira e que as mandiocas “bravas” e “doces” possuem a mesma
origem (Pereira et al., 2018). Este conhecimento é valioso para a manutencéo e
conservagao da impressionante diversidade de variedades de mandioca.

As estratégias para conservagdo e preservagdo de recursos genéticos in
situ necessitam ser planejadas, principalmente para evitar erosdo genética. Deve
ser dado énfase a conservagado da diversidade genética presente nas formas de
agricultura tradicional. Sao escassos os estudos sobre sobre 0o manejo agricola
das rocas, diversidade e dos processos envolvidos com a dindmica evolutiva das
etnovariedades e suas interacbes com 0s aspectos culturais, econdmicos das
comunidades tradicionais.

Estudos de Emperaire et al. (2003) confirmam a distribuicdo de grupos
distintos de Manihot esculenta com alta variabilidade genética, sendo conservadas
e manejadas por agricultores familiares na Amazénia. A variabilidade genética
vegetal mantida on farm em quintais, rogcados, sistemas agroflorestais, floresta e
capoeiras associada ao processo de sele¢é@o sociocultural continua realizada pelos
agricultores locais da Amazénia e no decorrer da histéria da agricultura foram os
vetores da etnoconservacao de M. esculenta.

Os relatos de plantas de mandioca germinadas espontaneamente a partir
de sementes e incorporadas ao conjunto de clones cultivados pelos agricultores
autéctones amplificando a variabilidade genética séo bastante comuns (Boster, 1984;
Martins, 2005). Essa é uma grande vantagem para os programas de melhoramento
genético da mandioca, ja que uma vez identificadas variedades com caracteristicas
desejaveis agronomicamente e mais promissoras, 0s caracteres podem ser fixados
pela reproducédo vegetativa e novos genotipos sdo criados por cruzamento ou
selegéo.

A mandioca apresenta uma grande variabilidade fenotipica quando avaliada
por meio de caracteristicas morfoldgicas. A selecéo e a conservacao das espécies

silvestres e variedades locais da mandioca séo praticas que se inscrevem no tempo
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refletindo a interagdo ser humano-natureza em processos de longo prazo.

O modelo da dindmica evolutiva da mandioca pressupde que a roga é
a unidade basica evolutiva sendo o local onde atuam os processos de geracéo,
amplificagdo e manutencdo da variabilidade genética, portanto indicando que
a variabilidade genética esta concentrada dentro da roga (Martins, 1994). Neste
contexto, é importante salientar a fungéo das populagdes tradicionais e indigenas e
do sistema de agricultura tradicional como importantes agentes para a conservagao
e ampliacao da variabilidade genética na cultura da mandioca (Martins, 2005).

Desta forma, em cada rogado na Amazbnia pode ser encontrada uma
diversidade consideravel de variedades da mandioca. Nem sempre é possivel
definir com exatiddo as caracteristicas especificas ou comuns de uma variedade
ou ainda o nome e nimero exato de variedades utilizadas num mesmo local. O
mercado pressiona pela manutengao de certa diversidade de variedades no campo
em fun¢do da diversidade de produtos comercializados como: farinha d’agua, farinha
seca, tapioca, goma, tucupi, manicoba, macaxeira e outros produtos.

Adespeito desta possivel ameaca de eroséo genética da cultura na Amazonia
ainda existe muita riqueza em variedades de mandioca domesticadas ha milhares
de anos pelos povos indigenas e populagbes locais (Clement et al., 2016). No
entanto, uma pesquisa realizada no rio Negro mostra que o niUmero de variedades
de mandioca cultivadas em uma comunidade diminuiu pela metade em dez anos,
com 66 variedades recenseadas, em 1996 (Emperaire et al., 2016).

A COMPLICADA NOMENCLATURA DAS VARIEDADES DE MANDIOCA

A nomenclatura popular de uma variedade de mandioca € variada, o que gera
enorme dificuldade na separacdo ou agrupamento dos tipos/variedades. O nome
comum “mandioca” é largamente difundido, no entanto, regionalmente assume
diversas denominacgdes, tais como: aipim, macaxeira, este Gltimo mais comum na
Amazoénia.

Uma variedade local de mesmo nome ndo raro assume caracteristicas
morfoldgicas proprias como cor do caule e do peciolo ou a forma das folhas que
muitas vezes ndo sdo considerados pelos agricultores. Assim, a uma variedade
especifica sdo atribuidos muitos nomes distintos. Por outro lado, um mesmo nome
€ atribuido a distintas variedades no campo gerando confusoes.

Os agricultores diferenciam as variedades de mandioca no campo pelas
suas caracteristicas de cor da polpa, tais como branca, creme ou amarela, e pelas
qualidades organolépticas como riqueza em amido e qualidade da farinha. Alguns
agricultores citam como diferencas entre variedades a duracao do ciclo, altura e a
origem geogréfica da variedade. Um outro critério que os agricultores usam para
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separar ou agrupar as plantas de mandioca é a divisdo entre mandiocas “bravas” e
“mansas”.

A associacéo de dados moleculares e agronémicos é uma importante fonte de
informacao para a caracteriza¢do de variedades de mandioca e desfazer confusdes
geradas sobre a identidade genética das variedades. Siviero et al. (2018), em
trabalho semelhante, identificaram como redundantes as variedades Caboquinha
(Jurud), Paxiubdo (Xapuri), BRS Ribeirinha (Rio Branco) e Pirarucu (Sena
Madureira) que sédo amplamente cultivadas no Acre. Alguns problemas associados
a coleta, idoneidade do informante e experiéncia agronémica dos coletores também
podem gerar dados contrastantes entre a informac¢do do nome da variedade obtida
no campo e a verdadeira identidade do material genético.

No campo das variedades indigenas cultivadas no Acre, Cortez et al. (2016)
relataram a ocorréncia de 24 variedades de mandioca numa mesma Terra Indigena
da Etnia Kaxinawa. Em outro levantamento foram registradas 16 variedades locais
de mandioca entre os Kulinas (Haverroth e Negreiros, 2011). Siviero e Haverroth
(2013) descreveram 14 variedades de mandioca e macaxeiras sendo cultivadas na
Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda, Feijo, Acre. As variagbes nas formas,
cores de folhas e manivas de mandioca da Terra Indigena Kaxinawéa de Nova Olinda
podem ser visualizadas na Figura 15.2.

Figura 15.2. Variabilidade de forma de folha e caule de variedades de mandioca
cultivadas na Terra indigena Kaxinawé de Nova Olinda, Feijo, Acre.

Fotos: Amauri Siviero.

ESTUDOS DE VARIEDADES DE MANDIOCA NO ACRE

A producao da famosa farinha de mandioca do municipio de Cruzeiro do Sul &
uma tradicdo introduzida por imigrantes nordestinos que resultou num produto com
selo de indicagéo geografica por suas caracteristicas peculiares. Este conhecimento
local esta associado ao modo de fazer e deve ser preservado como patriménio local.

O estudo sobre a farinha especial de Cruzeiro do Sul tem se intensificado em
todas as diregcbes. No Vale do Jurué foi constatado que a escolha da variedade de
mandioca que é plantada segue os conhecimentos e pretensdes dos agricultores
que as priorizam de acordo com o tempo em que pretendem colher, o tipo de solo na
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qual sera plantada, a coloragéo preferivel ou demandada pelo mercado, a resisténcia
a podridao, dentre outros aspectos (Velthem e Katz, 2012).

Na Reserva Extrativista do Alto Jurua foram levantadas 16 variedades de
mandioca junto a 29 agricultores em 1995. Foi observada uma diversidade mais
baixa rio acima onde ha um menor nimero de familias residindo. As variedades
Milagrosa e a Mulatinha eram as mais cultivadas, sendo as mais preferidas para a
fabricacdo de farinha (Emperaire, 2002).

Pantoja Franco et al. (2000) constataram o cultivo de variedades num mesmo
plantio/rocado denominadas rogas de mandioca na regido da Reserva Extrativista
do Alto Jurua como: Mulatinha, Milagrosa, Bambu, Mata gato, Cumaru, Olho verde,
Roca preta, Surubim, Amarelinha, Kampa, Arardo, Santa Rosa, Fortaleza, Juriti,
Amareldo e Curumim. As variedades foram classificadas pelos agricultores como
bravas (amargas) e mansas (doce). O estudo incluiu também variedades usadas
em aldeias indigenas localizadas no Alto Rio Jurua sendo muitas com o mesmo
nome daquelas relatadas por Emperaire (2002).

Na comunidade do Croa, Jurua, foi verificada uma diversidade de 18
variedades de mandioca. A variedade Caboclinha, também conhecida como Caetana
ou Pretona, € a preferida pelos agricultores familiares do vale do Rio Jurua. Esta
variedade apresenta ciclo longo, raizes grossas e produtivas com poucas fibras,
gerando uma farinha homogénea de qualidade bastante famosa (Emperaire et al.,
2016).

A agrobiodiversidade da mandioca do Acre € uma estimativa sempre
reduzida em funcdo do baixo numero de coletas realizadas quando comparada
com os levantamentos sistematicos realizados em estados da regido Norte. A
descrigcdo, caracterizagdo e conservagdo do material vegetal sédo também fatores
que limitam a falta de dados sobre Manihot na Amazénia. A caréncia de trabalhos
de caracterizacao aliado a burocracia legislativa atual associada as acdes de coleta
e conservacao do material vegetal coletado tem limitado o conhecimento sobre as
variedades de mandioca do Acre. A coleta e a conservagdo do material genético,
associados a caracterizacao morfolégica, anatémica, botéanica, agrondmica e da
andlise genética de germoplasma de mandioca, pode minimizar o efeito de uma
possivel erosdo genética.

A primeira citagdo de atividade de pesquisa associada a conservacao de
gendtipos de mandioca foi feita pela Embrapa Acre em 1975, em projeto que previa
estudar adubacéao, época de colheita, avaliando variedades coletadas em Rio Branco.
Este foi o inicio da primeira Colegéo de Mandioca da Embrapa Acre, composta pelas
variedades: Paxiuba, Branquinha, Caboquinha, Baiana, Metro e Arauari (EMBRAPA,
1977). No biénio 1979-1980, o subprojeto introducéo, avaliagdo e multiplicacéo
de variedades de mandioca em Rio Branco recebeu mais 16 materiais coletados
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nos municipios de Brasiléia e Xapuri, sendo as variedades Xerém, Vinagreira,
Amarelado, Pao, Caruari, Pacaré, Paxiubdo, Vassourinha, Olho-roxo, Mansa e brava,
Amarela catarinense, Cabocla, Goela-de-jacu, Amarela, Branca-boliviana e Varejao
(EMBRAPA, 1981).

Entre 1983 e 1995 foi uma década marcada pela manutencéo e expanséo da
colecdo de mandioca com variedades coletadas no Acre e a introdugéo de gendtipos
da Embrapa Mandioca e Fruticultura. Em 1990, houve um trabalho robusto de
caracterizagdo da primeira Colegéo de Mandioca da Embrapa Acre. Foram avaliados
descritores vegetativos e reprodutivos de 106 acessos, sendo 66 procedentes de
municipios do Acre (Ritzinger, 1991). Neste trabalho foi caracterizado todo o material
genético coletado entre 1981 e 1991.

Entre 2004 e 2010 foi desenvolvido um trabalho de caracterizagdo boténica
e agronémica da Colecao de Mandioca da Embrapa Acre estabelecida no Campo
Experimental da Embrapa Acre. Nesta oportunidade a cole¢cdo contava com 104
acessos, das quais 49 mansas e 55 bravas, sendo 66 acessos originarios do estado
do Acre (Siviero e Schott, 2011). Dos acessos da colegcdo de mandioca, foram
selecionadas pela Embrapa Acre duas variedades de mandioca que apresentam
caracteristicas agronémicas superiores, BRS Panati e BRS Ribeirinha, as quais
foram indicadas para uso na producao de farinha (Moura e Cunha, 1998) (Figura
15.3).

Figura 15.3. Aspectos das variedades BRS Panati e BRS Ribeirinha recomendadas
pela Embrapa Acre.

Fotos: Amauri Siviero.
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A variedade BRS Panati apresentou alta capacidade produtiva de raizes,
elevado teor de amido, resisténcia a podriddo radicular, além de baixo teor de
acido cianidrico (HCN) nas raizes o que permite sua utilizagcdo para mesa e para
a industria, e foi recomendada para a microrregido homogénea do Alto Purus,
podendo ser plantada na forma solteira ou consorciada. A BRS Ribeirinha, originaria
do Amazonas, apresentou alta capacidade de produgcdo de raizes, resistente
a podridao radicular, teor médio de HCN e, portanto, ideal para a indUstria, e foi
recomendada para a microrregido do Alto Purus (Moura e Cunha, 1998).

Em 2005, houve a recomendagéo das duas outras variedades da Cole¢éo de
Mandioca da Embrapa Acre, denominadas BRS Caipora e BRS Colonial, indicadas
para consumo de mesa para todo o estado do Acre (Siviero et al., 2005). A evolucao
do nimero de genétipos (variedades locais + progénies para pesquisa) da Colecédo
de Mandioca da Embrapa Acre pode ser visualizada na Figura 15.4. No inicio a
colecdo era composta apenas com variedades locais. Posteriormente, recebeu
material genético da Embrapa Mandioca e Fruticultura e Embrapa Amazobnia
Ocidental. A partir de 2015 todo o material exético, ou seja, ndo coletado no Acre, foi
remetido a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia para fins de conservacgao.
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Figura 15.4. Evolugdo do numero de variedades de mandioca locais e introduzidos da
Colecao de Mandioca da Embrapa Acre.

Atualmente, a Cole¢cdo de Mandioca da Embrapa Acre conta com 68
materiais genéticos coletados no Acre, conservados in vivo no Campo Experimental
da Embrapa Acre localizado em Rio Branco. A grande diversidade de variedades de
mandioca encontradas no Acre é resultante do processo de melhoramento praticado
pelos agricultores que sdo os grandes responsaveis pela manutengao e conservagao
de rico material genético que pode ser utilizado em programas de melhoramento da
cultura visando auxiliar na resolugao de problemas no cultivo da mandioca.

A partir desta ideia, a Embrapa Acre inicia a partir do ano 2000 uma série de
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trabalhos de pesquisa na Embrapa Acre e de extensao junto a Reservas Extrativistas,
Terras indigenas e trabalhos em assentamentos humanos da reforma agraria. Um
dos primeiros ensaios de campo foi realizado fora da Embrapa Acre, no municipio
de Sena Madureira onde foram implantadas pesquisas usando variedades da
Embrapa Acre e as locais descrevendo as principais caracteristicas das variedades
de mandioca utilizadas por agricultores do Polo Agroflorestal e da Comunidade S&o
Bento, Sena Madureira (Tabela 15.4; Figura 15.5).

Variedade Rendimento Qualidade e Ciclo Arranquio Doencas
de raize produtos
farinha
Pirarucu Bom Boa qualidade de  Médio Facil Resistente a
Pouco ++ farinha, cremosa 1 ano podridao
esgalhada e e boa de goma.

preferida dos
agricultores

Arrebenta Burro Bom Inferioramenor  Longo  Mais dificil  +++ resistente
Brava e mais ++ que Pirarucuna 2 anos a podridéo que
esgalhada qualidade de a Pirarucu

farinha,
mais amarga.
BRS Ribeirinha Bom Boa qualidade Médio Facil Média
Embrapa Acre +++ 1 ano suscetibilidade
Polpa creme a podridao
dispensa
corante
Paozinho 18-20 t/ha Cozimento rapido  Curto Facil Suscetivel a
Macaxeira, 6a8 em solo mancha parda
mandioca de meses  arenoso e
mesa de polpa em leiras
branca
Amarelinha 20 a22t/ha Cozimento rapido  Curto Facil Suscetivel
Macaxeira, endosoltagoma 6a8 em solo a mancha
mansa, doce, meses arenoso, branca
de mesa com molhado e
polpa amarela em leiras
com mais
vitaminas

Tabela 15.4. Caracteristicas das variedades de mandioca utilizadas por agricultores do
Polo Agroflorestal e da Comunidade Sao Bento, Sena Madureira. Pesquisa de campo,
2007.

Fonte: Siviero, 2017.

Na Reserva Extrativista Cazumba-lracema situada no municipio de Sena
Madureira-AC, foram realizados estudos botanicos e agronémicos com mandiocas
mansas destinadas ao consumo préprio e com mandioca brava para a producgéo de

farinha, sobretudo a cultivar Pirarucu. As principais variedades locais encontradas
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na RESEX foram: Pirarucu, Mineira, Macaxeira do indio, Chapéu de Sol, Paozinho,

Olho Roxo, Sutinga, Goela de Jacu, Amarela (Siviero et al., 2012).

Nas microrregides do Alto e Baixo Acre predominam as variedades:

Paxiuba, Cabocla, Varejao, Chapéu de Sol, Aruari, Araca, Chica de coca, Amarela,

Manteiguinha, Cruvela, Olho d’agua, Sutinga, Zigue-zag, Pao, Panati e Caipora. As

variedades Paxiuba e Araca sao as mais cultivadas pelos agricultores do baixo Acre

e a variedade Cabocla, no alto Acre (Ritzinger, 1991).

Na regido de Sena Madureira as principais variedades de mandioca utilizadas

pelos agricultores localizados nos rios Caeté e Macaua, estdo descritas na Tabela

15.5. A variedade Pirarucu é a principal e mais popular variedade de mandioca

brava usada pelos agricultores na fabricagéo da farinha.

Variedade  Geral Produtividade Farinha Resisténciaa Descascamento Cordapolpa Freqiiéncia
podridao
brava e
Pirarucu  precoce +++++ bom média médio amarela 10
casca
Mineira roxa +++ bom resistente facil branca 6
mansa
Macaxeira  mansa ++ médio resistente facil branca 5
do Indio
Chapéu de fibrosa, ++
Sol mansa, médio resistente facil branca 4
precoce
Paozinho  mansa ++ bom média facil branca ou 4
amarela
fibrosa
Olho Roxo alta, ++ médio suscetivel facil branca 3
mansa
Sutinga mansa + médio média - amarela 1
Goela de mansa + médio média - creme 1
Jacu
Amarela mansa ++ médio média - amarela 1

Tabela 15.5. Caracteristicas das principais variedades de mandioca utilizadas pelos

agricultores nos rios Caeté e Macaua.
Fonte: Siviero et al. (2012).
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Figura 15.5. Aspecto do rocado, colheita e descascamento, tipo de raiz e de uma casa
de farinha na Reserva Extrativista Cazumba-Iracema, Sena Madureira.

Fotos: Amauri Siviero.

Estudos realizados com variedades recomendadas pela Embrapa Acre e as
variedades locais revelaram que no alto Jurua as variedades de maior prevaléncia
séo do tipo bravas destinadas para produgao de farinha, destacando-se: Branquinha,
Amarela e Chico Anjo. Em Mancio Lima foram realizados estudos sobre as principais
variedades cultivadas por agricultores familiares e povos indigenas localizados no

Rio Juruéa. Os resultados desta pesquisa estdo demonstrados na Tabela 15.6.

Variedade Porte/ciclo Arranquio Uso Brotacao Polpa
Mansa-brava Médio/médio Facil Misto Arroxeado Creme
Curumin roxa Baixo/médio Médio Misto Roxa Creme

Branquinha Médio/médio Facil Farinha Verde Branca

Caboclinha Médio/longo Médio Farinha Roxa Branca
BRS Colonial Baixa/curto Facil Mesa Arroxeado Branca
BRS Caipora Alta/médio Facil Mesa Arroxeado  Amarela

Paxiuba Alta Facil Farinha Arroxeado Creme
BRS Ribeirinha Alta Facil Farinha Arroxeado Creme
Chico Anjo Médio/Médio Facil Misto Arroxeado  Amarela

Tabela 15.6. Caracteristicas das principais variedades de mandioca utilizados na
regido do Jurua.

Fonte: Adaptado de Siviero et al. (2007).
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As variedades de mandioca mais prevalentes entre os agricultores na regiéo
de Cruzeiro do Sul, por ordem decrescente de importancia, sdo: Caboquinha,
Branquinha, Amarela, Chico Anjo, Mansa e Brava ou Ligeirinha, Curumim branca,
Curumim roxa, Curumim preta e Mulatinha. As variedades Branquinha e Caboquinha
séo do tipo brava sendo as mais usadas pelos agricultores na fabricacdo da farinha
(Siviero et al., 2007).

Mas afinal quantas variedades de mandioca tem o Acre? Como se deu a
ampliagdo e conservagéo de material genético de mandioca no Acre? Qual é o papel
das instituicbes de pesquisa na preservagao desse imenso patriménio?

E dificil mensurar com exatiddo o valor numérico de quantas variedades de
mandioca tem o Acre, tendo em vista que a denominacéo utilizada para uma mesma
variedade difere de um agricultor para outro e de regiéo para regido. Aliado a isso,
a planta apresenta grande plasticidade fenotipica, ou seja, uma mesma variedade
pode apresentar caracteristicas morfoldgicas variadas, como a cor do caule e do
peciolo ou a forma das folhas de acordo com as condi¢des edafoclimaticas onde
se desenvolvem. Desta forma, nem sempre é possivel definir com exatiddo as
caracteristicas especificas ou comuns de uma variedade ou ainda o numero exato
de variedades utilizadas num mesmo local.

DESAFIOS ATUAIS DE CONSERVAQAO DE VARIEDADES DE
MANDIOCA NO ACRE

Amandioca tem sido usada como cultura para ajudar na reforma de pastagens.
Paralelamente, grupos de agricultores iniciam o processo coletivo e integrado de
producdo de raiz e de farinha como ocorre no Polo Agroflorestal de Xapuri. Em
sistemas familiares de producéo a mandioca ainda é plantada em consércios com
outras culturas como arroz, feijao e milho (Figura 15.6a). Os principais desafios dos
agricultores residem no alto custo da mao de obra de capinas (Figura 15.6b), para
a transformacdo da mandioca em farinha, caréncia de assisténcia técnica, elevado
custo dos insumos e dificuldade de escoamento de raiz e farinha. As dificuldades
na comercializag@o da producgéo e a atuacgéo cartelizada dos poucos intermediarios
na formacado do preco da saca de farinha ao agricultor fazem ainda mais atraente
a fabricagcédo de farinha. Aliado a isto, o mercado de goma sofre forte presséo da
importacao de fécula de mandioca oriunda do Sul do Brasil.

A caréncia de manivas para plantio deve aumentar oportunizando a alguns
agricultores a comercializagcao de parte aérea e raiz da planta. A correcéo do solo,
adubacéo e técnicas de rotacao e cultivo minimo devem ser revitalizadas tendo em

vista o alto pre¢o dos insumos.
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Figura 15.6. Aspectos do cultivo da mandioca no Acre. A: cultivo solteiro em area
recém-desmatada em Tarauacd; B: cultivo em consércio com milho e C: cultivo
mecanizado da cultivar BRS Ribeirinha em Xapuri.

Fotos: Amauri Siviero.

Ha grandes lacunas nos estudos de resposta de variedades no Acre no
tocante a mecanizagdo, adubacéo e irrigacdo de mandioca no Acre, ainda que
somente complementar. Atualmente, o Acre vem timidamente organizando a
producdo de mandioca com adesao da mecaniza¢do do campo e da casa de farinha
por iniciativas do governo ou privadas.

Embora a farinha de mandioca de Cruzeiro do Sul ja tenha conseguido
o selo de indicacdo geogréfica, € necessario a implantagdo de outras iniciativas
que fagam agregar mais valor ao produto. A prospecgéo e o desenvolvimento de
variedades de mandiocas biofortificadas, ou seja, ricas em carotenos, é um outro
desafio da pesquisa no Acre que deve ser incentivado, pois, no Estado, observa-se
a ocorréncia de variedades de mandioca de mesa biofortificadas em diversos povos
indigenas e populagdes locais.

A ampliagéo e 0 manejo da variabilidade genética de mandioca na Amazonia
ocorrem por meio de diferentes mecanismos que variam conforme os contextos
socioculturais, pressbes econdmicas e processos ecoldgicos de cada regido. A
conservagao dos recursos genéticos, aliada a uma exploragédo das variedades de
mandioca séo estratégias fundamentais para nortear politicas para o Acre garantindo
a manutencéo da diversidade das cadeias produtivas.

A importancia da conservacgéo deste germoplasma para o Acre, Brasil e para
o mundo € inegavel. O tema em estudo é transversal e requer para seu entendimento
pesquisas agronémicas, etnolégicas e outras areas das ciéncias sociais como
antropologia, sociologia e das relagdes ser humano-natureza. A implantacéo de
politicas de conservagédo de material silvestre e cultivado de mandioca a nivel local
e nacional é necessaria por um melhor conhecimento do manejo tradicional da
agrobiodiversidade e do seu papel nos sistemas de producéo.
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