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APRESENTACAO

O espacgo geografico, objeto da ciéncia geogréfica, constitui-se em palco onde
as atividades humanas se desenvolvem e se inter-relacionam com a natureza numa
perspectiva sinérgica e complexa, tendo, para tanto, respaldo direto sobre o meio ambiente,
influenciando e sendo por este influenciado.

Para que atuacdo do homem se dé de maneira equilibrada e efetiva dentro das
relacdes em curso no espago geografico, &€ necessario ampliar a sua consciéncia sobre
as caracteristicas deste espago, bem como os efeitos advindos da sua atuagéo sobre o
mesmo. Portanto, torna-se imprescindivel oportunizar e expandir cada vez mais o debate
cientifico acerca da Geografia e o Meio Ambiente.

Nesta perspectiva, apresentamos esta obra, na qual competentes profissionais
puderam divulgar suas pesquisas e suas reflexdes, compondo um total de vinte (20)
capitulos.

Agradecemos aos autores por fazerem desta obra um prolifico palco de discussdes
através de relatos de experiéncias pedagogicas, estudos de casos e revisdes bibliograficas
compostas pelos mais variados saberes associados a Geografia e Meio Ambiente.

Esperamos que o resultado dos estudos publicados com todo zelo e cuidado pela
Atena Editora possam estimular o pensamento critico acerca da tematica em foco, a qual
carece de maior atencéo nos dias atuais.

Fernanda Pereira Martins e Raquel Balli Cury



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ABORDAGENS DE ALGUMAS LIVES E WEBINARES DE BIOGEOGRAFIA E EDUCAGAO
AMBIENTAL DURANTE A COVID-19

Edinéia Vilanova Grizio-Orita

Leonardo Rodrigues

Victéria Jandira Bueno

DOI 10.22533/at.ed.6352129011

(07,1 =11 1 1] Ko Y 200N 13

O ENSINO DA GEOGRAFIA ACOLHEDORA NA EJA EM UM MUNDO COMANDADO
PELO CAPITALISMO FINANCEIRO
Eliel Ribeiro dos Anjos

DOI 10.22533/at.ed.6352129012

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesseeesnsssasasassssssssssnsnsasasssssssssssnsasasanssssassnenensasassssnns 25

A FOME E A POBREZA: UMA REFLEXAO TEORICA
Vanessa Maria Ludka
Mariana Pereira da Silva
Sérgio Augusto Pereira

DOI 10.22533/at.ed.6352129013

(07,1 =11 1 1] W0 X0 ST 39

AINFLUENCIA DAS \{ARIAQOES DA TEMPERATURA DO MAR DO PACIFICO TROPICAL
NO CLIMA DE JANUARIA/MG

Ewerton Ferreira Cruz

Alecir Antonio Maciel Moreira

José Henrique Izidoro Apezteguia Martinez

DOI 10.22533/at.ed.6352129014

(071 =11 1 U] N0 Y- J0u T 52

A LUTA PELA AGUA NO SEMIARIDO BAIANO: O PROGRAMA AGUA PARA TODOS
TRACEJADO PELO PROJETO CISTERNAS

Vinicius Rios da Silva

Lilian da Mota Silva Cerqueira

Alessandra Oliveira Teles

DOI 10.22533/at.ed.6352129015

(071 =11 1 1] W0 Y- J0U oo 65

A PERMACULTURA URBANA E OS NEXOS COM AS MICROCERVEJARIAS
INDEPENDENTES: UMA ANALISE A PARTIR DA TEORIA DO CIRCUITO ESPACIAL DA
PRODUCAO

Milena Fernandes Zorzi

Francisco Fransualdo de Azevedo

DOI 10.22533/at.ed.6352129016




[07.Y =11 1 1] W0 Y 200 84
AGRICULTURA URBANA, POLITICAS ALIMENTARES URBANAS E AS GEOGRAFIAS

ALIMENTARES ALTERNATIVAS
Bruno Fernandes de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.6352129017

(07 =11 1 1] I o X: J0UN T 101

ANALISE DA PRODUCAO E COMERCIALIZACAO DE MEL PELA AGRICULTURA
FAMILIAR DE GUARAPUAVA-PR

Cézar Pereira

Mario Zasso Marin

DOI 10.22533/at.ed.6352129018

CAPITULO 9.ttt s s eeeneeessnsasasasssssesesensnsasasasssesssenensasasassnesensnsnsasasssssssasenns 114

AUTOGOVERNANCA OU DEPENDENCIA DO PODER PUBLICO? O ‘CAMINHO DO
VINHO’ NO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS PINHAIS (PARANA, BRASIL)

Clotilde Zai

Cicilian Luiza Léwen Sahr

DOI 10.22533/at.ed.6352129019

CAPITULO 10..ueeeeeeeseeeeeeeeeesesesesessasasesessssesssassssasasasasasessssssesessasasasasasasessssssesesssas 129

“CELULAS” DEVORADORAS: O CANCRO SAPIENS SAPIENS EA QUESTAO AMBIENTAL
Ednaldo Emilio Ferraz
José Ferreira Junior

DOI 10.22533/at.ed.63521290110

(071 =11 1] W0 15 & IO 141

DA MODERNIZACAOC TECNOLOGICA DA AGRICULTURA A CQNSOLIDAQAO DO
SETOR AGROINDUSTRIAL: A TERRITORIALIDADE DO AGRONEGOCIO NO BRASIL
Tiago Ribeiro de Souza
Sergio Fajardo

DOI 10.22533/at.ed.63521290111

CAPITULO 12....eececeeeeesecseese e sssssssssssses s ssssssssssssss s ssssssssssssssssssssnssssnssassneans 146
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS CHUVAS NA MALHA URBANA DE CATALAO (GO)
EM 2016-2017

Ayr Carvalho Costa

Rafael de Avila Rodrigues

Leonardo Ferreira Prado

DOI 10.22533/at.ed.63521290112

CAPITULO 13.eeeeeeeeeeeesseseseseeseessssasasssssssssessssssasssssssssssessnsasassssssensssnsasassssssssssns 160

ESPACOS DE RISCO EM ANGRA DOS REIS/RJ: UM ESTUDO SOBRE FEQUENCIA E
DISTRIBUICAO DAS CHUVAS

Gabriela Fernandes Santos Alves

Heitor Soares de Farias

DOI 10.22533/at.ed.63521290113



(07 =11 1 1] W0 J5 1 VN 169

MONITORAMENTO AMBIENTAL DE METAIS PESADOS EM BRIOFITAS PELA ANALISE
DE ESPECTROMETRIA DE ABSORCAO ATOMICA — AAS EM GUARAPUAVA, PR
Glauco Nonose Negréao
Ricieli Maria Francois dos Santos
Breno Henrique Marcondes de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.63521290114

(07 =11 1 1] W0 J5 - J0 T 180

RESIDUOS SOLIDOS: ABORDAGEM GERAL
Carolina dos Santos Camargos
Fernanda Pereira Martins

DOI 10.22533/at.ed.63521290115

CAPITULO 16...uecerereeeseseseeeeeeesssssssssasasasessssssssasssssasasasesasesssssssssssssasasasasasessssssesssssas 193

RIO QUENTE PAISAGEM E OS LUGARES
Joel Candido dos Reis
Rildo Aparecido Costa

DOI 10.22533/at.ed.63521290116

(07 =11 1 1] W0 J5 r 200 201

SENSO DE PERTENCIMENTO E INCLUSAO DO INDIVIDUO NO TERRITORIO: ANALISE
DE ACOES SOCIAIS EM PROGRAMA HABITACIONAL EM UBERLANDIA-MG

Demdstenes Coutinho Gomes

Anderson César Fernandes

Claudia Dias de Souza

Fabricio Pelizer de Almeida

Filipe Augusto Silva de Almeida

Lis de Fatima Fernandes Soler

Luiz Humberto de Freitas Souza

Moisés Keniel Guilherme de Lima

Otavio Amaro de Oliveira Silva

Plinio Scheucher

DOI 10.22533/at.ed.63521290117

CAPITULO 18...eeeceieerecessresssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssassssssesssassssasssasssassssssasans 217
TERRITORIO, TERRITORIALIDAES E ENVOLVIMENTO PARTICIPATIVO NOS COCAIS
E NA PLANICIE LITORANEA NO PIAUI

Josenildo de Souza e Silva

Jussara Goncalves Souza e Silva

Maria Irenilda de Sousa Dias

DOI 10.22533/at.ed.63521290118

CAPITULO 19....eeeeceeeeeeeesseseseeeeesesessssasssssssesesensssassssssssssensnsasssssssssensssnsasassssssssssns 229

UMA REFLEXAO TEORICA SOBRE OS ASPECTOS DO CLIMA URBANO
Ayr Carvalho Costa
Marina da Silva Santos




Rildo Aparecido Costa
Rafael de Avila Rodrigues
Paulo Cesar Mendes

DOI 10.22533/at.ed.63521290119
CAPITULO 20 eceeeeeeeeeereseseseeeeeeesssssasssssssesesessasasssssssssssessssasassssssssnsssnsasassssssesssns 270

ADMINISTRACION DE CALETAS PESQUERAS EN CHILE BAJO LA LEY N°21.027
Guillermo Martinez-Gonzélez
Marcelo Martinez-Fernandez
Christian Diaz-Peralta

DOI 10.22533/at.ed.63521290120
SOBRE AS ORGANIZADORAS........ccooiimisniisssssss s s sssssssssssssssssssssasssssans 307

INDICE REMISSIVO.......oureueeuerrereasessesssssessessessssssssessesssssssssessessessessssaseasessesassanes 308




CAPITULO 4

A INFLUENCIA DAS VARIAQOES DA TEMPERATURA
DO MAR DO PACIFICO TROPICAL NO CLIMA DE

Data de aceite: 01/02/2021
Data de submissédo: 10/11/2020

Ewerton Ferreira Cruz

Pontificia Universidade Catélica de Minas
Gerais, Departamento de Geografia

Belo Horizonte/MG
http://lattes.cnpq.br/2709089724771845

Alecir Antonio Maciel Moreira

Pontificia Universidade Catélica de Minas
Gerais, Departamento de Geografia

Belo Horizonte/MG
http://lattes.cnpq.br/3573918935578179

José Henrique Izidoro Apezteguia Martinez
Pontificia Universidade Catolica de Minas
Gerais, Departamento de Geografia

Belo Horizonte/MG
http://lattes.cnpq.br/5985053272787633

RESUMO: O clima possui comportamento
dindmico como resultado de diferentes padrdes
de acoplamento de elementos entre superficie
e atmosfera. Esse dinamismo implica em
variabilidade em diferentes escalas de tempo
e espaco. Mudangas expressivas do clima sédo
esperadas para um futuro proximo. O Norte
de Minas Gerais tem demonstrado ser uma
das regides mais suscetiveis a mudancas.
Sua suscetibilidade e vulnerabilidade social
indicam a necessidade de investigacdes mais
aprofundadas. O objetivo da pesquisa foi avaliar
a influéncia da TSM do Pacifico Tropical nas
variaveis climatolégicas de Januaria/MG. A partir
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desse estudo foi possivel identificar que a variavel
temperatura minima média mensal € a mais
influenciada pela TSM do Pacifico. Correlagbes
menos expressivas foram observadas com o
comportamento da precipitagao.

PALAVRAS - CHAVE: EI Nino, Temperatura,
Pluviosidade.

THE INFLUENCE OF SEA SURFACE
TEMPERATURE VARIATIONS IN THE
TROPICAL PACIFIC IN THE CLIMATE OF
JANUARIA/MG

ABSTRACT: Climate owns a dynamic behavior as
a result of different patterns of coupling elements
in surface and atmosphere. This dynamism
implies in variability in different scales of time and
space. Important changes in climate are expected
in a near future. Northern Minas Gerais has been
proving to be very susceptible to climate change.
Susceptibility and social vulnerability points the
need to improve research and investigation.
This study aims to identify the influence of sea
surface temperature — SST of tropical Pacific
Ocean upon climatological variables registered
in Januaria/MG. Results shows that minimum
monthly average temperature is the main aspect
of climate affected. Weaker correlations were
detected in the behavior of precipitation.
KEYWORDS: El Nifio, Temperature, Rainfall.

11 INTRODUGAO

O municipio de Januéria esta localizado
na Mesorregido do Norte de Minas (Figura 1),
mais especificamente na regido central da
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microrregido de Januaria. O principal curso d’agua do municipio é o Rio Séo Francisco, que

nasce na Serra da Canastra, no municipio de Sdo Roque de Minas, localizada na regido

centro-oeste de Minas Gerais, percorrendo aproximadamente 830 km até o municipio de

Januaria.
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Figura 1: Mapa de Localizagdo do Municipio de Januaria

Fonte: Dos autores.

O Sudeste do Brasil é a regido que mais possui diversidades em relagéo ao clima

por possuir uma diversidade fatores que o influencia. Alguns desses fatores que influenciam

o clima da regiéo séo:

maritimidade, contrastando com continentalidade; montanhas elevadas
(»2700m), depressbes intermontanhas (=300m) e baixas litoraneas; areas
semi-aridas (norte de MG) e regiées montanhosas, com elevadas precipitacoes
ao longo de todo o ano (VIANELLO e ALVES, 2000, p. 433).

Além disso, a variacdo de alguns parametros atmosféricas mudam sazonalmente

no Sudeste brasileiro. No inverno, sistemas frontais acompanhados de anticiclones polares
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moveis - APMs ocasionalmente rompem a estabilidade imposta pela predominancia da
atuacéo do Anticiclone do Atlantico Sul. Nessa condi¢éo de estabilidade poucas chuvas
sé@o esperadas (NIMER, 1979). Além dessas perturbag¢des de origem extra-tropical, Minas
Gerais sofre influéncia daquilo que Nimer (1979) denomina correntes perturbadas de
oeste, formada por linhas de instabilidade. Esses sistemas ocorrem do inicio da primavera
ao inicio do outono e se caracterizam pela ocorréncia de ventos regulares de oeste e
noroeste carreando linhas de instabilidade tropicais. Essas linhas de instabilidade podem
ser descritas como depressdes barométricas as quais sdo induzidas em pequenas dorsais
de alta pressdo (NIMER, 1979). As linhas de instabilidade geralmente causam chuvas
e trovadas, podendo produzir granizo com rajadas de vento que podem atingir de 60
a 90 km/h. Esses fendbmenos ocorrem comumente no verdo. A dindmica das correntes
perturbadas de oeste, descritas por Nimer (1979) foram analisadas por Abreu (1998) e
identificadas como parte integrante do processo de formagéo da Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul — ZCAS.

Portanto, no verdo, ha maior influéncia das linhas de instabilidade, formacao
da ZCAS que, juntamente com o aquecimento superficial, proporcionam chuvas em
abundancia. Deve-se ressaltar que, apesar de haver predominancia de alguns sistemas
em determinadas épocas do ano, o relevo € uma caracteristica fundamental na distribuicao
das chuvas e das temperaturas no sudeste brasileiro, como por exemplo, através da
intensificacéo das frentes e das linhas de instabilidade (VIANELLO e ALVES, 2000).

Alguns outros sistemas de grande escala influenciam no clima mineiro, dentre eles
Anticiclone do Atlantico Sul, Baixa do Chaco, Alta da Bolivia, Alta Polar, Corrente de Jato
etc. (VIANELLO e ALVES, 2000). Nimer (1979) afirma que em relagéo a circulagdo das
regides tropicais do Brasil ha predominancia, durante todo o ano, de ventos que sopram de
leste a nordeste os quais sdo oriundos do anticiclone semifixo do Atlantico Sul, ou seja, de
uma regido de alta pressao.

Januéria, o municipio em estudo, esta inserida no contexto do bioma cerrado
mas apresenta expressiva escassez sazonal de recursos hidricos. Condi¢des regionais
indicam transicdo para o dominio do regime semiarido. Sua precipitacdo média anual
€ da ordem de 826,5mm com fortes desvios negativos (JARDIM; MOURA, 2018). Em
tempos mais recentes, tém se observado alteragdes importantes no uso do solo regional,
com a introdugé@o de novos cultivos, pastagens e da silvicultura, alterando as paisagens
naturais e comprometendo fitofisionomias peculiares ao bioma, como as veredas (JARDIM;
MOURA, 2018). Tais modificagcdes podem ser indutoras de padrdes de comportamento de
variaveis climatologicas em escala local, no entanto, ha que se procurar correlacdes em
diferentes niveis escalares de fendmenos atmosféricos para poder melhor compreender as
manifestacdes observadas localmente. A literatura cientifica é farta em apontar correlagdes
entre o comportamento térmico do oceano Pacifico Tropical e o comportamento da
precipitacdo no Nordeste brasileiro (SILVA et al., 2017). No entanto, o Norte de Minas
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Gerais parece exibir caracteristicas transicionais que merecem melhor compreensao.

A partir do exposto, o objetivo da pesquisa foi analisar as flutuagbes climaticas
do municipio de Januéaria/MG identificando a influéncia da oscilacédo da TSM do Pacifico
Tropical nas varidveis climatolégicas do municipio, principalmente nos periodos de

ocorréncia de fendmenos de El Nifio e La Nifia.

21 BREVES CONSIDERAGCOES SOBRE O CLIMA E A SUA MUDANGA

De acordo com o 5° relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC), divulgado em 2013, havera intensificacdo das mudangas do clima no
planeta, principalmente em relagdo a temperatura média do planeta que podera aumentar
cerca de 4,8° C até o final do século XXI, bem como o aumento de eventos climaticos
extremos, o que potencialmente pode resultar em significativos impactos ecologicos
(FEAM, 2014)

Alguns efeitos podem ser observados por causa da mudanca do clima. Pode-se
afirmar que a mudanca do clima provoca consequentemente a mudanca na circulacéo
geral da atmosfera. Todavia, deve-se ressaltar que o clima néo inclui somente as variaveis
atmosféricas, mas também aquelas que descrevem a hidrosfera, a biosfera, a litosfera e a
criosfera (AYOADE, 2011). Ainda de acordo com Ayoade (2011), essas cinco componentes
principais que formam o sistema climético sao influenciadas por fenébmenos extraterrestres,
especialmente o Sol.

Apesar de conhecer quais s&o os principais componentes que definem o clima,
pode-se afirmar que para o conhecimento da variabilidade climatica da Terra € necessaria a
utilizacdo de modelos muito mais complexos do que os que séo utilizados atualmente. Essa
complexidade se da principalmente pela necessidade de obtencédo de dados geofisicos
mais precisos para que haja uma previsao climatica mais assertiva (VIANELLO e ALVES,
2000).

A mudancga climética ird, assim, alterar o padrao de precipitagdo, que por sua vez
altera os regimes de escoamento superficial e descarga, incluindo as enchentes e secas
nos cursos d’agua. A mudanca climética, portanto, apresenta um desafio para a estrutura
e a funcdo dos atuais ecossistemas. Verdonschot et al. (2010, p. 68) pontua que “during
spates, habits may be destroyed; during low flows, they will be silted, and during base-flow
conditions, habits will be generated again”. Essa flutuagéo nas condi¢cdes dos habitats ira
aumentando no futuro, e a populacgéo ribeirinha tera que se mobilizar com maior frequéncia.
Através dessas flutuacdes provavelmente havera a diminuicdo de recursos especificos
para determinadas espécies, portando, sera necessario que elas se adaptem ou, por um
lado mais pessimista, elas podem se tornar localmente extintas.

Ja no Brasil, mais especificamente no Estado de Minas Gerais, de acordo com
os resultados obtidos através do modelo PRECIS desenvolvido pelo Hadley Centre no
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Reino Unido (o qual € um sistema de modelagem climatica regional que permite projecdes
detalhadas de mudancgas climaticas para qualquer regido do mundo), as regibées mais
atingidas em Minas Gerais pelas mudangas do clima serdo Jequitinhonha-Mucuri, Norte,
Noroeste, Tridngulo e Alto Paranaiba. (FEAM, 2014). Mais especificamente no Cerrado
brasileiro, de acordo com o Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas - PBMC (2013) esse
bioma sofrerd com as mudancgas significativas na temperatura, podendo aumentar 1°C, e
pluviosidade, diminui¢cdo percentual entre 10% a 20% da chuva, em seu territorio até 2040.
Esses valores tendem a piorar se aumentar a escala temporal da andlise. Entre os anos de
2041 e 2070 estima-se aumento entre 3° a 3,5°C da temperatura e diminuicdo entre 20%
e 35% da chuva. Ja entre os anos 2071 e 2100 o aumento de temperatura pode atingir
valores entre 5° e 5,5°C e a reducédo da precipitacdo pode atingir entre 35% e 45% (PBMC,
2013). Através dessas mudancas do clima, o bioma cerrado podera sofrer reducdes de 25%
da em uma perspectiva otimista, chegando a 90% em um cenario pessimista (SIQUEIRA e
PETERSON, 2003).

31 O FENOMENO EL NINO E SUA INFLUENCIA NO SISTEMA ATMOSFERICO

O fenbémeno oceénico El Nifio é caracterizado pelo aquecimento anémalo da
superficie do oceano Pacifico nas suas porgdes central e leste proximo das costas da
Ameérica do Sul, em especial na costa do Peru (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007).
Esse aquecimento das correntes marinhas recebe o nome de El Nifio quando a anomalia
térmica, ou seja, temperaturas acima da média térmica (que é de 23°C), podendo ser
classificadas como elevadas, ou seja, anomalias de 1°C, ou muito elevadas, variagbes
entre 4°C e 6°C. De acordo com Collier e Webb (2002) esse fendbmeno nao tem uma
ciclicidade bem definida, ele ocorre a cada trés a sete anos. As ramificagdes do EIl Nifio
influenciam o Pacifico equatorial impactando a populagéo do Peru ao Canada, bem como
da Africa do Sul.

Como o sistema atmosférico esta sincrénico com os oceanos, o El Nifio influencia
na dindmica da atmosfera trazendo modificagdes no clima de algumas regiées. Philander
(1990) afirma que é fundamental, ao analisar as consequéncias do El Nifio, considerar
ndo somente as interagdes entre a atmosfera e o oceano, mas também fazer o uso de um
raciocinio dinamico e termodinamico.

De acordo com os meteorologistas, o El Nifio é de origem externa ao oceano
Pacifico. Essa origem ¢é justificada pelo estudo da atmosfera tropical, o qual indica uma
irradiacdo das anomalias de pressdo em altitude na direcdo leste.

Essa propagacao estaria relacionada a um aumento das quedas térmicas
sobre a Asia Central, o que reduz a intensidade da monc&o de ver&o na india,
resultando na formacao de condicdes de baixas pressées mais expressivas
sobre 0 oceano Indico (MENDONGCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007, 191).

Geografia e Meio Ambiente Capitulo 4 “



Dessa forma, os ventos aliseos do leste do indico e do oeste do Pacifico ficam menos
ativos criando condi¢des para formacgéo do fendmeno El Nifio. Portanto, nessa perspectiva,
o EI Nifio é uma alteracéo da dindmica padrao da Célula de Walker (MENDONGCA e DANNI-
OLIVEIRA, 2007).

Pode-se observar no oceano também, o fenédmeno oposto ao El Nifio, o chamado
Anti-El Nifio ou, popularmente conhecido como La Nina. A La Nifia é o processo de
resfriamento anormal das aguas do Pacifico, impactando, assim como o El Nifio, as
atividades humanas. De acordo com Mendonga e Danni-Oliveira (2007, p. 191), “o La Nifia
efetiva-se quando a porcéo leste do Pacifico (Taiti) fica sujeita ao aumento anémalo de
suas pressoes, habitualmente elevadas, ou seja, quando a situagéo barométrica padréo da
Célula de Walker acentua-se”.

Todos os fendmenos que modificam o estado normal do sistema atmosférico, ira
impactar o ecossistema, a populagcdo e o modo de vida das pessoas onde esse sistema
atua. Quando ha ocorréncia do El Nifio é possivel observar diversas consequéncias
climaticas em escala global como por exemplo catastrofes relacionadas a severas secas,
inundacgdes e ciclones. Todavia, a primeira resultante imediata do fenbmeno é a queda
brusca da produtividade pesqueira bem como da producdo de guano (a qual € a matéria
resultante do acimulo de excrementos de aves marinhas que é utilizada como fertilizante)
na costa oeste da América do Sul, principalmente no Peru. Esse impacto se da pela reducéo
da quantidade de alimento para os peixes, ou seja, de fitoplanctons que sao trazidos do
fundo do oceano para a superficie. Por causa desse fenémeno, os cardumes se afastam
da area por um periodo de até 18 meses, 0 que desencadeia a morte de passaros que sao
os produtores de guano (MENDONGCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Mais especificamente no Brasil, quando ha ocorréncia do El Nifio, o nordeste
brasileiro sofre secas de diversas intensidades entre fevereiro e maio (estagdo chuvosa)
principalmente na regido centro-norte. Ja na regido sudeste, de acordo com Mendonga e
Danni-Oliveira (2007), ndo ha grandes variagbes no padréo das chuvas. Todavia, é possivel
observar um aumento moderado das temperaturas durante o inverno.

41 ABORDAGEM METODOLOGICA

Para atingir o objetivo da pesquisa foi necessaria a obtenc¢éo de dados climatologicos
do municipio de Januaria disponibilizados pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).
A estacao climatoldgica de Januaria (OMM 83386) é do tipo convencional e foi aberta em
19 de junho de 1912, estando localizada 15,45° latitude oeste e 44° longitude sul a de
473,71 metros de altitude. Outro dado necessario para a analise foi a temperatura do mar
(TSM) do Pacifico Tropical e suas anomalias também disponibilizados pelo INPE.

O enfoque metodolégico que foi utilizado para a andlise climatologica consiste

fundamentalmente no emprego do tratamento quantitativo das séries historicas disponiveis,
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para prover de resultados confidveis as comunidades cientificas e sociais interessadas. O
processamento dos dados se deu através de andlises qualitativas da correlagéo.

Para a andlise da influéncia da variacdo da TSM em Januaria foi necessario
observar onde estéo localizadas as areas que foram realizadas as coletas das informacgbes
de temperatura e suas respectivas oscilagdes. A regido denominada como Nifio 1+2,
a qual estd localizada na regido costeira da América do Sul do Oceano Pacifico, mais
especificamente na regido costeira do Equador e do Peru. A escolha dessa regidao foi
definida pela maior proximidade com o municipio em estudo se comparada com as demais
regides onde as coletas das variacdes de temperatura sé@o realizadas, bem como pelo
resultado da correlagédo das variaveis atmosféricas do municipio de Januaria com os dados
de temperatura do mar nessas regioes.

Para o entendimento do comportamento da variacdo da temperatura na regiao
escolhida e a sua influéncia no comportamento do clima em Januaria foi realizado a
correlagéo de Pearson para mensurar o grau de relagcéo entre a temperatura do mar com
as variaveis climaticas na area de estudo (Tabela 1).

Primeiramente foi considerada os dados mensais sem nenhum tipo de delay, todavia
a correlacdo obtida foi de grau baixo. Esse grau de correlag@o obtido pode ser justificado
pela demora que se tem de um fenémeno que ocorre no Oceano Pacifico influenciar o
municipio, distancia linear de aproximadamente 5.000 km. Para minimizar o efeito desse
delay foi considerado um tempo de aproximadamente 1 més para que as variagdes
climatologicas ocorridas no Oceano Pacifico influenciassem nas variaveis climatologicas
em Januaria. A partir da observacao desse atraso pode-se perceber uma maior correlagéo

entre essas variaveis.

Grau de Correlacao

1 Correlacao perfeita
Correlagédo positiva muito forte
0,5a0,7 Correlagéo positiva forte
0,2a0,5 Correlagdo positiva média
-0,2a0,2 Sem correlagao
<-0,2 Correlacao negativa média

Tabela 1: Grau de correlagéo
Fonte: HINKLE, WIERSMA e JURS (2003) adaptado pelos autores

Outro fator importante que deve ser considerado, é em relacdo a quando os
eventos de El Nifio e La Nifia ocorreram. Esses eventos podem ser classificados em
trés escalas diferentes: forte, moderado e fraco. A partir da informacao de quando esses
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eventos ocorreram, foi realizado novos testes de correlagdo para a verificagdo do grau

de correlagéo da temperatura do oceano com as variaveis climatologicas observadas em

Januaria considerando o delay de um més.

E importante destacar que, foi realizado o teste de significancia P-Value para todos

as correlacdes, o qual deu para todas as correla¢gdes menor que 0,005.

51 RESULTADOS

A partir do grafico da temperatura (Figura 2) e precipitacdo mensal do municipio
de Januéria com a temperatura do mar (TSM) da regidao Nifio 1+2, péde-se perceber
que ha um delay no comportamento, principalmente na temperatura minima. Percebe-se

também que a variacdo da temperatura de Januaria esta relacionada principalmente com a

sazonalidade, ou seja, no inverno as temperaturas minimas possuem média entre 1988 a
2016 em aproximadamente 18,4°C, variando entre 12,2°C a 23°C ao longo desse periodo.
Ja em relacdo a temperatura maxima, pode-se perceber que ndo existe uma sazonalidade
bem definida, tendo média de 31,8°C e varia entre 21,9°C e 37,6°C. A temperatura do mar

na regido Nifio 1+2 possui variacdo sazonal assim como a temperatura minima, e possui

média de 23,05°C, variando entre 18,57°C e 29,15°C no periodo analisado.
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Figura 2: Temperatura x Precipitacdo de Januaria/MG x TSM Nifio 1+2

Fonte: Dos autores

Pode-se afirmar que, a partir da regresséao linear dos dados de temperatura maxima
e minima médias mensais do municipio de Januaria, ha uma tendéncia de aumento da

temperatura do municipio, atingindo aproximadamente um aumento de menos de 1°C entre

0 ano de 1988 e 2016. O crescimento médio da temperatura minima observado no periodo
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foi de aproximadamente 0,17%, ja o de temperatura maxima média mensal foi da ordem de
0,51%. Pode-se concluir que a temperatura maxima média mensal esta aumentando cerca
de 3 vezes mais que a temperatura minima média. Por outro lado, pode-se observar que
a TSM da regido Nino 1+2, houve um pequeno decréscimo de 0,03% entre 1988 e 2016,
diminuindo menos de 0,5°C nesse periodo.

Ao relacionar os dados de temperatura maxima e minima de Januéaria bem como a
TSM da regi@o Nifio 1+2, com os anos onde houveram predominéncia dos fendmenos de

El Nifio e La Nifia (Figura 3) néo se pode perceber claramente a relagdo na variagdo das
temperaturas com a ocorréncia dos fenémenos.

Temperatura de Janudria x TSM Nifio 1+2 x Eventos de El Nifio e La Nifia

Temperatura (°C)
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Figura 3: Temperatura de Januaria/MG x TSM Nifio 1+2 x Eventos de El Nifio e La Nifia

Fonte: Dos autores

Para melhor entender a relagcdo das variaveis climatolégicas da superficie com
os TSM nas suas diversas regides, foi realizado o teste de correlacdo linear de Pearson
(Tabela 2). Através desse teste pdde-se perceber que a Unica variavel que apresentou
correlagé@o positiva fraca (0,2950) foi o de temperatura minima do municipio de Januaria
com a TSM na regiéo Nifio 1+2. Ja a TSM da regido Nifio 4 e Nifio 3+4 com a temperatura da
atmosfera apresentaram correlacao negativa fraca de -0,2503 e -0,2642 consecutivamente.
Por possuirem correlacdo fraca, optou-se entdo por fazer a correlagdo considerando a
regido Nifio 1+2 na mesma data e com delay de um més pelo tempo que a variagdo da TSM
influenciaria em um municipio que esta a mais de 5.000 km de distancia.
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Mesma data Com delay de um més
Precipitacéao Precipitacédo
Total T max T min Total T max T min
Nino 1+2 0,18904 -0,16584 0,29498 0,42413 | -0,10302 | 0,58138

Tabela 2: Correlacao linear TSM x Dados climatolégicos de Januaria 1988-2016

Fonte: Dos autores

Considerando o delay de 1 més, pdde-se perceber uma correlacdo positiva forte
entre o TSM na regido Nifio 1+2 com a temperatura minima média mensal de Januéria
(0,58138), como pode ser observado na Figura 4 através da representagdo grafica da
distribuicdo da variavel. Péde-se perceber também que a precipitacdo também possui um
certo grau de correlagdo com o TSM na mesma regido, apresentando uma correlagéo de
0,42413, que foi classificada como positiva fraca (Tabela 2). A partir dessa analise prévia, foi
fixada para a anélise da temperatura do mar a regido do Nifio 1+2, que foi a que apresentou
correlagdo mais forte se comparada com as demais regioes.

TSM Nifio 1+2 x Precipitacdo em Januaria (1988-2016) TSM Nifio 142 x T minima média em
Januaria (1988-2016)
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Figura 4: Regressao linear das variaveis de alta e muito correlagéo

Fonte: Dos autores

Para entender o comportamento das variaveis atmosféricas de Januaria com os
eventos de El Nifio e La Nifa, foi realizada a correlagéo linear da TSM da regido Nifio 1+2
com as variaveis precipitacao total, temperatura maxima e temperatura minima.

Percebe-se, através da Tabela 3 e Figura 5 que, assim como a correlagdo
apresentada anteriormente considerando entre 1988 e 2016, a correlacdo linear das
variaveis climatolégicas de Januéaria com os dados de temperatura do mar, apresentaram
maior correlagéo com o delay de um més. Péde-se perceber ainda que ha uma correlagao
forte entre a temperatura minima média mensal com o TSM.



Mesma data Com delay de um més
Prec. T max T min Prec. T max T min
El Nifio 0,23152 | -0,21545 | 0,28856 | 0,47257 | -0,13996 | 0,58369
La Nifa 0,18442 | -0,02758 | 0,38703 | 0,39952 | -0,03329 | 0,62945

Tabela 3: Correlagéo linear TSM eventos de El Nifio e La Nifia x Dados climatologicos de

Januaria (1988-2016)

Fonte: Dos autores

TSM Nifio 142 x Precipitacdo em Janudria em Eventos de El Nifio

TSM Nifio 142 x T minima média em
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Figura 5: Regresséo linear das variaveis de alta e muito correlagcdo em eventos de El Nifio

Fonte: Dos autores

Esse resultado indica que ha influéncia das

variagbes da temperatura do mar em

eventos de El Nifio na temperatura da superficie em Januaria em algum grau. Ainda pode-

se inferir que, apesar de possuir uma correlagdo menor que a da temperatura minima, a

precipitacao total também é influenciada pela temperatura do mar, com grau de correlagéo

na ordem de -0,47257.

O comportamento das variaveis climaticas na superficie do municipio quando ocorre
o fenémeno de La Nifia é similar ao fendmeno de El Nifio. H4 uma correlagéo positiva forte

em relacdo a temperatura minima média mensal, um pouco mais forte do que quando

Geografia e Meio Ambiente

Capitulo 4



ocorre o El Nifo, essa caracteristica se justifica pelo evento de La Nifia estar relacionada
com o resfriamento da temperatura da superficie do oceano Pacifico.

Ao separar as variaveis através do a intensidade dos eventos de El Nifio e La Nifia,
Para aprofundar ainda mais a analise, optou-se por desmembrar os dados considerando
nédo somente o tipo de fendmeno, mas também a intensidade que esses eventos tiveram
(Tabela 4). A partir desse desmembramento dos dados pdde-se evidenciar que quando ha
ocorréncia de EI Nifio, a precipitacéo e a temperatura minima média mensal em Januaria
possui uma correlagéo positiva maior quando a intensidade do evento é fraca. Ja quando
ha ocorréncia de eventos de La Nifia, ha maior correlacdo positiva entre as variaveis
climatolégicas da superficie do municipio com a temperatura da superficie do mar quando

a intensidade do evento é caracterizada como forte.

Forte Moderada ’ Fraca
Prec. T max T min Prec. T max T min Prec. T max T min
EINifio | 049766 | -0.13751 | 0,60278 | 043443 | -0,12422 | 066891 | 0,54399 | -0,11010 | 0.67248
La Nifia | 0,56786 | 0,04554 |N0,810850] 0,29639 | -0,00970 | 061787 | 0,33684 | -0,10473 | 0,59590

Tabela 4: Correlagéo linear TSM eventos de El Nifo e La Nifia e suas intensidades x Dados
climatologicos de Januaria (1988-2016)

Fonte: Dos autores

61 CONSIDERAGOES FINAIS

Assim como exposto por Mendonca e Danni-Oliveira (2007), a variavel temperatura
€ a que sofre maior influéncia em eventos de El Nifio na regidao Sudeste brasileira.
Todavia, deve-se ressaltar que, apesar de apresentar menor grau de correlagdo com a
TSM, a precipitagéo total do municipio de Januaria é influenciada, em menor proporg¢éao,
com a ocorréncia dos El Nifios. Essa afirmativa pode ser validada pela proximidade do
municipio com a regido Nordeste do Brasil que sofre secas severas quando ha ocorréncia
do fenémeno.

Deve-se ressaltar ainda que, o relevo que esté entre a costa da América do Sul e
0 municipio de Januaria € bastante diversificado, com altitude que varia de 0 a mais de
2.000m, o qual funciona como um obstaculo para as correntes atmosféricas. Além do relevo
existem outras variaveis ambientais que podem influenciar no comportamento das variaveis
climaticas em determinadas regides, como, por exemplo, o tipo de uso e cobertura do solo
e a influéncia de poluentes langados na atmosfera.
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