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APRESENTAÇÃO

No atual cenário mundial, realizar estudos nas mais diversas áreas do conhecimento 
é cada vez mais importante. Buscar aliar conceitos multidisciplinares é um dos grandes 
desafios aos profissionais, dentre os quais pode-se destacar os do nicho da engenharia civil. 
Estes profissionais necessitam correlacionar conhecimentos dede projetos, à reutilização 
de resíduos e a prevenção e falhas.

Este livro traz artigos nas áreas de projetos, prevenção e melhoria de edificações; 
reciclagem e desenvolvimento de novos materiais e melhorias urbanas. Sendo esses temas 
de fundamental importância, pois englobam desde o planejamento ao ponto final de obras, 
a redução de custos e melhoria dos materiais empregados.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevância para graduandos, 
alunos de pós-graduação, docentes e profissionais, apresentando temáticas e metodologias 
diversificadas, em situações reais. Sendo hoje que utilizar dos conhecimentos científicos 
de uma maneira eficaz e eficiente é um dos desafios dos novos engenheiros.

Boa leitura!

Henrique Ajuz Holzmann
João Dallamuta
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RESUMO: Este presente trabalho apresenta um 
estudo sobre a preservação de viadutos.  A partir 
da observação das recentes notícias sobre a 
queda de pontes e viadutos ao redor do mundo, 
e a falta de manutenção nessas estruturas, 
verificou-se a necessidade de produção desse 
trabalho a fim de investigar os motivos que levam 
a essas quedas e a falta de vistorias nestas Obras 
de Arte Especiais (OAE). Para tanto, elencou-
se os padrões estabelecidos pela Associação 
Brasileira de Normas Técnicas (NBR), juntamente 
com as principais recomendações sobre as 
manutenções em viadutos. Foi realizada uma 
pesquisa bibliográfica sobre o tema, que traz 
alguns dos principais artigos e autores sobre o 
tema, como Paulo Helene, que produziu diversas 
pesquisas sobre o assunto. Para facilitar a 
compreensão da importância da inspeção em 
viadutos, foi realizado um estudo de caso, no 
qual foi feita uma vistoria em um viaduto, além 

de mostrar também suas patologias. Com este 
trabalho, espera-se que as concepções sobre 
a importância dessas obras de arte sejam 
analisadas e que não haja mais o abandono das 
mesmas, devido a sua importância.
PALAVRA-CHAVE: Pontes e Viadutos, 
Manutenção de Estruturas, Análise Estrutural, 
Projeto Estrutural, Patologia.

CASE STUDY OF A VIADUCT 
INSPECTION 

ABSTRACT: This paper presents a study 
on the preservation of viaducts. From the 
observation of the recent news about the fall of 
bridges and viaducts around the world, and the 
lack of maintenance in these structures, it was 
verified the necessity of producing this paper 
in order to investigate the reasons that lead 
to these falls and the lack inspections at these 
Special Masterpiece. Therefore, the standards 
established by the Brazilian Association of 
Technical Standards, along with the main 
recommendations on maintenance on viaducts, 
were listed. A bibliographical research was carried 
out on the theme, which brings some of the main 
articles and authors on the subject, such as Paulo 
Helene, who produced several researches on 
the topic. In order to facilitate the understanding 
of the importance of viaduct inspection, a case 
study was accomplished, in which a survey was 
carried out on a viaduct, as well as showing its 
pathologies. With this paper, it is hoped that the 
conception about the importance of these works 
of art will be analyzed and that they will no longer 
be abandoned due to their importance.
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1 |  INTRODUÇÃO
Viadutos e Pontes são estruturas muito comuns no meio urbano, rodoviário e 

ferroviário e apresentam grande importância para o desenvolvimento econômico e social 
de um país. Têm como objetivo cruzar um obstáculo artificial ou natural.

No início do ano de 2018, o mundo já se deparou com notícias referentes a quedas 
de pontes e viadutos, como: a queda do viaduto da Galeria dos Estados, parte do Eixão Sul, 
no centro de Brasília; a ponte Chirajara, na Colômbia e o viaduto sob a marginal Pinheiros.

Segundo o Sindicato Nacional das Empresas de Arquitetura e Engenharia Consultiva 
– SINAENCO, “A infraestrutura das principais cidades paulistanas – pontes e viadutos, 
galerias, estradas e prédios públicos – está envelhecendo e se deteriorando, devido à falta 
de uma política permanente de manutenção desses equipamentos públicos. De acordo 
com os técnicos, obras de engenharia têm vida útil estimada de 50 anos”.

Neste trabalho serão apresentados assuntos referentes à manutenção de viadutos, 
já que segundo Vitório (2015), dados publicados pelo Tribunal de Contas da União (TCU), 
mostram que 75% das pontes e viadutos das rodovias brasileiras que não estão sob o 
regime de concessão, necessitam de recuperação, reforço ou alargamento. A observação 
desse dado mostra que existe a necessidade de conformação da grande maioria dessas 
estruturas.

A deterioração desse tipo de estrutura pode estar ligada a alguns fatores: como a 
idade, que é associada à durabilidade/vida útil da Obra de Arte Especial (OAE); a exposição 
ao ambiente, que dependendo do local onde o viaduto está localizado, o meio é de grande 
importância para o estado de conservação, pois pode causar um tipo de desgaste natural 
para a estrutura; e como será tratada neste trabalho, a falta de manutenção, que está 
relacionada com a durabilidade.

Para uma maior vida útil e desempenho estrutural satisfatório das OAEs é necessária 
uma adequada manutenção, que deverá fazer parte de um amplo processo de gestão, que 
identifique através de vistorias periódicas as anomalias existentes, para que assim sejam 
diagnosticadas e possam ser indicadas as ações necessárias para sua recuperação.

Os tipos de inspeções considerados na NBR 9452/2016 “Inspeção de pontes, 
viadutos e passarelas de concreto – Procedimento” são: inspeção cadastral, efetuada 
logo após a construção; inspeção rotineira, realizada não excedente a um ano; inspeção 
especial, deve ser realizada em uma frequência de cinco anos sem ultrapassar os oito 
anos; inspeção extraordinária, realizada quando algum incidente ocorre.

Após as vistorias, são elaborados relatórios que são enviados para os responsáveis 
pela estrutura. No caso, os dirigentes da obra podem ser a prefeitura ou o DNIT - Departamento 
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Nacional de Infraestrutura de Transportes, este último em caso de concessões.
Para a elaboração deste trabalho foram realizadas pesquisas sobre os estados 

de conservação dos viadutos e pontes do Brasil, tanto em revistas e sites de notícias 
e também em um relatório de estudos de caso do Sindicato Nacional das Empresas de 
Arquitetura e Engenharia Consultiva - SINAENCO e revistas que apresentam como tema 
principal: Estruturas – Publicações da Associação Brasileira de Engenharia e Consultoria 
Estrutural – ABECE. Tendo o assunto de coincidência a fragilidade que os viadutos e pontes 
apresentam.

A partir dessas informações foram feitas mais pesquisas em artigos científicos que 
mostram as consequências e causas dessas fragilidades nas estruturas. Sendo como foco 
de pesquisa os viadutos da cidade de São Paulo, por ser conhecida como a cidade do 
automóvel. 

Com essas informações em mãos, o trabalho foi desenvolvido a partir da descrição, 
de um modo amplo, da durabilidade do concreto, com base em referências de artigos 
que explicam a NBR 6118:2014. Apresentando, também de modo amplo, de que forma 
os métodos construtivos de um viaduto influenciam na vida útil da estrutura, para assim 
entender alguns dos motivos que levam a degradação do concreto.

Serão destacadas as principais patologias que ocorrem nos viadutos, por meio de 
uma inspeção que deve ser feita de acordo com a NBR-9452 da ABNT.

As plantas de anteprojeto do viaduto João Julião da Costa Aguiar, foram adquiridas, 
a partir do acesso a informação do estado de São Paulo, como são antigas e difícil de 
visualização, foram refeitas no AutoCad.

2 |  ESTUDO DE CASO
Com base no artigo da SINAENCO de 2017, foi escolhido como obra para estudo, 

o Viaduto João Julião da Costa Aguiar, localizado na Avenida Washington Luís, sobre a 
Avenida dos Bandeirantes, parte integrante do Corredor Norte-Sul. O viaduto fica localizado 
nas proximidades do Aeroporto de Congonhas, sendo que antigamente, já foi chamado de 
“Viaduto Aeroporto”. As Figuras 1, 2 e 3 representam a localização do viaduto no mapa em 
São Paulo.
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Figura 1 - Localização do Estado de São Paulo e a Região Central (neogeographika.blogspot.
com)

Figura 2 - Mapa da Região Central de São Paulo com a localização dos Bairros e a localização 
do viaduto (www.sp-turismo.com)

Figura 3 - Localização do Viaduto João Julião da Costa Aguiar (Google Maps)

http://www.sp-turismo.com
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3 |  VISTORIA
No dia 29/07/2018 (domingo), às 10h00, foi realizada uma vistoria no Viaduto 

João Julião. Primeiramente, foi realizada uma vistoria na parte inferior do viaduto. Foram 
verificadas possíveis patologias, também foram analisadas as prováveis dificuldades 
encontradas pelos pedestres para passar pelo local, já que nas proximidades existe um 
bairro residencial chamado Bairro Campo Belo. 

Devido a grande quantidade de mendigos no local, não foi possível realizar a 
inspeção de um dos lados do viaduto.

4 |  FICHA DE INSPEÇÃO

1 Identificação da Obra

1.1 Rodovia Avenida Washington Luís

1.2 Bairro Indianópolis

1.3 Cidade São Paulo

1.4 Estado SP

1.5 Denominação Atual Viaduto João Julião Costa Aguiar

1.6 Denominação Antiga Viaduto Aeroporto

1.7 Data da Inspeção 29/07/2018

Tabela 1 - Identificação da Obra

2 Informações Gerais

2.1 Projetista Américo Bove

2.2 Construtora Rossi Eng. S/A

2.3 Data de Conclusão da Obra 1966

2.4 Idade da Obra 52 anos

2.5 Trem-tipo Classe (tf) TB-24 / TB-36

Tabela 2 - Informações Gerais

3 Características da Obra

3.1 Traçado em Planta [   ] Tangente     [ X ] Curva

3.2 Traçado em Relação ao Obstáculo [ X ] Normal [   ] Esconsa, aproximadamente [   ]°

3.3 Inclinação Longitudinal [ X ] Nível     [   ] Rampa

3.4 Inclinação Transversal [   ] Nível     [ X ] Superelevação                                                         
[   ] Inclinada para os Dois Bordos da Pista

3.5 Comprimento Total (m) ~260,00 m 

3.6 Largura Total do Tabuleiro ~27,40 m
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3.7 Nº de Vãos 3

3.8 Nº de Balanços 2 balanços – passeios

3.9 Nº de Faixas de Rolamento 4

3.10 Nº de Pistas 4

3.11 Altura Máxima dos Pilares ou Encontros (m) 5,60 m / 4,30 m

3.12 Largura dos Acostamentos (m) Sem acostamentos 

3.13 Quantidade de Passeios 2

3.14 Largura dos Passeios (m) ~1,50 m

3.15 Tipo de Obstáculo a Vencer Avenida

Tabela 3 - Características da Obra

5 |  ANÁLISE ESTRUTURAL
Considerações para as características físicas e geométricas do viaduto:
Foram adquiridas, a partir do acesso a informação do estado de São Paulo, as 

folhas dos anteprojetos do viaduto João Julião da Costa Aguiar. Sendo que o projeto de 
construção do viaduto não foi localizado pelo responsável das informações dos projetos de 
pontes e viadutos do estado de São Paulo.

Foram disponibilizados dois modelos de anteprojeto, representados como Modelo 1 
(Figura 4, 5 e 6) e Modelo 2 (Figura 7, 8 e 9).

Figura 4 - Elevação do Viaduto - Modelo 1 (Autor)

Figura 5 - Corte horizontal do tabuleiro - Modelo 1  (Autor)
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Figura 6 - Seções das Vigas - Modelo 2 (Autor)

Figura 7 - Corte horizontal dos tabuleiros - Modelo 2 (Autor)

Durante a vistoria do viaduto notou-se que o anteprojeto Modelo 2 é o que mais 
se assemelha ao modelo construído. Sendo observado que não foi construído o canteiro 
central para passagem de pedestre, também foi observada uma quantidade menor de vigas 
tanto nos vãos laterais como no vão central. Porém não foi possível diferenciar o tipo de 
seção das vigas e as distâncias entre si por ser impraticável o acesso a elas. 

Tais diferenças são apresentadas nas Figuras 8 e 9. Também se notou que a 
quantidade de pilares se manteve a mesma que o modelo citado e as distâncias entre eles 
aparentam ser as mesmas, sendo que as distâncias estimadas dos pilares e largura da 
pista de tráfego foram retidas pelo Google Earth por ser inviável medir no local.

Figura 8 - Elevação do Viaduto (Autor)
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Figura 9 - Corte transversal dos tabuleiros Modelo Representativo (Autor)

O viaduto apresenta 4 faixas de tráfego nos dois sentidos, nenhum acostamento, 
dois passeios de pedestre de aproximadamente 1,50 m, uma barreira rígida de concreto 
entre as pistas, duas defensas metálicas nas laterais e duas defensas metálicas nas 
extremidades de cada passeio.

6 |  REGISTRO DE MANIFESTAÇÕES PATOLÓGICAS

Elementos Estruturais

Figura 10 - Vista do Viaduto (Autor)

• Superestrutura: Apresenta concreto disgregado na laje de passeio (Figura 11) 
e lajes e vigas com manchas brancas (Figura 12), essas manchas podem ser 
carbonatação, lixiviação ou eflorescência.  
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Figura 11 - Concreto disgregado na laje de passeio (Autor)

Figura 12 - Vigas com machas brancas

• Mesoestrutura: Pilares apresentam concreto disgregado, armadura exposta e 
oxidada (Figura 13). 

Figura 13 - Armadura exposta e oxidada (Autor)
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• Infraestrutura:

4 Infraestrutura
4.1 Fundações Estaca de Concreto

4.2 Condições Atuais Não foi possível visualizar

4.3 Anomalias Identificadas Não foi possível visualizar

Tabela 4 - Infraestrutura (Autor)

No caso do viaduto João Julião não foi possível verificar o aparelho de apoio 
conforme mostra a Figura 14 pode-se afirmar que o aparelho de apoio utilizado é o 
Neoprene, pois este modelo era o mais utilizado em viadutos. Como viaduto João Julião da 
Costa Aguiar tem um pouco mais de 50 anos, e usa o Neoprene como aparelho de apoio, 
este pode estar no fim de sua vida útil ou não existir mais, já que não se pode afirmar se 
houve algum procedimento de substituição do mesmo.

Figura 14 - Aparelho de apoio não visualizado (Autor)

• Junta de Dilatação: Encontra-se encoberta pelo pavimento na parte superior e 
com presença de vegetação conforme mostra a Figura 15.
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Figura 15 - Vegetação da área da junta de dilatação (Autor)

• Encontros: Presença de vegetação (Figuras 16), sendo que no muro de ala 
apresenta fissuras e armadura exposta (Figura 17).  

Figura 16 – Presença de vegetação (Autor)
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Figura 17 – Muro da ala com fissuras e armadura exposta (Autor)

Elementos da Pista

Figura 18 - Vista da Pista (Autor)

• Pavimento Asfáltico: Apresentam fissuras ao longo da pista e remendos (Figura 
19) e defeito em junta de dilatação (Figura 20).
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Figura 19 - Fissuras e remendos presentes na pista (Autor)

Figura 20 - defeito na junta de dilatação (Autor)

• Guarda-Corpo e Defensa Metálica: Apresenta danos, oxidação e desalinha-
mento (Figura 21 e 22)
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Figura 21 - Guarda-corpo danificado (Autor)

Figura 22 – Defensa metálica com desalinhamento (Autor)

7 |  CONCLUSÃO
Produzir o presente trabalho de pesquisa foi de suma importância para ampliar 

os conhecimentos do autor sobre tema, já que este está tão presente na realidade 
profissional de sua área de estudo. Discutir aspectos relacionados aos impactos que a 
falta de manutenção em Obras de Arte Especiais (OAE) causam para tal estrutura é muito 
relevante, visto a importância de um viaduto para o meio viário.

No ano de 2018 ouviu-se falar sobre a queda que algumas estruturas. Não se pode 
afirmar ao certo que as quedas foram causadas pela falta de manutenção, porém existe 
uma grande crítica em torno desse assunto, já que segundo Vitório 75% dos viadutos da 
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cidade de São Paulo carecem de conservação. 
Com esses dados em mãos, foi escolhido um viaduto na cidade de São Paulo que 

necessita de manutenção e foi realizada uma vistoria no mesmo, seguindo, como base, uma 
ficha de vistoria da SINAENCO e a partir desta vistoria chegou-se a mesma classificação 
do relatório da SINAENCO de um grau de risco médio.

Esta classificação de grau de risco ocorreu devido as patologias existentes como, 
armadura exposta, concreto disgregado, presença de vegetação, além da falta de aparelho 
de apoio, dispositivo de segurança que compromete a segurança dos usuários e a idade 
da obra.  

Mesmo o viaduto apresentando um grau médio nota-se a importância manutenção 
para que tais danos presentes atualmente não se desenvolvam e que sua vida útil seja 
maior. Pode-se assim inferir que os órgãos responsáveis por esse tipo de estrutura, 
deveriam se preocupar mais com a sua manutenção e recuperação, e não tanto com a 
construção de novos.
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