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APRESENTACAO

Com o passar dos anos, a busca e a necessidade por recursos naturais se tornaram
frequentes na vida do homem, surgindo como estratégia para o suprimento e melhoria de
vida. Neste cenéario, o equilibrio entre as atividades agricolas e o meio ambiente € um dos
fatores imprescindiveis para conservagao da natureza, o dinamismo na cadeia produtiva e
consequentemente o desenvolvimento econémico.

Nesta perspectiva, prezados leitores, estes seguintes livros, constituem uma
série de estudos experimentais e balancos bibliogréaficos direcionados ao setor agrério,
apresentando técnicas para uso e manejo do solo, da 4gua e de plantas, no que compete a
adubacéo, fitossanidade, melhoramento genético, seguranca de alimentos, beneficiamento
de produtos agroindustriais, de forma estritamente relacionada com a sustentabilidade,
visando atenuar os impactos no meio ambiente.

Finalmente, espera-se que o contetido desta obra seja um subsidio para a pesquisa
académica, respostas para o pequeno e grande produtor, sugestdes tecnoldgicas e
inovadoras para as empresas e industrias, somando para o progresso do pais.

Uma étima leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Larissa Macelle de Paulo Barbosa
Misael Batista Farias Araujo
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urbano. Uma alternativa mundialmente conhecida para o descarte do lixo organico € a
compostagem, que consiste na transformacao da matéria organica em adubo organico pela
acdo de microrganismos, e apds esse processo 0 material pode ser usado em plantagoes
para melhorar a qualidade do solo, sendo muito benéfico ao meio ambiente. Ha varios modos
de se fazer compostagem, desde algo simples e manual até sistemas automatizados. O
descarte desses materiais de modo menos agressivo contribui para a “sustentabilidade”,
diminuindo o namero de residuos e fazendo com que retornem de uma maneira benéfica para
o meio ambiente. O presente estudo objetivou a constru¢cdo de uma composteira na cidade de
Roteiro — AL no Centro de Referéncia e Assisténcia Social (CRAS), utilizou matérias descarte
da cozinha do local e esterco de ovino curtido trazido por moradores e participantes da oficina
como material organico. Foi explicado nas oficinas tedrico-praticas para aproximadamente
30 moradores locais os aspectos importantes do tema, seus beneficios, como ser feito de
modo correto e também o0s processos quimicos e fisicos da compostagem. Cerca de 15
desses participantes foram responsaveis pela manutengéo do projeto. O tema compostagem
foi difundido no local, e com a construgdo da composteira ha o beneficio do adubo organico
natural para melhoria da produgéo e do solo das planta¢des da comunidade.

PALAVRAS - CHAVE: sustentavel, composto, adubo.

SOIL RECOVERY AND IMPLEMENTATION OF OLERICOLA PRODUCTION
THROUGH THE COMPOSTING OF ORGANIC RESIDUES IN ROTEIRO - AL

ABSTRACT: There is an increase in consumption by the population because of the
development of the countries, which also causes an increase in waste, added to which there
is the lack of policies to manage this increase and the inefficiency of landfills and dumps to
hold this material, generating a major problem. The organic garbage in Brazil corresponds
to 60% of the total urban garbage. A worldwide known alternative for the disposal of organic
waste is composting, which consists of the transformation of organic matter into organic
compost by the action of microorganisms, and after this process the material can be used
in plantations to improve soil quality, being very beneficial to the environment. There are
several ways of composting, from something simple and manual to automated systems. The
disposal of these materials in a less aggressive way contributes to “sustainability”, reducing
the number of waste and making them return in a way beneficial to the environment. The
present study aimed at the construction of a compost shop in the city of Roteiro - AL at the
Centro de Referéncia e Assisténcia Social (CRAS), using discarded materials from the local
kitchen and tanned sheep manure brought by residents and participants of the workshop as
organic material. It was explained in the theory and practice workshops for approximately 30
local residents the important aspects of the theme, its benefits, how to be done correctly and
also the chemical and physical processes of composting. About 15 of these participants were
responsible for maintaining the project. The composting theme was spread on site, and with
the construction of the compost plant there is the benefit of natural organic fertilizer to improve
the production and soil of community plantations.

KEYWORDS: sustainable, compound, compost.
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11 INTRODUCAO

O aumento do consumo em consequéncia ao desenvolvimento dos paises, o
crescente aumento de residuos e a falta de politicas para gestdo destes, gerando assim
um grande problema, uma vez que os métodos usuais empregados (lixeiras e aterros)
néo séo eficazes para atenuar este problema, onde o tratamento destes residuos é de
grande importancia, principalmente numa sociedade que tem como objetivo principal o
desenvolvimento sustentavel (AZEVEDO, 1997; GAJDOS, 1997; HERBETS et al., 2005;
MARQUES E HOGLAND, 2002; NETO, 1996; SANTOS et al., 2001; SILVA et al., 2003).

Conforme Fiori et al., (2008), 0 aumento da produgéo de residuos vem provocando
impactos ambientais, porque a sua taxa de geracdo é bem maior que sua taxa de
degradacéo. O Brasil € responsavel pela produgédo de aproximadamente 242 toneladas de
lixo por dia, onde deste total, 60% do lixo urbano correspondem a residuos orgéanicos (todo
material de origem animal e/ou vegetal que ndo é desejavel acumular-se no ambiente)
(OLIVEIRA; AQUINO; CASTRO NETO, 2005). Segundo Nunes (2009), pela Legislacao
Brasileira, o composto organico é todo produto de origem vegetal e animal que aplicado
ao solo em quantidades, épocas e maneiras adequadas, proporciona melhoria de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.

Bergi (2018) aborda que dentre as alternativas de destinacao final ambientalmente
adequada dos residuos so6lidos do saneamento, a compostagem comeca a ganhar cada
vez mais importancia. E um dos processos mundialmente conhecido e utilizado para a
gestao destes residuos organicos (EDWARDS e FLETCHER, 1988; AQUINO, ALMEIDA
e SILVA, 1992). A compostagem € um processo de transformagéo biol6gica da matéria
organica em adubo organico passiveis de utilizagdo na agricultura, obtido este através
do processo de transformacdo bioquimica, onde milhdes de microrganismos utilizam a
matéria organica in natura como fonte de energia, nutrientes minerais e carbono, onde
assim promove a mineralizacdo de uma por¢cdo do material e humificagdo da outra. Ou
seja, a compostagem transforma o material organico em adubo orgénico, que melhora as
caracteristicas quimicas, fisicas e biol6gicas do solo quando adicionada (BUDZIAK, MAIA
e MANGRICH, 2004; OLIVEIRA, AQUINO e CASTRO NETO, 2005).

A compostagem é geralmente aplicada a residuos ndo fluidos, ou seja, residuos
sélidos provenientes de diversas fontes como residuos urbanos, agroindustriais e
agropecuarios, concordando com Amine-Khodja et al., (2006). No entanto, Valente et al.,
(2009) afirma que os residuos liquidos também podem ser passiveis de compostagem,
sendo que para isso se devem alterar as caracteristicas fisicas destes, através de agentes
estruturantes como cama de aviario, casca de arroz, serragem e maravalha.

Segundo Fernandes e da Silva (1996), em geral a compostagem gera um produto
final de alto valor agronémico. E também uma forma para a utilizacdo de varios tipos
de residuos orgénicos e ainda conforme os autores, poderia ser classificada como uma
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oxidacdo aerbbia de materiais organicos heterogéneos, solidos, caracterizado pela
produgéo de CO,, agua, liberagéo de substéncias minerais e formag&o de matéria organica.

Conforme os autores Fernandes e da Silva (1996), o processo de producdo de
compostagem se da a partir da oxidagéo bioldgica, aer6bia e exotérmica da matéria
orgénica, tendo como resultado, a produgéo de CO,, agua, substancias minerais e matéria
orgénica estavel. Importante ressaltar que o processo de compostagem difere do processo
de decomposicéo natural por apresentar sistemas de controle.

O processo deve ser controlado e garantir a eficiéncia da atividade microbiana
na compostagem, diminuindo impactos ambientais como odor forte, e contaminacao do
solo e 4gua, garantindo assim a qualidade do produto final. A compostagem transforma
matéria organica em um adubo, que pode ser considerado como insumo agricola, de odor
agradavel, facil de manipular e livre de microrganismos patogénicos. A compostagem
envolve etapas sucessivas de transformacéo da matéria organica sob a agéo de diversos
grupos de microrganismos, resultando num processo bioquimico altamente complexo. Os
principais grupos de microrganismos envolvidos na compostagem séo as bactérias e fungos.
Esses sao classificados de acordo com suas temperaturas 6timas de desenvolvimento. Os
psicrofilos sdo os microrganismos que se desenvolvem em temperaturas 6tima entre 0°C
e 20°C, os mesofilos entre 15°C e 43°C e os termoéfilos entre 40°C e 85°C. Importante
lembrar que estes limites ndo sao rigidos e representam muito mais os intervalos 6timos
para cada classe de microrganismo do que divisbes estanques (FERNANDES E DA
SILVA, 1996). Sendo um processo bioldgico controlado, os fatores mais importantes séo a
aeracao, controle de pH, nutrientes e a umidade. A temperatura é outro fator importante,
principalmente no que diz respeito a rapidez do processo de biodegradacao e a eliminagéo
de patégenos, porém é resultado da atividade biolégica. Os nutrientes, principalmente
carbono e nitrogénio, sdo fundamentais ao crescimento bacteriano. O carbono € a principal
fonte de energia e o nitrogénio é necessario para a sintese celular

O resultado da compostagem, & fonte de matéria orgénica, e de micro e macro
nutrientes para o solo, aumentando a capacidade de retencédo de agua, gerando maior
resisténcia a eroséo, e também reducao no uso de fertilizantes minerais e gerando maior
resisténcia das plantas aos patégenos (FERNANDES E DA SILVA, 1996).

Tipos de compostagem: sendo um processo biol6gico de tratamento de residuos, os
sistemas de compostagem sé@o benéficos ao meio ambiente. A formas de realizar podem
variar de sistemas manuais, até sistemas complexos, e automatizados, onde todos os
parametros do processo sdo monitorados e controlados. O interessante da compostagem é
que um bom composto pode ser obtido tanto por tecnologias simples como por tecnologias
complexas, desde que os residuos sejam adequados e o processo bioldgico ocorra em
boas condigcbes. A técnica escolhida deve ser adequada a situagdo, do ponto de vista
técnico e socioecondmico (FERNANDES E DA SILVA, 1996).

A principais técnicas utilizadas podem ser de leiras revolvidas, leiras estaticas
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aeradas e os reatores biologicos. Sendo os dois primeiros geralmente operados ao ar livre
ou podem ser em areas cobertas. A compostagem realizada em reatores biolégicos pode
ter varios niveis de automacgéo, dependendo da tecnologia empregada. Embora apresente
diversas vantagens ambientais, o uso de compostagem também precisa compensar
financeiramente. A viabilidade da reutilizagéo de residuos sélidos organicos na agricultura
surge como uma opgao extremamente interessante, apresentando inUmeras vantagens do
ponto de vista ambiental como do econémico sobre as demais opg¢des (VALIM et al., 1977).

A compostagem auxilia na incorpora¢éo da matéria organica no solo, principalmente
as provenientes de seus proprios residuos, diminuem o input de CO, na atmosfera, auxilia
na retencéo de 4gua no solo, melhora a textura do mesmo, diminui 0s processos erosivos
e disponibiliza um maior aporte de macro e micronutrientes para a cultura imposta (KIEHL,
1998; YADAV E GARG, 2009). Nunes (2009) ainda ressalta que uso da matéria orgénica na
adubacéo de culturas é essencial para a melhoria da qualidade do solo. Sobre a eficiéncia
da compostagem, Valente et al., (2009) afirma que pode ser avaliada pela qualidade do
composto produzido, que estd diretamente relacionada ao fornecimento de condigcbes
microbianas 6timas. Além disso, Abouelwafa et al., (2008) asseguram que a compostagem
pode ser efetiva na reducao da concentracdo de patdégenos.

Bergi (2018), apesar de os residuos solidos domiciliares no Brasil apresentarem alto
percentual de residuos organicos, as experiéncias de compostagem da fragdo organica séo
ainda incipientes. Por ndo ser coletado separadamente, acaba sendo encaminhado com os
demais residuos, gerando despesas municipais que poderiam ser evitadas. A reciclagem
agricola é atrativa e a compostagem tem se mostrado uma rota viavel para o tratamento e
a valoracgao desse residuo (REIS, 2005; RASAPOOR et al., 2016; CORREA et al., 2007).

Em vista destes fatores citados, este projeto teve como objetivo a disseminacéo
de conhecimentos sobre o tema compostagem, além da aplicagéo pratica a comunidade
de Roteiro - AL, visando a aplica¢do de conhecimentos adquiridos, na construgéo de uma
composteira para produc¢éo de adubos orgénicos para o uso do CRAS e da comunidade
assistida, em hortas ou outros cultivos.

21 METODOLOGIA

O projeto foi realizado no Centro de Referéncia e Assisténcia Social (CRAS) da
cidade de Roteiro - AL, no periodo compreendido entre os dias 17 e 26 de julho de 2018.

O canteiro de compostagem foi construido com as dimensdes: 1,7 metros de
largura, 2,5 metros de comprimento e 1,4 metros de altura. Para a construcdo e manejo,
utilizou-se: um carrinho de méao, duas enxadas, uma pa e um vergalhdo (para “realizar
a avaliacdo” da temperatura do canteiro). Ja& para o molhamento, utilizou-se um regador
com agua tratada proveniente do proprio local. Em relacdo as partes teéricas ministradas

também, foi realizada com o auxilio de um Datashow e um material didatico preparado pelo
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proprio autor.

Como material orgénico, foram utilizados os materiais descartados da cozinha, e
da horta do préprio local e esterco de ovino curtido trazido por moradores participantes da
oficina. Sendo assim, estes materiais consistiam em: folhagem, restos de comida (verduras,
cascas, cereais, exceto residuos de origem animal, como carnes, 0ss0s ou outros residuos
que poderiam ser contaminantes), esterco ovino curtido e residuos provenientes da colheita
de hortalicas, como folhas estragadas e talos.

A montagem da compostagem foi realizada em sistemas de leiras a céu aberto,
para que pudessem ser revolvidas diariamente, e incorporar as sobras de materiais
orgéanicos descartados nas escolas e locais publicos, como escolas e entidades, gerando
um aproveitamento desse rico material que seria descartado.

Cada quantidade de material incorporado, consistia em uma camada depositada
e a cada trés camadas, uma intercalada era de esterco, a fim de diminuir ou manter a
relacdo C/N (carbono e nitrogénio) dos materiais. Sempre também apés a formagéo de
cada camada, fazia o molhamento, sendo assim, ap6s a concluséo o canteiro encontrava-

se Umido.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as oficinas teérico-praticas, foram ressaltados todos os aspectos importantes
em relagcéo ao tema, como os beneficios gerados ao meio e a comunidade e ao solo.

Explicou-se também o0s processos quimicos e fisicos envolvidos no processo
de compostagem e ressalvou a importancia dos microrganismos para conferirem esta
transformacéo de “matéria organica em adubo orgénico”. Foi exemplificado e demonstrado
na pratica os materiais e compostos permitidos para o processo e os que melhor se
adequam, resultando numa retirada do composto mais breve, e sem contaminantes apés a
fermentaca@o e decomposi¢éo dos materiais utilizados.

Foi salientada a importancia de manter tmido e o monitoramento da temperatura do
canteiro através de um vergalhdo de ferro introduzido no meio da pilha de compostagem
(recurso de baixo custo, pouco preciso, mas eficiente para a necessidade local), para
monitoramento da temperatura ndo se eleve muito, seja possivel segura o vergalhdo sem
queimar as mao, um calor suportavel, para que seja mantido um ambiente favoravel para o
desenvolvimento e agdo dos microrganismos na formacao do composto organico, ou seja,
ambiente Umido e com temperaturas amenas, podendo ser utilizado um termémetro de
solo, se houver disponibilidade.

Foram realizadas orientagbes para aguar o canteiro sempre que necessario,
deixando-0 apenas Umido, evitar o escorrimento durante este processo para que nao
ocorra a lixiviagédo dos nutrientes e o revolvimento das camadas de 20 em 20 dias, para

uniformizar a decomposicéao. O revolvimento do canteiro foi recomendado também sempre
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que houvesse elevagdo excessiva da temperatura.

A utilizacdo da compostagem foi aconselhada quando o composto se encontrasse
com a cor marrom escura, com quase todo seu material decomposto e com cheiro de terra
molhada, ou seja, sem cheiro ruim.

O desenvolvimento do projeto contou com a participagdo de aproximadamente 30
moradores locais e foram treinamos cerca de 15 multiplicadores, deste total, responsaveis
pela manutencdo e disseminagdo do projeto. A faixa etaria dos participantes esta
compreendida entre 15 a 60 anos.

Este tipo de tecnologia auxilia o manejo dos residuos locais, como forma de
destinacdo alternativa, além de seu aprendizado enriquecer a cultura local e poder se
tornar fonte de renda, diminuir custos com adubacdo e aumentar a produtividade onde
antes ndo era posto nada no solo como fonte de nutrientes.

Além disso, o descarte destes materiais de maneira menos agressiva ao meio,
contribui para uma formacgéo consensual sobre o tema “sustentabilidade”, diminuindo o
namero de residuos ao meio e favorecendo com que estes retornem de maneira benéfica,
tanto para a populag¢éo, quanto para o meio ambiente.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Foi realizada a difusé@o de conhecimentos sobre o tema compostagem, além da
aplicagéo pratica a comunidade de Roteiro - AL.

A construcdo de uma composteira no CRAS, passou a gerar producdo de adubos
organicos para o uso préprio e da comunidade assistida, podendo ser utilizado em hortas
ou outros cultivos O adubo orgéanico e natural sera de grande importancia na melhoria da
producdo resgate dos nutrientes e da qualidade dos solos, melhorando a produtividade
mesmo tempo que realizada o aproveitamento dos residuos e diminuindo o impacto com o

lancamento de residuos no ambiente.
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