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Apresentacao

A biotecnologia pode ser definida como uma ciéncia que utiliza sistemas
biologicos e/ou organismos vivos em aplicacoes tecnoldgicas visando desenvolver
ou modificar produtos ou processos, sendo que suas aplicacoes mais importantes
estao relacionadas com a area agraria e ambiental, saude e ciéncia dos alimentos.

A Coletanea “Biotecnologia: Aplicacao tecnoldgica nas ciéncias agrarias e
ambientais, ciéncia dos alimentos e salide” é um livro que aborda o conhecimento
cientifico através de 16 artigos divididos em trés grandes areas: Agrarias e
Ambientais, Ciéncia dos Alimentos e Saude.

A area “Agrarias e Ambientais”, € apresentada através de seis artigos que
tratam sobre temas de imensa importancia como avaliagcao da qualidade da agua,
germinacao de plantas, fitotoxicidade de antibiéticos, produgao de biomassa e
prospeccao de genes.

A area de “Ciéncia dos Alimentos”, € composta por cinco artigos que abordam
temas referentes a aplicacao de bactérias na producao de alimentos, estabilidade
de compostos antimicrobianos, producdo de corantes naturais, producado de
hidrolisados proteicos e producao de lacases.

A area de “Saude”, aborda diante da publicacao de cinco artigos, temas
relevantes sobre método de determinacao da int-cfDNA, eficacia de vacina para a
linfadenite caseosa, estudo piloto de biomarcadores em carcinomas, efeito de dietas
suplementadas com microalgas, genes alvo para o controle in vitro das condicoes de
estresse térmico e oxidativo em condicdes de estresse in vitro.

Através desta obra pretende-se oferecer um instrumento tedrico e
metodoldgico para auxiliar nos estudos e ampliar o conhecimento sobre a
biotecnologia aplicada nas areas descritas. Por fim, desejamosa todos
uma excelente leitura e 6timas descobertas!

Vanessa Bordin Viera
Natiéli Piovesan
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AVALIAGAO DA INTEGRIDADE DO cfDNA ATRAVES DE gPCR COM 0OS PRIMERS
L1PA2

Alessandra Koehler

Universidade de Santa Cruz do Sul

Santa Cruz do Sul - RS

Danieli Rosane Dallemole

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Porto Alegre - RS

Alexandre Rieger

Universidade de Santa Cruz do Sul

Santa Cruz do Sul - RS

RESUMO: A presenca de DNA livre de células (cfDNA) no plasma foi constatada em
1948, desde entao, explora-se a sua utilizacado como um biomarcador de processos
patolégicos, pois o cfDNA origina-se, principalmente, da apoptose, gerando
fragmentos curtos, ou da necrose, gerando fragmentos longos. A diferenca nos
tamanhos de fragmentos pode ser utilizada para avaliar a integridade do cfDNA (int-
cfDNA). Dessa forma, o objetivo do trabalho foi desenvolver um método de
determinacao da int-cfDNA em amostras de 14 individuos saudaveis, através de
qPCR utilizando os primers L1PA2. Duas etapas de centrifugacao foram executadas
para obtencao do plasma, do qual isolou-se o cfDNA com um método de colunas. O
cfDNA isolado foi submetido a qPCR utilizando-se dois conjuntos de primers L1PA2,
um para fragmentos curtos de 90pb e outro para fragmentos longos de 222pb. Para
a quantificacao foram feitas duas curvas padrao a partir de um pool de cfDNA de 10
amostras de individuos normais. A eficiéncia da curva de L1PA2 90pb foi de 100%,
com coeficiente de determinacao (r2) de 0,98 e para L1PA2 222pb foi de 99%, com
r2=0,97. A int-cfDNA média foi de 0,64+0,28; 1C95%(0,45-0,83). Os resultados
apontam que a qPCR com os primers L1PA2 pode ser utilizada na investigacao de
estados patologicos relacionadas com morte celular. No entanto, € necessario
explorar a relacao da integridade com 0s processos de origem desses fragmentos
para determinar os limites entre o estado normal e alterado, e com isso validar a
metodologia de bidpsia liquida para o diagndstico e prognostico em situacoes
patolégicas.

PALAVRAS-CHAVE: cfDNA, integridade do cfDNA, bidpsia liquida, gPCR.

1. INTRODUCAO

O DNA circulante livre de células (cfDNA) foi descoberto em 1948 por Mandel
e Métais, que o detectaram no plasma humano tanto em individuos saudaveis como
em pacientes (THIERRY et al., 2016). Em 1966, foi demonstrada a presenca de
c¢fDNA no plasma e soro sanguineos de pacientes com llpus eritematoso sistémico.
Esse DNA também foi encontrado em outras doencas relacionadas com danificagao
de tecidos, como hepatite, carcinoma metastatico e tuberculose miliar. Assim, os
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autores especularam que o cfDNA poderia ter origem em células de tecidos que
sofrem destruicao (TAN et al., 1966).

Jaem 1977, foi evidenciada a presenca de niveis elevados de cfDNA no soro,
comparado com os niveis em individuos saudaveis, em pacientes que apresentavam
diversos tipos de cancer (LEON et al., 1977). Todos os pacientes que apresentaram
altos valores de DNA circulante possuiam cancer metastatico. Além disso, em todos
os individuos que tiveram bons resultados com o tratamento de radioterapia, a
quantidade de cfDNA no soro decresceu. Esse foi o primeiro trabalho que
demonstrou a possivel aplicagcao do cfDNA como biomarcador em doencas humanas.

Posteriormente, inUmeros trabalhos investigaram a utilizacao do cfDNA em
diversas situacoes: diagnostico pré-natal, infeccoes virais e bacterianas, fisiologia do
exercicio, rejeicao tecidual, fator prognostico em casos de AVC, entre outras (TYNAN
et al., 2011; OUTINEN et al., 2012; HUTTUNEN et al.,, 2011; HA et al., 2011;
BREITBACH et al., 2012; VLAMINCK et al., 2014; BUSTAMANTE et al., 2016). Apesar
disso, 0 seu uso em estudos acerca de diferentes tipos de cancer sempre foi
prevalente. Mais recentemente, foram feitos muitos avancos nas pesquisas acerca
das possiveis aplicacdes do cfDNA. Atualmente, diversos trabalhos exploram o
potencial de detectar mutacoes no DNA circulante que sao provenientes do tumor,
aumentando seu poder diagnéstico e prognéstico (SUHAIMI et al., 2015; PESTRIN et
al., 2015; (THIERRY et al., 2014).

A partir dessas aplicacdes, surgiu o termo “bidpsia liquida”, ou seja, € possivel
avaliar mutacoes associadas a tumores apenas com uma coleta de sangue, sem ser
necessaria uma biopsia tecidual (CROWLEY et al., 2013). Esse conceito ja existe
desde 1994, pela realizacao de um trabalho que encontrou mutacoes especificas de
células tumorais no cfDNA. Entretanto, o termo passou a ser utilizado apenas mais
recentemente, com o0 avanco das pesquisas acerca dessa aplicacao.

Apesar de ser muito estudado, ainda nao ha um consenso sobre a origem do
cfDNA. Existem muitos trabalhos avaliando suas aplicacoes, entretanto poucos
estudos possuem como foco as suas propriedades biolégicas. Algumas
possibilidades sao sua liberacdo passiva na morte celular, seja por apoptose ou
necrose, ou sua liberacao ativa realizada pelas células (Figura 1). Na morte celular,
a hipotese é que esses fragmentos seriam liberados quando uma nuclease quebra
o DNA genbmico. Ha um consenso de que fragmentos possivelmente liberados por
apoptose sao menores que 200 pb, enquanto os liberados por outros processos de
morte celular, como a necrose em situacoes patolégicas, sao maiores que 250 pb
(JIANG, LO, 2016; MA et al., 2017).
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Figura 1 - Origem dos fragmentos de cfDNA (adaptado de Thierry et al., 2016)
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Recentemente, foi demonstrado que o cfDNA liberado por cultura celular,
pode apresentar fragmentos de aproximadamente 2000 pb (BRONKHORST et al.,
2016). Comparando com outros trabalhos, esse tamanho nao se relaciona com
apoptose ou necrose. Assim, 0s autores sugeriram que esses fragmentos de cfDNA
estavam sendo liberados ativamente pelas células, possivelmente associado a um
complexo proteico. Alguns outros trabalhos ja exploraram também a liberacao ativa
do cfDNA por meio de microvesiculas ou exossomos (THIERRY et al., 2016).

Apesar destas evidéncias de diferentes origens do cfDNA, a hipotese de sua
liberacao a partir de células apoptéticas ou necréticas e a diferenca de tamanho
entre os fragmentos traz a possibilidade verificar sua integridade. A aplicacao pratica
disso € o fato de que, em situacoes patolégicas, assume-se que a necrose esta mais
presente que a apoptose. Assim, espera-se que nestes casos a integridade do cfDNA
seja maior, ou seja, predominem fragmentos longos. Esse método é muito promissor
em casos de cancer, para diferenciar tumores benignos e malignos, avaliar o
prognodstico e acompanhar a resposta ao tratamento. Além disso, também é utilizado
em outras situacoes patologicas e em diagnostico pré-natal (YU, GU, JU, 2014).

Um dos primeiros trabalhos a avaliar a integridade do cfDNA utilizou pacientes
com cancer ginecoldgico e de mama (WANG et al., 2003). Neste trabalho, encontrou-
se que o indice de integridade do cfDNA dos pacientes com cancer foi
significativamente maior que aquele calculado para o grupo controle, sugerindo que
uma integridade maior estad relacionada com essa situacao patolégica. A
amplificacao de dois tamanhos diferentes da sequéncia repetitiva ALU, um de 115
pb e outro de 247 pb utilizando qPCR também foi utilizada para calcular a integridade
do cfDNA em pacientes de cancer de colorretal (UMETANI et al., 2006). Neste
trabalho, novamente foi calculada uma integridade significativamente maior nos
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pacientes com cancer.

Posteriormente, diversos outros trabalhos utilizaram uma metodologia
semelhante, com 0os mesmos primers citados acima, para avaliar a integridade do
cfDNA em diversos tipos de situacoes patolégicas com malignidade: cancer de
prostata, cancer colorretal, cancer de mama, carcinoma hepatocelular e efusao
pleural maligna (FENG et al., 2013; DELGADO et al., 2013; FAWZY et al., 2016; HAO
etal., 2014; IQBAL et al., 2015; HUANG et al., 2016; SRIRAM et al., 2012). Em todos
estes trabalhos, verificou-se que a integridade do cfDNA, isoladamente ou em
conjunto com outras analises, possui potencial para ser uma ferramenta de
diagnostico e prognodstico em diferentes condicdes patologicas.

Apesar de diversos trabalhos recentes terem encontrado uma integridade
maior do cfDNA em amostras de pacientes com cancer, ha algumas controvérsias
em relacao a essa técnica. Elas se devem principalmente a falta de uma
padronizacdo no processamento inicial das amostras, seja na coleta ou no
isolamento do cfDNA. Isso leva a resultados contraditérios, prejudicando o valor
diagnoéstico e prognostico da técnica. De fato, uma revisao publicada em 2016
evidenciou que alguns trabalhos encontraram que o cfDNA derivado de tumores é
altamente fragmentado, composto por fragmentos menores que 145 pb. O padrao
de fragmentacao do cfDNA pode ser uma espécie de “assinatura” que indica o tecido
de origem desse DNA circulante. Essa fragmentacao também indica que ocorreu
degradacao do cfDNA apds sua liberacao, uma vez que espera-se que, quando
liberado por necrose, seu tamanho seja maior do que quando originado por apoptose
(THIERRY et al., 2016).

Ainda que os dados encontrados na literatura sejam contraditorios, €
importante desenvolver trabalhos que avaliem a integridade do cfDNA, a fim de
elucidar melhor sua estrutura, auxiliando a esclarecer suas origens biologicas e a
aprimorar seu potencial diagnostico e prognostico. Nesse sentido, € importante a
utilizacao de técnicas eficientes que permitam essa avaliacao. Além dos primers para
sequéncias ALU citados acima, outros também podem ser utilizados para quantificar
e avaliar a integridade do cfDNA, entre eles os desenvolvidos por Breitbach et al.
(2014). Estes primers, nomeados L1PA2, amplificam as sequéncias com 0 mesmo
nome, que sao uma subfamilia de sequéncias repetitivas LINE-1 (Long Interspersed
Nuclear Elements). Um dos pares amplifica fragmentos de 90 pb, enquanto o outro
amplifica fragmentos de 222 pb. Ambos 0s pares apresentaram uma boa eficiéncia
na gPCR, entretanto, foram utilizados apenas para quantificacdo. Portanto, no
presente estudo, o objetivo foi testar um método de avaliacao da integridade do
cfDNA utilizando estes pares de primers, para um possivel uso posterior em bidpsias
liquidas.
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2. METODOLOGIA
2.1. Amostras, coleta do sangue e separag¢ao do plasma

As amostras utilizadas no estudo foram provenientes de 14 voluntarios
saudaveis. O sangue foi coletado por puncao venosa em tubos contendo EDTA. Apés,
obteve-se 0 plasma por duas etapas sucessivas de centrifugacao. A primeira foi
realizada em até 2 horas apds a coleta, a 1.500g por 15 minutos. A segunda foi
realizada a 15.000g por 15 minutos. O sobrenadante das amostras foi transferido
para microtubos e armazenado a -20°C até ser realizada a extracao do cfDNA.

2.2. Extracao e quantificagao do cfDNA

A extracao do cfDNA foi realizada a partir de 200 uL de amostra de plasma.
Para isso, utilizou-se o QlIAamp DNA Blood Mini Kit (®Qiagen) seguindo as instrucdes
do fabricante, apenas sendo modificada a etapa final (eluicao com 50 uL de tampao
TE). O cfDNA extraido foi quantificado no fluorimetro Qubit® 3.0 (Thermo Fisher
Scientific®), cujo resultado foi expresso em ng/mL. Apds, as amostras foram
armazenadas a -20°C até a realizagao da qPCR.

2.3. PCR em tempo real (qPCR)

A gPCR foi realizada com os seguintes pares de primers: L1PA2 90 pb senso
5’-TGCCGCAATAAACATACGTG-3’ e antisenso 5- GACCCAGCCATCCCATTAC-3’; L1PA2
222 pb senso 5- TGCCGCAATAAACATACGTG-3 e antisenso 5'-
AACAACAGGTGCTGGAGAGG-3’ (BREITBACH et al., 2014).

Todas as reacoes foram realizadas no equipamento DTprime (DT-96) Real-
Time Detection Thermal Cycler (DNA-Technology®). Em cada reacao, foram
adicionados 10 uL de PowerUp SYBR Green Master Mix (2X) (Aplied Biosystems®),
0,3 uM do primer senso, 0,3 yM do primer antisenso e 5 YL de amostra de cfDNA,
completando com agua ultrapura até volume final de 20 yL. As condicdes de
amplificacao foram as seguintes: um ciclo a 50°C por 2 minutos, seguido de um ciclo
a 95°C por 2 minutos; 40 ciclos a 95°C por 15 segundos com duas etapas
sucessivas de 60°C por 30 segundos cada. A curva de dissociacdo para a
confirmacao da amplificacao seguiu 100 ciclos com variacao de 0,5°C de
temperatura por ciclo de 15 segundos no intervalo de 90°C a 40°C.

Os resultados da amplificacao também foram confirmados por eletroforese
em gel de agarose 2% com brometo de etidio, visualizado em transiluminador.
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2.4. Curva de quantificagao e eficiéncia da qPCR

Para a quantificacao das sequéncias L1PA2 curtas e longas e posterior
calculo do indice de integridade, foram feitas duas curvas padrao, cada uma para
um tamanho de sequéncia. As curvas foram realizadas com diluicao seriada de 1,
1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 e 1/64 a partir de um pool de cfDNA feito com 10
amostras de individuos saudaveis. Assim, considerou-se que o pool de amostras nao
diluido representava 100%, enquanto o diluido a 1/2 representava 50% e assim
sucessivamente

As curvas de eficiéncia da reacao de qPCR foram feitas com o software Real
Time_PCR v7.7 (http://www.dna-technology.ru/eng/support/), considerando o Ct
(threshold cycle) e o logaritmo na base 10 da concentracao das sequéncias L1PA2
90 pb e 222 pb presentes no pool de amostras.

2.5. Calculo do indice de integridade do cfDNA

O indice de integridade do cfDNA (int-cfDNA) é calculado pela razao entre a
concentracao de fragmentos de cfDNA longos e curtos (UMETANI et al., 2006). No
presente trabalho, isso foi obtido pela razao entre a concentracao dos amplicons das
sequéncias L1PA2 222 pb e L1PA2 90 pb, sendo utilizado o software GraphPad
Prism 6 (°GraphPad Software).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantificacao do cfDNA foi realizada por meio de fluorimetria, método mais
adequado para pequenas quantidades de DNA, que € o caso do DNA circulante livre
de células. O resultado das quantificacdes foi em média 2,26+0,22 ng/uL, variando
de um minimo de 1,92 até 2,56 ng/uL, valores que sao esperados em relagcao ao
cfDNA. Entretanto, isso pode variar consideravelmente dependendo do método de
isolamento utilizado e também do método de quantificacao (BRONKHORST et al.,
2015). No caso deste estudo, utilizou-se um kit comercial baseado em colunas, o
que sabidamente reduz o rendimento de cfDNA isolado. Entretanto, este € o método
de extracao mais utilizado nesse tipo de trabalho.

Em relacao a eficiéncia da qPCR, os valores obtidos estao de acordo com as
diretrizes do MIQE (Minimun Infomation for Publication of Quantitative Real-Time PCR
Experiments) (BUSTIN et al., 2009). Para L1PA2 90 pb, a eficiéncia da qPCR foi
calculada em 100%, com coeficiente de determinacao (r2) de 0,9808 (Figura 2). Ja
para L1PA2 222 pb, a eficiéncia calculada foi de 99%, com r2 igual a 0,9739 (Figura
3). De acordo com as orientacdes acima citadas, a eficiéncia da qPCR deve ser
determinada por meio de curvas de calibracao, pois isso garante a sensibilidade
analitica e a robustez do ensaio.
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Figura 2 - Curva de eficiéncia de L1PA2 90 pb
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Figura 3 - Curva de eficiéncia de L1PA2 222 pb
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A int-cfDNA calculada teve uma média de 0,64+0,28; 1C95%(0,45-0,83). Esse
valor esta de acordo com aquele encontrado para o grupo controle em outros
trabalhos que utilizaram método semelhante para calculo da integridade (TUG et al.,
2014; BREITBACH et al., 2014). Entretanto, esses valores podem apresentar grande
variacao dependendo da forma de coleta, do método de isolamento, dos primers e
do calculo utilizados. De fato, o indice de integridade varia entre diferentes tipos de
cancer e até mesmo entre diferentes individuos (YU, GU, JU, 2014; THIERRY et al.,
2016).

A Figura 4 mostra as curvas de melting geradas a partir da amplificacao das
amostras das curvas padrao, evidenciando que os fragmentos de 90 pb e 222 pb
possuem diferentes temperaturas de melting (Tm). Para 90 pb, a Tm média foi de
74,1+0,2°C. Para 222 pb, a Tm média foi de 76,6+0,3°C.
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Figura 4 - Curvas de melting dos fragmentos curtos (vermelho) e longos (verde)
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Como diferencial da técnica utilizada no presente trabalho, pode-se citar a
preparacao de um pool de cfDNA dos controles para realizar a quantificacao das
sequéncias L1PA2 curtas e longas e posterior calculo de integridade. Em outros
estudos, isso foi feito por meio de diluicoes seriadas de apenas uma amostra de
controle (UMETANI et al., 2006) ou por meio de curva padrao externa obtida
comercialmente (FATOUROS et al.,, 2010; FAWZY et al.,, 2016). No estudo de
Szpechcinski et al. (2016) foi realizado um pool de amostras de linfécitos obtidas de
doadores saudaveis. Entretanto, no presente trabalho, esse pool foi feito com
amostras de cfDNA extraidas dos individuos controle. A vantagem € que isso reduz
as variacoes intrinsecas da técnica, pois todas as amostras estao submetidas as
mesmas condicoes de extracao e reacao de qPCR.

Porém, a realizacao dessa técnica apresenta limitacoes. Entre elas pode-se
citar a influéncia do processamento inicial das amostras nos resultados finais
obtidos. Além disso, a auséncia de uma padronizacao nos métodos utilizados para o
calculo da integridade em trabalhos diferentes dificulta a avaliacao dos valores
encontrados. Assim, coloca-se como perspectiva futura realizar um estudo incluindo
amostras de pacientes oncolégicos, para verificar qual sera o valor de integridade
encontrado e compara-lo com os controles. Isso auxiliara na maior validacao da
técnica e, através de padronizacoes futuras, permitira que seja utilizada como
ferramenta de diagnodstico e prognostico através das bidpsias liquidas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos percebe-se que a técnica pode ser aplicada
para determinar a integridade do cfDNA, sendo essa uma importante ferramenta de
triagem nos casos com suspeita de processos oncologicos, podendo ser incluida em
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exames de rotina. No entanto, apenas o resultado da integridade nao € capaz de
predizer se ha ou nao a proliferacao tumoral, pois outros estados fisioldgicos e
patolégicos podem promover a morte celular por necrose e alterar esse resultado.

Além disso, € necessario explorar a relacdo entre esses processos
oncoldgicos, a fim de determinar um limite entre estado normal e alterado, uma vez
que varios estudos apontam que em individuos saudaveis o valor da int-cfDNA é mais
baixo do que em doentes, mas nao ha um consenso desses valores. Outra etapa
importante para fazer do ¢cfDNA um biomarcador, € padronizar todas as etapas de
obtencao do plasma, extracao e amplificacao do cfDNA, pois a fonte de variacao de
valores entre os estudos pode ser devido as etapas de preparacao o que afeta a
reprodutibilidade do teste.
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ABSTRACT: The presence of cell-free DNA (cfDNA) in plasma was first found in 1948
and, since then, it’s utilization as a biomarker in pathologic processes, because
cfDNA is originated, mainly, from apoptosis, generating short fragments, or from
necrosis, generating long fragments. The diference in the size of the fragments can
be used to evaluate the integrity of cfDNA (int-cfDNA).This way, the objective of this
study was develop a method of int-cfDNA determination in 14 healthy individuals,
using gPCR with L1PA2 primers. Two centrifugation steps were made to obtain
plasma samples, from which cfDNA was isolated with a column method. The isolated
cfDNA was submeted to qPCR using two sets of L1PA2 primers, one for short
fragments with 90 bp and another for long fragments with 222 bp. Two standard
curves made from a pool of cfDNA of 10 samples of healthy individuals were used to
the quantification of the fragments. The efficiency of L1PA2 90 bp curve was 100%,
with determination coefficient (r2) equal to 0,98 and for L1PA 222 bp was 99%, with
r2=0,97. The mean int-CFDNA was 0,64+0,28; IC95%(0,45-0,83). The results points
that the qPCR with L1PA2 primers can be used in the investigation of pathologic
processes related to celular death. However, it's necessary to explore the relation of
the intregrity with the origin processes of this fragments to determine the limits
between the normal and altered state. This way, the liquid biopsy methodology can
be validated to the diagnostic and prognostic in pathologic situations.

KEYWORDS: cfDNA, cfDNA integrity, liquid biopsy, qPCR.

168



SOBRE AS ORGANIZADORAS

VANESSA BORDIN VIERA Bacharel e licenciada em Nutricao pelo Centro Universitario
Franciscano (UNIFRA). Mestre e Doutora em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Docente no Instituto Federal do Amapa
(IFAP). Editora da subarea de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos do Journal of
bioenergy and food science. Lider do Grupo de Pesquisa em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos do IFAP. Possui experiéncia com o desenvolvimento de pesquisas na area
de antioxidantes, desenvolvimento de novos produtos, analise sensorial e utilizacao
de tecnologia limpas.

NATIELI PIOVESAN Graduada em Quimica Industrial e Tecnologia em Alimentos, pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Possui graduacdao no Programa
Especial de Formacado de Professores para a Educacdo Profissional. Mestre e
Doutora em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM). Docente no Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN). Atua
principalmente com o desenvolvimento de pesquisas na area de Antioxidantes
Naturais, Qualidade de Alimentos e Utilizacao de Tecnologias limpas.

219



SOBRE OS AUTORES

ADEMIR FARIAS MOREL Graduado em Quimica pela Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), mestre em Quimica, area de concentracao Quimica Organica pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), doutor em Quimica pela
Universidade Tuebingen, Alemanha, pds-doutorado pela Universidade de Hamburg,
Alemanha, ambos na area de Quimica Organica de Produtos Naturais Professor
associado da Universidade Federal de Santa Maria.

ALDO JOSE PINHEIRO DILLON Professor da Universidade de Caxias do Sul; Membro
do corpo docente do Programa de Pos-graduacao em Biotecnologia da Universidade
de Caxias do Sul; Graduagcao em Biologia pela Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho; Mestrado em Agronomia pela Universidade de Sao Paulo;
Doutorado em Genética Molecular e de Microrganismos pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul; Grupo de pesquisa do Laboratorio de Enzimas e Biomassa;
Bolsista Produtividade em Desenvolvimento Tecnoldgico e Extensao Inovadora do
CNPq - Nivel 1D. E-mail para contato: ajpdillo@ucs.br

ALESSANDRA EIFLER GUERRA GODOQY Possui graduacao em Medicina pela
Universidade de Caxias do Sul (1996), mestrado em Biotecnologia pela Universidade
de Caxias do Sul (2005) e doutorado em Biotecnologia pela Universidade de Caxias
do Sul (2010). Atualmente é professora adjunta concursada da Universidade de
Caxias do Sul, coordenadora o Museu de Patologia da UCS e Diretora do IPCEM. E
médica patologista do Grupo Diagnose. Tem experiéncia na area de Medicina, com
énfase em Anatomia Patolégica, atuando principalmente nos seguintes temas: hpy,
citopatologia, p16ink4, biomarcadores, neoplasias, dermatopatologia e patologia
hepatica.

ALESSANDRA EIFLER GUERRA GODOQY Professor da Universidade de Caxias do Sul -
UCS; Graduacao em Medicina pela Universidade de Caxias do Sul - UCS; Mestrado
em Biotecnologia pela Universidade de Caxias do Sul - UCS; Doutorado em
Biotecnologia pela Universidade de Caxias do Sul - UCS; E-mail para contato:
aeggodoy@gmail.com.

ALESSANDRA KOEHLER Atualmente é formanda do curso de Ciéncias Biologicas da
Universidade de Santa Cruz do Sul - UNISC. Ja atuou como bolsista PIBITI-CNPq, em
pesquisa de novas tecnologias para o diagnostico de infecgbes genitourinarias.
Profissionalmente, atua como Auxiliar Técnico no Laboratério de Histologia e
Patologia da UNISC. Também atua como bolsista em projetos vinculados ao
Laboratoério de Biotecnologia e Genética da UNISC com énfase no desenvolvimento
de novas metodologias para avaliacao de bidpsias liquidas.

ALEXANDRE MATTHIENSEN Graduacao em oceanologia pela Universidade Federal do
Rio Grande - FURG; Mestrado em Oceanografia Biol6gica pela Universidade Federal
do Rio Grande - FURG; Doutorado em Ciéncias Biolégicas pela University of Dundee,
DUNDEE, Escocia.

ALEXANDRE RIEGER Professor da Universidade de Santa Cruz do Sul; Graduacao em
Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul; Mestrado em
Genética e Biologia Molecular pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul;

220



Doutorado em Genética e Biologia Molecular pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul; Grupo de pesquisa: Limnologia

ANA PAULA MANERA Professora na Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA,
campus Bagé - RS; Graduacao em Engenharia de Alimentos pela Universidade
Federal do Rio Grande, FURG. Mestrado em Engenharia e Ciéncia de Alimentos pela
Universidade Federal do Rio Grande, FURG. Doutorado em Engenharia de Alimentos
pela Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP. E-mail:
ana.manera@unipampa.edu.br

BRUNA FAGUNDES BARRETO Graduanda em Biotecnologia (Bacharelado) pela
Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e Bolsista de Iniciacao Tecnoldgica e
Inovacao Institucional - PROBITI/FAPERGS. Atualmente desenvolvendo pesquisas
com énfase em Transgénese Animal, Biologia Molecular, Gendmica e
Sequenciamento de Nova Geracao, no Laboratério de Gendmica Estrutural (CDTec)-
UFPel, sob a orientacao do Professor Dr. Vinicius Farias Campos.
brunaf.barreto@live.com

CAMILA CANTELE Graduanda em Ciéncias Biolégicas pela Universidade de Caxias do
Sul; Grupo de pesquisa do Laboratério de Enzimas e Biomassa. E-mail para contato:
camilacantele@gmail.com

CAMILA RAMAO CONTESSA Graduanda em Engenharia de Alimentos, pela
Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA, campus Bagé - RS; Grupo de
pesquisa: Obtencao de biocompostos e microrganismos de interesse industrial;
Bolsista de Iniciacao cientifica pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio Grande do Sul (FAPERGS). E-mail para contato: camilaramao@hotmail.com.

CAROLINE COSTA MORAES Professora na Universidade Federal do Pampa -
UNIPAMPA, campus Bagé - RS; Graduacdao em Engenharia de Alimentos pela
Universidade Federal do Rio Grande, FURG. Mestrado em Engenharia e Ciéncia de
Alimentos pela Universidade Federal do Rio Grande, FURG. Doutorado em
Engenharia e Ciéncia de Alimentos pela Universidade Federal do Rio Grande, FURG
com periodo sanduiche na Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP. Grupo de
pesquisa: Obtencao e purificacao de bioprodutos e Microbiologia; Bolsista
produtividade em desenvolvimento tecnolégico e extensao inovadora DT2 CNPq. E-
mail: caroline.moraes@unipampa.edu.br

CAROLINE LOPES FEIJO FERNANDES Graduacao em licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas pela Universidade Federal Do Rio Grande - FURG; Grupo de pesquisa:
Ecotoxicologia Terrestre; Bolsista de mestrado CAPES; E-mail:
carolinelebom@hotmail.com; Realizando mestrado em Ciéncias da Salude, na
universidade federal do Rio Grande- FURG. Areas de atuacdo: Mutagénese
ambiental, genotoxicidade, nanotoxicologia, fitotoxicidade, ecotoxicologia, saude
ambiental e ensino de ciéncias e biologia para jovens e adultos.

CESAR MILTON BARATTO Graduacdo em Ciencias Biolégicas pela Universidade
Federal de Santa Maria, Mestrado em Biologia Celular e Molecular pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, doutorado em Biologia Celular e Molecular pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Pés-Doutorado Empresarial pela
Empresa Bioplus Desenvolvimento Biotecnolégico Ltda Atualmente é professor

221



titular da Universidade do Oeste de Santa Catarina, carga horaria de 40 horas,
atuando nos cursos de Biotecnologia Industrial, Engenharia Quimica e Engenharia
Sanitaria Ambiental. E docente e Vice-coordenador do Programa de Pés-Graduacao
em Ciéncia e Biotecnologia - Mestrado académico - Unoesc.

CINTHIA GABRIELA GARLET Graduanda do curso de Agronomia da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), bolsista do Programa Especial de Treinamento-
Agronomia (PET-A)

CLEBER WITT SALDANHA Possui graduacao em Engenharia Florestal, mestrado em
Geomatica pela Universidade Federal de Santa Maria e doutorado em Fisiologia
Vegetal pela Universidade Federal de Vicosa. Possui Pés-Doutorado em morfogénese
in vitro de plantas com énfase em propagacao fotoautotréfica. Tem experiéncia na
area de Recursos Florestais, com énfase em cultura de tecidos de espécies
florestais. Possui experiéncia em trabalhos relacionados a micropropagacao
fotoautotrofica e criopreservacao de germoplasma vegetal. Atualmente é
Pesquisador do Departamento de Diagndstico e Pesquisa Agropecuaria- Centro de
Pesquisa em Florestas (Santa Maria-RS), onde conduz trabalhos na area de
tecnologia de sementes e propagacao de espécies florestais nativas.
clebersaldanha@yahoo.com.br

CRISTIANE MARCIA MIRANDA SOUSA Graduacao em Engenharia Ambiental pela
Universidade Engenharia Ambiental pela Universidade de Santo Amaro; Mestranda
em Tecnhologia Ambiental pela Universidade de Santa Cruz do Sul; Grupo de pesquisa:
Limnologia

DAIANE CRISTINA DE MOURA Graduacao em Ciéncias Biologicas pela Universidade
de Santa Cruz do Sul; Mestranda em Tecnologia Ambiental pela Universidade de
Santa Cruz do Sul; Grupo de pesquisa: Limnologia. E-mail para contato:
daianemoural992@gmail.com

DANIELI ROSANE DALLEMOLE E bacharela em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
de Santa Cruz do Sul - UNISC (2015). Atuou como bolsista de inovacao tecnoldgica
(PROBITI-FAPERGS) na pesquisa de modelos de discriminacao de estados pro-
inflamatoérios utilizando a Espectroscopia do Infravermelho com Transformada de
Fourier (FT-IR). Desenvolveu trabalho voluntario em projetos de avaliacao da
genotoxicidade ambiental, diagnostico de infeccoes genitourinarias (Candida spp), e
na padronizacao de técnicas de biologia molecular. Atuou como técnica de
laboratério no Laboratério de Histologia e Patologia da UNISC (2013-2017) e
atualmente é aluna de mestrado no Programa de Pés-Graduacao em Ciéncias
Farmacéuticas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.Possui experiéncia em
biologia molecular, histologia, genotoxicidade e manejo de animais em
experimentacao.

DENISE RUSSOWSKI Graduada em Quimica Industrial e Ciéncias Biologicas pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), mestre em Agronomia, area de
concentracao Fisiologia Vegetal, pelo programa de Pds-graduacao em Agronomia
(PPGAgro), também da UFSM, doutora em Biologia Celular e Molecular, area de
concentracao Biotecnologia Vegetal, pelo Programa de Pos-graduacao em Biologia
Celular e Molecular (PPGBCM), do Instituo de Biotecnologia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), pés-doutorada em Quimica, area de concentracao

222



Quimica Organica/Produtos Naturais (PPGQ) da UFSM. Bolsista DTI (CNPq)

EDUARDO ALCAYAGA LOBO Professor da Universidade de Santa Cruz do Sul; Membro
do corpo docente do Programa de Pds-Graduacao em Tecnologia Ambiental da
Universidade de Santa Cruz do Sul; Graduacao em Biologia pela Universidade do
Chile; Mestrado em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de Sao Carlos;
Doutorado em Ciéncias Aquaticas pela Universidade de Ciéncias Marinhas e
Tecnologia de Toquio; Pés Doutorado em Contaminacao Aquatica pelo Instituto
Nacional de Recursos Ambientais; Grupo de pesquisa: Limnologia. Bolsista
Produtividade em Pesquisa pela Fundacao pelo CNPq.

ELISABETE MARIA ZANIN Professor da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes - URI Erechim; Graduacao em Ciéncias Biol6gicas pela
Universidade de Passo Fundo - UPF; Mestrado em Botanica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS; Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais
pela Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCAR.

EVANDRO LUIZ MISSIO Possui Graduacao em Agronomia (1999), Mestrado em
Agronomia (2002), Doutorado em Engenharia Florestal (2015) e Pés-Doutorado em
Agronomia (2017), todos pela Universidade Federal de Santa Maria. Possui
experiéncia em sistemas agroflorestais, melhoramento vegetal e nutricao mineral de
plantas. E pesquisador do Departamento de Diagnostico e Pesquisa Agropecuaria
(DDPA) da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Irrigacao (SEAPI) do Rio Grande do
Sul. Atualmente desenvolve trabalhos na area de recursos naturais renovaveis, com
énfase em silvicultura de espécies florestais nativas, envolvendo os temas: formacao
de areas de coleta de sementes (ACS), coleta, beneficiamento, armazenamento e
tecnologia de sementes e mudas florestais nativas. evandro@fepagro.rs.gov.br

FABIO FIRMBACH PASQUALOTTO Professor da Universidade de Caxias do Sul - UCS; -
Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacao em Biotecnologia pela
Universidade de Caxias do Sul - UCS; Graduacao em Medicina pela Universidade de
Caxias do Sul - UCS; Mestrado em_Urologia pela Universidade de Sao Paulo - USP;
Doutorado em Urologia pela Universidade de Sao Paulo - USP; E-mail para contato:
fabio@conceptionbr.com.

FELIPE DE LIMA FRANZEN Graduacado em Agronomia pela Universidade Federal de
Santa Maria; Mestrando em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela Universidade
Federal de Santa Maria. E-mail para contato: franzen2@gmail.com

FERNANDA MEGIOLARO Graduada em Biotecnologia Industrial pela UNOESC-
Campus Videira, Mestrado em Ciéncia e Biotecnologia pela UNOESC-
SC, Biotecnologia aplicada a Agroindustria e Saude.

FLAVIO MANOEL RODRIGUES DA SILVA JUNIOR Professor da Universidade Federal do
Rio Grande - FURG; Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em
Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Rio Grande - FURG; Graduacao em
Bacharelado em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de
Pernambuco; Mestrado em Ecologia pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul; Doutorado em Ciéncias Fisiolégicas pela Universidade Federal do Rio Grande -
FURG; Grupo de pesquisa: Ecotoxicologia Terrestre.

223



FRANCIELE MABONI SIQUEIRA Graduacao em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Mestrado em Biologia Celular e
Molecular pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Doutorado em
Ciéncias Biologicas/Bioquimica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Pés Doutora em Biologia Celular e Molecular pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS). Grupo de Pesquisa de Micro-organismos Diazotréficos

FREDERICO LUIZ REIS Graduado em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM); mestrando pelo Programa de Pés-graduacao em Quimica,
area de concentracao Quimica Organica/Produtos Naturais (PPGQ), da UFSM.
Bolsista CAPES.

GABRIELA MERKER BREYER Graduacao em Biotecnologia com énfase em Biologia
Molecular pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Grupo de
Pesquisa de Micro-organismos Diazotroficos. E-mail: gabibreyer@hotmail.com

GERUSA PAULI KIST STEFFEN Graduada em Agronomia (2006) pela Universidade
Federal de Santa Maria, Mestre (2008) e doutora (2012) em Ciéncia do Solo pela
mesma Universidade. Tem experiéncia na area de Biologia e Microbiologia do Solo,
com énfase no uso de organismos e microrganismos como bioindicadores da
qualidade do solo, fitorremediadores ambientais e fonte de insumos biolégicos para
uso na agricultura. Atualmente é Pesquisadora do Departamento de Diagndstico e
Pesquisa Agropecuaria da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Irrigacao (SEAPI) do
Rio Grande do Sul, Centro de Pesquisa em Florestas, desenvolvendo trabalhos com
enfoque no uso de insumos biolégicos a base de Trichoderma para controle de
pragas e promocao de crescimento vegetal. ge.pauli@yahoo.com.br

GUILHERME BATTU GONGALO Graduando em Engenharia de Alimentos, pela
Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA, campus Bagé - RS; E-mail:
guibattu@hotmail.com

HELISSARA SILVEIRA DIEFENTHAELER Professor da Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missbes - URI Erechim; Graduacao em Farmacia pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS; Mestrado em Ciéncias
Farmacéuticas pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS; Doutorado
em andamento no Programa de Pés-graduacao em Nanotecnologia Farmacéutica
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS; Grupo de pesquisa: Grupo
Multidisciplinar em Pesquisa em Ciéncias Farmacéuticas

INGRID MEDEIROS LESSA Graduanda do 6° semestre do curso de Ciéncias Biologicas
- Bacharelado pela Universidade Federal de Pelotas (UFPel). Atua como aluna de
Iniciacao Cientifica no Laboratério de Gendmica Estrutural pelo Centro de
Desenvolvimento Tecnolégico (CDTec) - UFPel, onde sob orientacao do Prof. Dr.
Vinicius Farias Campos participa de projetos de pesquisas com énfase em Biologia
Molecular, Genomica Estrutural e Funcional, Sequenciamento de Nova Geracao e
Transgénese Animal. ingridmlessa@hotmail.com

IONARA FATIMA CONTERATO Graduada em Ciéncias Biolégicas pela Universidade
Federal de Santa Maria (2001), com mestrado (2004), doutorado (2009) e pos-
doutorado (2011) em Zootecnia - Area de Concentracdo - Caracterizacdo de
Germoplasma e Melhoramento Genético de Plantas Forrageiras pela Universidade

224



Federal do Rio Grande do Sul (2009). Suas atividades de pesquisa estao
relacionadas com caracterizacao de germoplasma, anficarpia, melhoramento
genético de plantas forrageiras e citogenética vegetal classica. Atualmente é
Pesquisadora do Departamento de Diagnostico e Pesquisa Agropecuaria - Centro de
Pesquisa Anacreonte Avila de Araujo, desenvolvendo trabalhos que envolvem coleta,
selecao e melhoramento genético de plantas forrageiras e anficarpia.
ionarafc@yahoo.com.br

IRENE SILVEIRA SCHRANK Professora da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacao de Biologia
Celular e Molecular (PPGBCM) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Graduacao em Farmacia e Bioquimica pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Mestrado em Ciéncias (Microbiologia) pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Doutorado em Molecular Biology pela University of
Manchester Institute of Science and Technology (UMIST). Grupo de Pesquisa de
Micro-organismos Diazotroficos.

ISNARD ELMAN LITVIN Professor da Universidade de Caxias do Sul - UCS; Graduacao
em Medicina pela Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul - UFRGS; Mestrado em Cirurgia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS; E-mail para contato: ielitvin@terra.com.br.

JANE MARY LAFAYETTE NEVES GELINSKI Bacharel e Licenciada em Ciéncias
Biologicas pela Universidade Federal de Pernambuco. Mestre em Genética pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; doutorado em Bromatologia pela
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da USP com tese na area de Microbiologia.
Pés-doutorado CNPq - junto ao Programa de Pods-graduacao em Microbiologia,
Imunologia e Parasitologia da UFPR. Professora Titular na Universidade do Oeste de
Santa Catarina, junto as areas Ciéncias Bioldgicas e da Saude e de Ciéncias Exatas
e Tecnolédgicas. Faz parte do Nucleo de Docente Estruturante dos cursos de
Biotecnologia Industrial, Engenharia de Alimentos

JOSEILA MALDANER Graduada em Ciéncias Biologicas (2005), Mestre (2008) pela
Universidade Federal de Santa Maria, doutora em Fisiologia Vegetal pela
Universidade Federal de Vicosa (2011) e poés-doutora em Agrobiologia pela
Universidade Federal de Santa Maria (2016). Tem experiéncia na area de Fisiologia
Vegetal, com énfase em aspectos biotecnolégicos de cultivo in vitro, nutricao,
metabolismo vegetal, toxidez de metais no crescimento e desenvolvimento vegetal).
Atualmente € Pesquisadora do Departamento de Diagnéstico e Pesquisa
Agropecuaria - Centro de Pesquisa em Florestas da Secretaria da Agricultura,
Pecuaria e Irrigacao (SEAPI) do Rio Grande do Sul, Centro de Pesquisa em Florestas,
desenvolvendo trabalhos com enfoque nos insumos bioloégico para controle de
pragas e promoc¢ao de crescimento vegetal. jomaldaner@gmail.com

JOYCE CRISTINA GONCALVEZ ROTH Possui graduacdo em Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
(UERGS) (2008) e mestrado em Tecnologia Ambiental pela Universidade de Santa
Cruz do Sul (UNISC) (2010). Atualmente é doutoranda em Tecnologia Ambiental

225



(UNISC) e Professora Assistente em Engenharia Ambiental da Universidade Estadual
do Rio Grande do Sul (UERGS).

JUCARA TEREZINHA PARANHOS Graduada em Agronomia pela Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), mestre em Agronomia, area de concentracao Producao
Vegetal, pelo Programa de Pés-graduacao em Agronomia (PPGAgro) da UFSM,
doutora em Ciéncias, area de concentracao Fisiologia Vegetal, pelo Programa de Pos-
graduacao em Botanica (PPG Botanica) pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS). Professor Adjunto IV da Universidade Federal de Santa Maria,
participante do Colegiado do Curso de Agronomia, do Nlcleo Docente Estruturante
do Curso de Agronomia (UFSM), membro do Conselho Universitario da UFSM.

JULIA LIVIA NONNENMACHER Graduacao em Farmacia pela Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes - URI Erechim; Grupo de pesquisa: Grupo
Multidisciplinar em Pesquisa em Ciéncias Farmacéuticas; Bolsista Produtividade em
Pesquisa pela Fundacao CNPq; E-mail para contato:
julia_nonnenmacher@outlook.com.

KETLIN SCHNEIDER Graduada em Biotecnologia Industrial pela UNOESC- Campus
Videira, Mestrado em Ciéncia e Biotecnologia pela UNOESC-SC, Biotecnologia
aplicada a Agroindustria e Salde, Bolsista PROSUP-CAPES.

LAIZ COUTELLE HONSCHA Graduacao em tecnologia em toxicologia ambiental pela
Universidade Federal Do Rio Grande - FURG; Grupo de pesquisa: Ecotoxicologia
Terrestre; Bolsista de mestrado CAPES.

LEONARDO MENEZES Graduando em Quimica Industrial pela Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM). Bolsista IC (CNPq).

LISIANE DE MARSILLAC TERRA Professora da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM); Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Engenharia
Quimica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM); Graduacao em Engenharia
Quimica pela Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Engenharia de
Alimentos pela Universidade Estadual de Campinas; Doutorado em Engenharia de
Alimentos pela Universidade Estadual de Campinas;

LIZIANE MARIA BARASSUOL MORANDINI Graduada em Farmacia e Bioquimica -
Tecnologia dos Alimentos pela Universidade Federal de Santa, mestre em Ciéncia e
Tecnologia dos Alimentos, area de concentracao Microbiologia, pela UFSM, doutora
em Quimica do pelo Programa de Pés-graduacao em Quimica (PPGQ), area de
concentracao Quimica Organica/Produtos Naturais, pela UFSM, pds-doutorada em
Quimica, area de concentracao Quimica Organica/Produtos Naturais (PPGQ), da
UFSM. Bolsista DTI (CNPq)

LUCAS DOS SANTOS DA SILVA Técnico em Administracao de Empresas, com
experiéncia nas areas de Marketing e Logistica. Atualmente graduando em
Biotecnologia (Bacharelado) na Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e Bolsista
de Iniciacao Cientifica CNPq desenvolvendo pesquisas com énfase em Gendmica
Estrutural, Genbmica Funcional e Transgénese Animal, como integrante no
Laboratério de Gendmica Estrutural pelo Centro de Desenvolvimento Tecnol6gico
(CDTec) - UFPel sob a orientacao do Professor Dr. Vinicius Farias Campos.
lucassantos_17@hotmail.com

226



LUCIANO DOS SANTOS ALMEIDA Técnico em laboratério na Universidade Federal do
Pampa - UNIPAMPA, campus Bagé - RS; Graduacao em Biologia pela Universidade
da Regiao da Campanha- URCAMP, Bagé - RS; Especializacdo em Gestao e
Conservacao de Espacos Naturais pela Fundacao Universitaria lberoamericana -
Florian6polis, FUNIBER e Especializacao em Processos Agroindustriais pela
Universidade Federal do Pampa, UNIPAMPA. E-mail: almeidahades@gmail.com

MARA THAIS DE OLIVEIRA SILVA Graduada em Biotecnologia pela Universidade
Federal Rural do Semi Arido - UFERSA (2015). Mestre em Biotecnologia pelo
Programa de Pés-Graduacao em Biotecnologia (PPGB) - UFPel (conceito 6) (2017).
Atualmente é Doutoranda em Biotecnologia pela mesma instituicao, com a linha de
pesquisa em Vacinologia e Parasitologia Molecular. Atuando em projetos
relacionados a pesquisa e desenvolvimento de vacinas recombinantes para o
controle da linfadenite caseosa. Tem experiéncia nas areas de: Biotecnologia, com
énfase em Parasitologia e Vacinologia.

MARI SILVIA RODRIGUES DE OLIVEIRA Professor da Universidade Federal de Santa
Maria- UFSM; Graduacao em Farmacia e Biogquimica- Tecnologia de Alimentos pela
Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos pela Universidade Federal de Santa Maria; Doutorado em Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos pela Universidade Federal de Santa Maria; Grupo de
pesquisa: Tecnologia e Processamento de Carnes. E-mail para contato:
marisilviadeoliveira@yahoo.com.br

MAYARA BREDA Graduacao em Ciéncias Biol6gicas pela Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missoes - URI Erechim; Grupo de pesquisa em
Planejamento, Gestao e Educacao Ambiental.

NATHIELI BASTOS DE SOUZA Graduanda em Engenharia de Alimentos, pela
Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA, campus Bagé - RS; - Grupo de
pesquisa: Obtencao de biocompostos e microrganismos de interesse industrial e
obtencao e purificacao de bioprodutos; - Bolsista de Iniciacao cientifica pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq); E-mail:
nathieli.souza.1995@gmail.com

NELCINDO NASCIMENTO TERRA Membro do corpo docente do Programa de Pds-
Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Santa
Maria; Professor Titular da Universidade Federal de Santa Maria- UFSM; Graduacao
em Farmacia pela Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Ciéncias dos
Alimentos pela Universidade de Sao Paulo; Doutorado em Ciéncias dos Alimentos
pela Universidade de Sao Paulo; Pés-doutorado pelo Centro de Tecnologia de La
Carne- IRTA, Espanha; Grupo de pesquisa: Tecnologia e Processamento de Carnes.
E-mail para contato: nelcindoterra@gmail.com

PRISCILA MOLINARES DOS SANTOS Graduacao em Engenharia de Bioprocessos pela
Universidade Federal de Sao Joao Del Rei (UFSJ); Mestrado em Engenharia Quimica
pela Universidade Federal de Santa Maria (conclusao prevista para 07/17); E-mail
para contato: priscila.molinares@gmail.com

RAQUEL NASCIMENTO DAS NEVES Biotecnologista graduada pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPel) em 2016. Atualmente, mestranda no Programa de Pés-

227



Graduacao em Biotecnologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), atuando
no Laboratério de Biotecnologia Infecto-Parasitaria (LBIP) do Centro de
Desenvolvimento Tecnolégico CDTec/UFPel, sob orientacdo da professora Dra.
Sibele Borsuk.

REJANE FLORES Graduada em Ciéncias Biolégicas (1995), pela Universidade Federal
de Santa Maria, Mestre em Ciéncias (1999) pela Universidade Federal de Pelotas e
Doutora em Agronomia (2006), pela Universidade Federal de Santa Maria (2006).
Atualmente, é professora associada do Instituto Federal Farroupilha, Campus Sao
Vicente do Sul, RS, onde desenvolve atividades de Ensino, Pesquisa e Extensao na
area de Fisiologia Vegetal, com énfase em Propagacao de plantas, Cultura de Tecidos
e Metabolismo Secundario. rejane.flores@yahoo.com.br

RODRIGO BARROS DE PINHO Graduado em Biotecnologia pela Universidade Federal
de Pelotas - UFPel (2016). Atualmente € bolsista de Mestrado pelo Programa de Poés-
Graduacao em Biotecnologia (PPGB) - UFPel (conceito 6). Atuando na linha de
pesquisa em Vacinologia, em projetos referentes ao desenvolvimento de vacinas
para o controle da linfadenite caseosa.

ROSANA MATOS DE MORAIS Graduada em Ciéncias Biologicas (2004) pela
Universidade Federal de Santa Maria. Mestre em Biologia Animal (2006), Doutora
em Fitotecnia, com énfase em Fitossanidade (2009) e Pés-doutora (2012) pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Tem experiéncia na area de entomologia
agricola, ecologia e biologia de insetos, com énfase em controle biolégico e utilizacao
de bioinsumos Atualmente é Pesquisadora do Departamento de Diagnéstico e
Pesquisa Agropecuaria - Centro de Pesquisa em Florestas do Rio Grande do Sul,
desenvolvendo trabalhos com enfoque em insumos biologicos para controle de
pragas. entomorais@yahoo.com.br

ROSANE GIACOMINI Graduacao em Ciéncias Biologicas pela Universidade do Vale do
Rio dos Sinos - Unisinos; Mestrado em Biotecnologia pela Universidade de Caxias do
Sul - UCS (em andamento); E-mail para contato: rosanegiacomini@gmail.com.

ROSANE GIACOMINI Mestranda em Biotecnologia pela Universidade de Caxias do Sul
- UCS. Graduada em Ciéncias Biologicas pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos
- UNISINOS. Realizou sua formacao como bolsista de Iniciacao Cientifica no
Laboratoério de Biologia Molecular da Universidade, tendo atuado em projetos com
énfase em diversidade genética, genética de populacoes e evolugcao. Também atuou
em projetos de pesquisa na Embrapa Uva e Vinho, desenvolvendo trabalhos nas
areas de caracterizagao biologica e molecular, diagnéstico, clonagem e expressao de
genes virais para producdo de antigenos recombinantes, termoterapia,
guimioterapia e cultivo de meristemas para remocao de virus. Atualmente atua como
docente.

ROSELEI CLAUDETE FONTANA Graduacao em Biologia pela Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul; Mestrado em Biotecnologia pela
Universidade de Caxias do Sul; Doutorado em Biotecnologia pela Universidade de
Caxias do Sul; Grupo de pesquisa do Laboratorio de Enzimas e Biomassa. E-mail para
contato: rcfontan@ucs.br

228



SIBELE BORSUK Possui graduacao em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal
de Pelotas (2000), Mestrado (2004) e Doutorado (2008) em Biotecnologia (conceito
6) pela mesma Instituicao, Pés-Doutorado na area de Parasitologia Molecular pelo
programa de Pés-Graduacao em Parasitologia da UFPel. Tem experiéncia na area de
Microbiologia, com énfase em Biologia Molecular de microrganismos atuando
principalmente nos seguintes temas: Caracterizacdo Molecular de Mycobacterium
tuberculosis, Epidemiologia Molecular, Expressao de Proteinas heretblogas, Vacinas
Recombinantes, Espectrometria de massa LC-MS/MS. Atualmente é professor
Adjunto Il da UFPel nos cursos de graduacao em Biotecnologia, bem como nos
cursos de pés-graduacdo em Biotecnologia e Parasitologia. E Bolsista de
Produtividade Desenvolvimento Tecnoldgico e Extensao Inovadora do CNPq - 2 (DT-
2).

SILVANE SOUZA ROMAN Professor da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missbes - URI Erechim; Membro do corpo docente do Programa de
Pés-Graduacao em Ecologia da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das Missoes - URI Erechim; Graduacao em Ciéncias Biol6gicas pela Universidade de
Passo Fundo - UPF; Mestrado em Biologia Celular e Estrutural pela Universidade
Estadual de Campinas - UNICAMP; Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Bioquimica
Toxicologica) pela Universidade Federal de Santa Maria - UFSM; Grupo de pesquisa:
Grupo Multidisciplinar em Pesquisa em Ciéncias Farmacéuticas.

SILVESTRE BRILHANTE BEZERRA Médico Veterinario graduado pela Universidade
Federal Rural do Semiarido - UFERSA - (2007), possui Mestrado pelo Programa de
Pés-Graduacao em Ciéncia Animal - UFERSA (2009). Atualmente é Professor
Assistente do Bacharelado em Biotecnologia no Departamento de Ciéncias Animais
na UFERSA, estando liberado para cursar Doutorado no Programa de Pés-graduacao
em Biotecnologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel). Tem experiéncia nas
areas de Vacinologia e Imunologia Aplicada, com énfase no desenvolvimento de
vacinas de subunidade recombinantes e vetorizadas utilizando BCG e
imunodiagnostico para a linfadenite caseosa.

TAMIRES SILVEIRA MORO Técnica em Agropecuaria (2014) formada pelo Instituto
Federal Farroupilha - Campus Julio de Castilhos e Graduanda do sétimo semestre
do Curso de Agronomia na Universidade Federal de Santa Maria. Participou como
Bolsista em Projetos de Pesquisa nas areas de Recursos Biolégicos, com a utilizacao
de Inimigos Naturais nas culturas do Milho e Tomateiro (2014-2015), e Recursos
Florestais, na Superacao de Dorméncia de Espécies Florestais (2015-2016).
Atualmente desenvolve atividades ligadas a preservacao do Campo Nativo através
do biocontrole de plantas exéticas no Departamento de Diagnodstico e Pesquisa
Agropecuaria - Centro de Pesquisa em Florestas do Rio Grande do Sul.
tmymoro@hotmail.com

TONY LEANDRO REZENDE DA SILVEIRA Possui graduacao em Ciéncias Biologicas
(2011) e Medicina Veterinaria (2015) pela Universidade Federal de Pelotas (UFPEL)
e mestrado em Ciéncias Biolégicas (2012) pela UFPEL. Atuou como professor
substituto da disciplina de Anatomia dos Animais Domésticos | na UFPEL. Foi
colaborador do Laboratério de Zoologia de Vertebrados, realizando atividades de
pesquisa e extensao. Atualmente é vinculado ao Laboratério de Gendmica Estrutural
como doutorando do Programa de Pds-Graduacao em Biotecnologia da UFPEL. Tem

229



experiéncia docente nas areas de zoologia de vertebrados, anatomia animal,
parasitologia e evolucao. tony8.9@hotmail.com

VALERIANO ANTONIO CORBELLINI Possui graduacao em Quimica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (1987), graduacao em Medicina pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (1997), mestrado em Quimica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (1993), doutorado em Quimica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (2004) e pés-doutorado pela Universidade Federal de
Santa Maria (2016). Atualmente é Professor Adjunto da Universidade de Santa Cruz
do Sul, Membro de corpo editorial da Tecno-Légica e Revisor de projeto de fomento
do Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco. Tem
experiéncia na area de Quimica, com énfase em Quimica Analitica. Atuando
principalmente nos seguintes temas: cumarinas, benzoxazolas, substratos
fluorogénicos, fluorocromos, atividade antifingica e genotoxicidade.

VASCO ARISTON DE CARVALHO AZEVEDO Membro da Academia Brasileira de
Ciéncias, Professor Titular e pesquisador 1A do CNPq, coordenador do Programa de
Pés-Graduacao em Bioinformatica da UFMG desde 2011. Possui graduagao em
Medicina Veterinaria pela Escola de Medicina Veterinaria da Universidade Federal da
Bahia (1986), mestrado (1989) e doutorado (1993) em Genética de Microrganismos
pelo Institut National Agronomique Paris Grignon. Pés-doutorado pelo Departamento
de Microbiologia da Escola de Medicina da Universidade da Pensilvania (EUA, 1994).
Trabalha, atualmente, com os seguintes microrganismos:staphylococcus aureus,
Brucella abortus, Corynebacterium pseudotuberculosis, Lactococcus lactis e
Lactobacillus.

VINICIUS FARIAS CAMPOS Bio6logo (2007), Mestre (2009) e Doutor em Biotecnologia
(2011) pela Universidade Federal de Pelotas (UFPel). Atualmente é Professor e
orientador dos Programas de Pds-Graduacao em Biotecnologia (PPGB) e Bioquimica
e Bioprospeccdo (PPGBBio), ambos da UFPel. E Bolsista de Produtividade
Desenvolvimento Tecnoldgico e Extensao Inovadora do CNPq - Nivel 2 no Programa
de Biotecnologia. Presidente do Comité Institucional de Propriedade Intelectual e
membro do Conselho Universitario da UFPel. Além disso, € Coordenador de Inovacao
Tecnoldgica da UFPel junto & Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacdo (PRPPG). E
fundador e coordenador do Laboratério Gendmica Estrutural onde lidera o Grupo de
Pesquisa em Gendmica Estrutural. fariascampos@gmail.com

WILLIAM BORGES DOMINGUES Bacharel em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), Mestre em Biotecnologia e atualmente é doutorando do
Programa de Poés-Graduacao em Biotecnologia (PPGB- UFPel). No Laboratério de
Genomica Estrutural do Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico (CDTec), sob
orientacao do Prof. Dr. Vinicius Farias Campos, desenvolve pesquisas nas areas de
GenoOmica e Biotecnologia Animal, com énfase em transferéncia génica e transfeccao
em células espermaticas. williamwwe@yahoo.com.br

ZAIDA INES ANTONIOLLI Graduada em Biologia pela Pontificia Universidade Catdlica
do Rio Grande do Sul (PUC-RS), mestre em Fitotecnia pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), doutora em Mycorrhizal Molecular Aspects - The
University of Adelaide, Australia. Professora associada 4, da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM). Docente permanente do Programa de Pods-Graduagao em
Ciéncia do Solo, (PGCS) da UFSM e do programa de pés-graduacao em Agrobiologia-

230



Agrobiologia/UFSM.

231




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-93243-31-8

7885937243318



