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APRESENTACAO

O esforgco presente na comunidade académica e cientifica com o objetivo comum
de promover saude é uma ag¢do que vai além da Lei organica da saude, se baseando
também no compromisso individual dos profissionais da area em oferecer mecanismos que
proporcionem saude a populacéo.

Consequentemente, para se promover saude em todos os seus aspectos, torna —
se necessaria cada vez mais a busca por novos métodos de diagndstico eficaz e preciso
para a mitigacdo das enfermidades nas comunidades. Partindo deste principio, esta obra
construida inicialmente de cinco volumes, propde oferecer ao leitor material de qualidade
fundamentado na premissa que compde o titulo da obra, ou seja, promogdo da salde e
consequentemente o tratamento das diversas doencas, uma vez que é cada vez mais
necessaria a atualizagdo constante de seus conhecimentos.

De forma integrada e colaborativa a nossa proposta, apoiada pela Atena Editora,
tras ao leitor produgbes académicas desenvolvidas no territério nacional abrangendo
informacgdes e estudos cientificos no campo das ciéncias médicas com énfase na promogao
da saude em nosso contexto brasileiro.

O tratamento, diagnéstico e busca por qualidade de vida da populagdo foram as
principais tematicas elencadas na selecéo dos capitulos deste volume, contendo de forma
especifica descritores das diversas areas da medicina, com énfase em conceitos tais como
cetamina, profilaxia, prevencao, telemedicina, afrouxamento protético, densitometria éssea,
ferimentos e lesbes, saude publica, enfermagem, luxacdo, educagcdo em Saulde, Sistema
imune, metadona, cuidados paliativos, doenca de Alzheimer; doencas neurodegenerativas,
sindrome de rapunzel, tricofagia, perfuragcdo géstrica, tricobezoar, gastrectomia,
antagonistas da vitamina K, varfarina, anticoagulagao, inteligéncia artificial; neurocirurgia,
semiologia médica, Acidente Vascular Encefalico, dentre outros diversos temas relevantes.

Finalmente destacamos que a disponibilizacdo destes dados através de uma
literatura, rigorosamente avaliada, fundamenta a importéancia de uma comunicagéo sélida e
relevante na area médica, deste modo a obra “Medicina: Esforco Comum da Promocgéo da
Saude e Prevencéo e Tratamento das Doencas — volume 2” proporcionara ao leitor dados
e conceitos fundamentados e desenvolvidos em diversas partes do territorio nacional de
maneira concisa e didatica.

Desejo uma excelente leitura a todos!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: INTRODUGAO: O volume e a
complexidade das informagbes que o médico
lida no seu cotidiano vem crescendo de forma
exponencial. A inteligéncia artificial (IA) consiste
no uso de sistemas computacionais para se
alcancar objetivos pré-determinados, por meio da
simulacdo das habilidades cognitivas humanas.
O aprendizado de maquina (AM) é um ramo da
IA que permite que algoritmos aprendam padrdes
em complexos bancos de dados e gerem
resultados precisos de extrema relevancia para
0 médico. OBJETIVOS: Analisar a influéncia
da inteligéncia artificial no processo terapéutico
na especialidade de neurocirurgia. METODOS:
Trata-se de uma revisdo integrativa de literatura
realizada por meio das bases eletronicas
de dados PUBMED e SCIENCE DIRECT,
utilizando o descritor: “Artificial Intelligence
in Neurosurgery”. Os critérios de inclusao
foram: artigos publicados a partir de 2015 que
abordavam o papel da inteligéncia artificial no
campo da neurocirurgia. Os critérios de excluséo
foram: artigos publicados antes de 2015 ou que
ndo abordavam o papel da inteligéncia artificial
no campo da neurocirurgia. Inicialmente, foram
identificados 1332 artigos sobre o tema. Apos a
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aplicacao dos critérios de elegibilidade obteve-se
uma amostra final de 14 estudos. RESULTADOS
E DISCUSSAO: Foi verificado que a utilizagdo da
IA, mais especificamente, o seu ramo de AM, ja
produz em determinados contextos, um numero
de recomendagdes clinicas significativamente
maior do que as dos médicos responsaveis, além
de fornecerem esses dados em um intervalo de
tempo consideravelmente inferior e apresentarem
alternativas que s&o financeiramente mais
viaveis. CONCLUSAO: A IA tem a aplicabilidade
de expandir a capacidade do processo de
tomada de decisGes dos médicos nos campos
de diagnéstico, classificagédo, planejamento pré-
operatério e previsdo de possiveis desfechos
dentro da neurocirurgia, por meio da associag@o
de uma quantidade significativa de padrbes de
informagdo adquiridos nos bancos de dados
desde prontuarios até os padrées observados
em determinados exames de imagem.
PALAVRAS-CHAVE: Aprendizado de maquina,
Inteligéncia Artificial, Neurocirurgia.

LITERATURE REVIEW: ARTIFICIAL
INTELLIGENCE INFLUENCE IN
NEUROSURGERY

ABSTRACT: INTRODUCTION: The volume and
complexity of the information which a physician
handle in a day-to-day basis is exponentially
increasing. The artificial intelligence (Al) is based
in the use of computational systems to reach pre-
determined objectives, through the simulation of
the human’s cognitive abilities. Machine learning
(ML) is a branch of Al which allow algorithms to
learn complex patterns in a dataset, and then,
generate accurate results of extreme relevance

Capitulo 22



to the physician. OBJETIVES: Analyze the artificial intelligence influence in the therapeutic
process in the neurosurgery specialty. METHODS: It is an integrative revision of literature
which used as an electronic database the websites PUBMED and SCIENCE DIRECT, utilizing
the descriptor: “Artificial Intelligence in Neurosurgery”. The inclusion criteria were articles
published since 2015 which approached the role of artificial intelligence in the neurosurgery
field. The exclusion criteria were articles published before 2015 or which did not approach the
artificial intelligence role in the neurosurgery field. Initially, 1332 articles about the theme were
identified. After applying the eligibility criteria, a sample of 14 studies were obtained. RESULTS
AND DISCUSSION: It was verified that the utilization of Al, more specifically, its ML branch,
already produce in certain contexts, a number of clinical recommendations significantly wider
than of the physicians in charge, moreover they were able to deliver this data in a considerably
shorter period of time and present diagnostic alternatives which were more economically
feasible. CONCLUSION: The Al has the applicability to expand the capacity of the process
in decision making in the fields of diagnostics, classification, pre-operatory planning and
prediction of possible outcomes in the neurosurgical specialty, which happens through the
association of a significant amount of information patterns gathered in the database from
medical records to observable patterns in image exams used in radiography.

KEYWORDS: Machine learning; Artificial Intelligence; Neurosurgery.

11 INTRODUGAO

Atecnologia vem crescendo de forma exponencial nas Ultimas décadas, assim como
o volume e a complexidade das informag6es que o médico lida no seu cotidiano, de tal forma
que esse crescimento esta além da capacidade do profissional de extrair todos os padrdes
importantes de dados, os quais possibilitariam a melhora no diagnéstico, tratamento e
prognéstico do paciente (SENDERS et al., 2017). Entre as especialidades médicas, a
neurocirurgia € uma das que mais tem se beneficiado das inovagcbes provenientes do
uso da inteligéncia artificial (IA), especialmente as subespecialidades de neurocirurgia
estereotaxica e funcional. Outras aplicagbes da IA incluem: cirurgia auxiliada por robd,
planejamento pré-operatério automatizado, diagnéstico e classificacdo de exames de
imagem do cérebro, selecdo de candidatos eletivos para a cirurgia, previsdo dos desfechos
po6s-operatoérios dos pacientes e a capacidade de localizar onde estdo as zonas epiléticas
no cérebro (FOMENKO et al., 2018).

A IA é uma vertente da ciéncia da computagdo responsavel por simular o
comportamento inteligente em qualquer tipo de dispositivo, de tal forma que esse dispositivo,
se torna capaz de realizar tarefas que previamente necessitariam da inteligéncia humana.
A inteligéncia artificial simula alguns dos modulos cognitivos do telencéfalo humano, os
quais incluem: obtencdo de informacdo, processamento, aprendizado e raciocinio. O
aprendizado de maquina (AM) € um ramo da inteligéncia artificial que consiste basicamente
na habilidade de assimilacdo de informagdes por meio de reforgo e treinamento sem que a

maquina tenha sido rigidamente programada a desempenhar uma Unica fung¢éo, permitindo
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que os algoritmos iniciais aprendam, e modifiquem eles mesmos em resposta a padrdes e
fagam inferéncias quando submetidos a novos dados (BERLYAND et al., 2018).

Aneurocirurgia € um campo de alto risco e esta buscando constantemente minimizar
as complicacdes e melhorar as técnicas cirirgicas e seus desfechos. O neurocirurgido
normalmente esta imerso em um ambiente tecnol6gico com acesso a muitos dados, antes,
durante e ap6s a cirurgia (BERNARDO, 2017), e o AM tem o potencial de ser usado de novas
maneiras para melhorar a seguranga da cirurgia e aumentar a probabilidade de desfechos
positivos. Dessa forma, a neurocirurgia pode se beneficiar diretamente do aprendizado de
maquina, pois os diagnosticos complexos e os tipos de tratamentos dessa especialidade
provém uma estrutura oportuna para aplicagéo dos modelos de AM (SENDERS et al., 2017).
O aprendizado de maquina pode ser dividido em quatro tipos principais: supervisionado,
semi-supervisionado, ndo-supervisionado e de reforgo. O aprendizado supervisionado
treina os algoritmos com dados que contém desfechos pré-definidos para cada caso,
enquanto no semi-supervisionado apenas uma parte dos dados contém desfechos pré-
definidos e o ndo-supervisionado ndo contém desfechos pré-definidos e permite que os
algoritmos extraiam fungdes e padrbes por conta propria. O reforgo usa o principio do
behaviorismo, que é a recompensa e punigdo para gerar uma programacao dos algoritmos.

O AM supervisionado é o mais utilizado no campo da neurocirurgia, e por essa razao,
seréa o foco dessa revisao de literatura (AL-MUFTI et al., 2019). O aprendizado de maquina
supervisionado possui algumas subdivisdes, sendo as principais: regressao logistica (LR),
arvore de deciséo (DT), maquinas de vetor de suporte (SVM), classificagdo, classificadores
naive Bayes (NB), redes neurais artificiais (ANN) e redes neurais profundas (DNN). SVM
€ um tipo de aprendizado flexivel em representar relagbes complexas, mas sdo mais
susceptiveis a sobreajuste. Modelos de LR normalmente sdo os algoritmos de escolha para
prever resultados dicotdmicos, devido ao fato de funcionarem bem com miltiplas decisées
lineares, entretanto, apresentam limita¢cdes na captura de relagdes complexas dentro de
um grande volume de dados.

As redes neurais artificiais por sua vez, tendem a ser um dos algoritmos mais
utilizados como ferramenta de previsdo de desfechos pois sdo capazes de modelar
precisamente relagdes néo lineares em um grande banco de dados. As ANN sdo compostas
por multiplos neurénios, os quais compartilham informagbes por meio de conexdes
ponderadas, sendo cada neurdnio constituido por uma fungdo de ativagdo que define
o resultado. Treinar as conexdes e otimizar as conexdes ponderadas envolve passar e
devolver informagbes para o sistema, enquanto ocorre a monitorizagdo se houve alguma
perda de fungéo durante o trajeto. O peso de cada conexao ponderada vai sendo ajustado
gradativamente durante a ida e vinda de informagbes até que predicdes adequadas
ao contexto sejam obtidas. As redes neurais artificiais sdo capazes de alcangar uma
performance de predi¢do que esta além das capacidades dos modelos lineares (BOTTOU
et al., 2018). Para se treinar uma ANN, é necessaria uma selecdo dos melhores parametros
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para otimizar a performance preditiva sem causar sobreajuste, que tende a ser um problema
com as SVM.

As conexdes neuronais das ANN aprendem a partir de uma série de exemplos da
base de dados. A base de dados por sua vez, é a matrix que contém os diagnosticos
e prognésticos dos pacientes, com cada dado em sua respectiva fileira e coluna. O
aprendizado é obtido por meio da mudanca repetidas vezes dos valores dos pesos das
conexdes ponderadas entre 0s neurdnios de acordo com as programacgfes matematicas
que foram estabelecidas nos algoritmos de treinamento. A rede neural é treinada por meio
de exemplos de casos apropriados presentes em uma base de dados. Um bom caso, seria
por exemplo, formulado por um paciente o qual as caracteristicas de entrada e os possiveis
desfechos sédo conhecidos. A qualidade do treinamento e a futura habilidade preditiva do
sistema dependem do grau de confiabilidade dos dados e do niUmero de exemplos na
base de dados utilizada para o treino. Essa base, para o funcionamento ideal das ANN,
deve conter um numero suficiente de exemplos que permitem a rede extrair a estrutura
organizacional implicita do conjunto de dados, e entdo, usar essa informagéo obtida pelo
processo de aprendizado, para generalizar a regra para hovos €asos.

Ap6s passar pelo processo citado acima, que consiste na determinagdo de uma
arquitetura neural bem otimizada, a rede neural artificial é verificada usando exemplos
que nao foram utilizados no processo de treinamento. Como passo final de verificagéo
da rede, ela deve ser testada na pratica clinica, com novos pacientes, para sua precisao
ser determinada. Esses novos pacientes também podem ser adicionados aos casos de
treinamento da base de dados se a maquina atingir um bom grau de acuracia. E de extrema
importancia frisar que algoritmos de aprendizado de maquina estdo em constante processo
de evolugao, e quanto mais exemplos bem elaborados e confiaveis sé&o adicionados, maior
se torna a acuracia dos desfechos previstos pelas ANN (HERBAUG, 2018).

As redes neurais profundas sdo uma expansdo das redes neurais padrdes,
e incorporam muitas outras camadas e neurdnios. Ambas essas redes se mostram
extremamente eficazes na andlise de exames de imagens no campo da medicina. Para
otimizar a performance, qualquer modelo estatistico e tipo de abordagem por aprendizado
de maquina, incluindo as redes neurais, esforcam-se para encontrar a menor probabilidade
de erros matematicos. As DNN s&do de forma disparada os modelos mais complexos
utilizados atualmente, e para obterem uma menor quantidade de erros que podem ser
efetivamente minimizados, é necessario o uso de mais dados do que os outros tipos de
algoritmos (GREENSPAN et al., 2016). Essa grande quantidade de dados que as DNN
necessitam para funcionar adequadamente, trazem como vantagem o fato de se provarem
capazes de efetuarem constantemente performances muito melhores de predi¢do do que
modelos convencionais.

A performance dos modelos de aprendizado de maquinas supervisados
normalmente sdo avaliados por meio de resultados estatisticos, os quais incluem:
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precisdo, sensibilidade, especificidade, valor preditivo positivo, valor negativo preditivo e
o valor de AUC (MUNSELL et al., 2015). Essas estatisticas, permitem a comparagéo da
performance de diferentes tipos de AM supervisados e permite o pesquisador determinar o
grau de aplicabilidade do modelo para a pratica clinica (SENDERS et al., 2018). O nimero
de estudos publicados sobre aprendizado de maquinas no campo da neurocirurgia esta

aumentando exponencialmente.

21 OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo consiste na avaliagcao da atual situagdo de quanto a
inteligéncia artificial pode auxiliar na especialidade de neurocirurgia e qual é o seu potencial

para o futuro.

31 MATERIAL E METODOS

Esse trabalho trata-se de uma revisdo integrativa de literatura realizada por meio
da base eletrénica de dados National Library of Medicine (PUBMED) e SCIENCE DIRECT
utilizando o descritor: “Artificial Intelligence in Neurosurgery”. Os critérios de inclusdo
foram: artigos publicados a partir de 2015 que abordavam o papel da inteligéncia artificial
no campo da neurocirurgia. Os critérios de exclusdo foram: artigos publicados antes de
2015 ou que nado abordavam o papel da inteligéncia artificial no campo da neurocirurgia.
Inicialmente foram identificados 1332 artigos sobre o tema. Apds a aplicacéo dos critérios
de elegibilidade e a leitura dos titulos e resumos dos artigos, notou-se que alguns deles néo
preenchiam os critérios deste estudo. Foram selecionados 14 artigos na triagem a partir da
leitura dos resumos e excluidos os que néo diziam a respeito do propédsito desse estudo.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de artigos publicados em que se aplica o AM para auxiliar decisdes
neurocirdrgicas cresceu rapidamente na tGltima década, os 3 algoritmos mais frequentemente
utilizados sdo as ANN, LR e SVM (BUCHLAK et al., 2019). O teste de Post hoc mostrou
que as ANN foram significativamente mais precisas que a LR e a diferenca de preciséo
entre SVM e as redes neurais artificiais ndo foram significativas. Os resultados encontrados
nesses estudos, que continham ou foram calculados manualmente um P-valor, indicam
que a performance dos modelos de AM quando utilizadas para diagnéstico, planejamento
pré-operatorio e previsdo do desfecho foi superior a de especialistas clinicos em 29 dos
50 casos analisados (58%), sem diferenca significativa em 18 dos 50 casos (36%) e em 3
dos 50 casos (6%) os especialistas foram melhores do que os modelos de aprendizado de
maquinas (SENDERS et al. 2017).
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Destrinchando esse estudo, os estudos se tratavam do diagnéstico de tumores em
fossa posterior de criancgas, tumores intra-axiais e massas na regiao da sela turcica. Para
fazer esse diagnostico, tanto para a maquina, como para o humano, foram utilizados imagem
de ressonéncia magnética, tomografias computadorizadas e informagdes clinicas como por
exemplo, idade, género, historia patoldgica pregressa, sintomas, sinais e historia familiar.
Os resultados indicaram que comparado aos neuro radiologistas e radiologistas gerais, os
modelos de AM obtiveram uma performance significativamente ou néo significativamente,
em alguns casos, melhor em diferenciar tumores na fossa posterior de pacientes em
idade pediatrica. Quando a comparacgao foi entre radiologistas e neuro radiologistas que
tiveram auxilio do AM contra aqueles que realizaram o diagnéstico de massas na regiao
da sela turcica sozinhos, foi identificado que aqueles que tiveram o auxilio, obtiveram uma
classificagcao mais precisa das massas dessa regido. Pode-se adicionar que o aprendizado
de maquina também auxilia na classificagdo diagnéstica de tumores intracerebrais por
radiologistas, aumentando a acuréacia.

Asegmentacgdo de tumores é utilizada como uma técnica pararealizar o planejamento
pré-operatdrio da neurocirurgia visando extrair o formato tridimensional do tumor e a sua
relagdo com a area circunjacente por meio de uma ressonancia magnética de imagem. Essa
imagem da segmentacao, 2 casos de segmentagcédo de um glioma e 1 caso de segmentacao
do tronco cerebral, foi analisada por uma interface de AM e por neuro radiologistas. A
comparacao consistiu em avaliar o grau de similaridade de areas individuais, por ambos. O
aprendizado de maquina mostrou um maior coeficiente de similaridade com a realidade e
uma menor porcentagem de diferenca de volume para a segmentacéo do tronco cerebral.
Além disso, a velocidade de segmentacdo média foi de 36 para 40 segundos ao invés
de 20.2 minutos que os neuro radiologistas necessitam. Os modelos de AM tiveram uma
sensibilidade significativamente maior que os neuro radiologistas para a segmentacéo
de gliomas, mas em compensac¢do tiveram um menor valor preditivo positivo. Também
na segmentacdo dos gliomas, os algoritmos de AM obtiveram um maior coeficiente de
correlagdo com a realidade comparado aos especialistas.

A previsdo de desfecho foi avaliada em pacientes com glioma baseado em imagens
de ressonancia magnética, e os modelos de AM apresentaram valores significativamente
maiores de curva AUC para a sobrevivéncia dos pacientes ap6s 6 meses e até 3 anos
quando comparados a um neuro radiologista. O desfecho também foi avaliado por meio
de caracteristicas clinicas em pacientes com traumatismo cranio encefalico, e quando
comparado com neurocirurgides e residentes em neurocirurgia, os modelos de aprendizado
de maquina tiveram uma performance superior em precisao, sensibilidade e curva AUC, e
tiveram resultados iguais em especificidade.

Em um outro estudo, 46 estudantes de medicina em um estagio mais avangado
do curso, foram apresentados com 45 fichas de informacdes médicas sobre os pacientes

com problemas neuroldgicos, e para simplificar para os estudantes, apenas pacientes com
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deméncia fronto temporal. Essas informagdes incluiam: informacdes clinicas, resumos de
alta, requisicdes de investigagéo e relatorios de maneira estruturada. Os alunos entregaram
seus relatérios iniciais, e ap6s 1 més, 33 estudantes entregaram o relatorio final, e 3
demoraram mais 11 dias para entregar. O nUmero médio de recomendacdes para o caso
clinico do paciente em questao foi de 3.89 enquanto o niumero de recomendacgdes que a IA
propds foram 44. Os estudantes demoraram uma média de 10.21 dias para entregarem a
avaliacéo final, enquanto a maquina utilizando o algoritmo de Frideswide (FwA) levou em
média 5.80 segundos. Com excegéo de 4 estudantes, todos os outros fizeram uma analise
quantitativa factualmente imprecisa, apenas 39.40% relataram o diagnostico correto e
63.63% dos relatorios identificaram o tipo de diagndéstico diferencial mais comum entre as
3 melhores opgdes. Para efeito comparativo, a analise quantitativa da IA foi inteiramente
correta, e as todas as respostas sobre diagnéstico e diagndsticos diferenciais foram
corretas (BRZEZICKI et al., 2020). Pode-se acrescentar que os humanos sugerem manter
0s pacientes na enfermaria por mais tempo até que um diagnéstico preciso possa ser
obtido, e solicitam bidpsias de cérebro e testes DNA para todos os pacientes na observagcéao
neurocirdrgica, o que ndo seria vidvel na pratica devido aos ja elevados gastos do governo
com a saude.

Em um estudo transversal foi averiguado a opini@o sobre a aplica¢édo da inteligéncia
artificial em diferentes etapas do procedimento e o grau de conhecimento sobre IA dos
pacientes que seriam submetidos a cirurgias para a retirada de tumores cerebrais e de
seus familiares. Esse tipo de cirurgia foi escolhido, pois € uma cirurgia de alto risco, e
a introdug¢do de novas tecnologias no procedimento gera um certo grau de apreensdo
por parte dos pacientes e seus parentes (PALMISCIANO et al., 2020). Nesse estudo 20
respostas completas foram obtidas, e dessas, 55% sabiam informacdes basicas sobre a
inteligéncia artificial, como por exemplo, que era um tipo de “programa de computador”,
“software” ou “sistema”. Explorando um pouco mais o ponto de vista dos pacientes em
relagdo ao uso da IA no procedimento, fica evidente que muitos concordam e se sentem
confortaveis com a utilizacdo de AM para a interpretacdo de imagens no periodo pré-
operatorio, para o planejamento operatério e para o alerta em tempo real de possiveis
complicagdes. Entretanto, a maior parte dos entrevistados discordam e se sentem
extremamente desconfortaveis com a cirurgia ocorrendo de forma totalmente autbnoma.

O objetivo desse trabalho foi analisar a influéncia da inteligéncia artificial no campo
da neurocirurgia em diferentes perspectivas, as quais englobam, desde a analise de
sintomas até a percepc¢éao do paciente e sua familia sobre o uso sistemas baseados em AM
em diferentes contextos. Analisando os estudos ja existentes, pode-se ter uma nogéo do
estado atual de avancgo das interfaces de aprendizado de maquinas e ter um vislumbre do
seu potencial para melhorar as decisdes clinicas no futuro. Comparado aos especialistas,
os resultados mostram que os modelos de AM os superaram, e sdo capazes de obter uma

performance igual ou superior a esses profissionais em algumas aplicagées neurolégicas
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como por exemplo, diagnéstico, planejamento pré-operatorio e previsao de desfechos
(SENDERS et al., 2017).

Embora o aprendizado de maquina possa ser utilizado em diferentes contextos do
ambiente médico, a sua utilizacdo para a analise radiolégica, deve ser uma das primeiras
areas em que deve ser empregada em larga escala, devido ao fato de cada espacgo nas
imagens servirem como um tipo de entrada de dados para o sistema, e dessa forma a
quantidade de informagbes que podem ser extraidas pelas redes neurais artificiais €
muito alta, se tornando mais rapida e precisa do que € humanamente possivel. Essa alta
velocidade para se realizar emaranhamento de informacgdes e se chegar em um resultado
final com uma excelente acuracia, também foi observado na analise de prontuarios, e nao
somente em interpretacdes de imagens radiologicas (BRZEZICKI et al., 2020).

Tendo em vista que esses modelos computacionais sdo capazes de uma performance
mais rapida e mais precisa que os seres humanos, caso o aprendizado de maquina fosse
aceito, e empregado de forma mais difusa na sociedade, inicialmente, esse sistema néo
teria a funcao de substituir os médicos, e sim de ampliar os horizontes dos médicos em
termos de possibilidades, para que esses profissionais sejam capazes de tomarem as
melhores decisdes para o paciente em questdo. Isso se deve ao fato de a juncéo entre
AM e o0 médico, apresentarem melhores resultados juntos do que cada um separado,
0 que evidencia que eles se complementam (SENDERS et al. 2017). Para maximizar a
seguranca, modelos de aprendizado de méquina e os seus respectivos algoritmos, devem
ser desenvolvidos seguindo um processo bem arquitetado. Eles devem ser treinados em
uma base de dados de alta qualidade bem validada, e serem submetidos a revisdo de
outros especialistas da area (BUCHLAK et al., 2019).

Arelagéo préxima entre médico e enfermo ainda desempenha um papel fundamental
na consolidagédo e aprofundamento da relagdo médico e paciente, gerando uma sensacao
de segurancga e acolhimento, especialmente naqueles pacientes que serdo submetidos
a procedimentos mais invasivos. Dessa forma, uma substituicdo completa por sistemas
operacionais funcionando por meio dos algoritmos de aprendizado de maquina se mostra
improvavel no momento (PALMISCIANO et al., 2020).

Uma limitacéo de aplicacdo dos modelos de AM para a prética clinica de uma
maneira mais difundida se deve ao fato que os mecanismos sobre os quais os algoritmos
funcionam podem ser muito complexos de se interpretar. Essa caracteristica se contrasta
com os métodos estatisticos mais convencionais que os médicos estdo habituados, os
quais podem ser interpretados e modificados mais facilmente. Tal fato acaba criando um
conflito, pois embora os algoritmos preditivos do aprendizado de maquinas sejam muito
poderosos, ha uma extrema dificuldade por parte dos profissionais de saude para acessar
esses dados e fazerem sutis alteracbes para aprimorar o sistema como um todo. Essa
dificuldade de acesso e interpretacdo, pode causar uma certa hesitagcdo por parte dos
hospitais, clinicas e consultérios para aderirem a esses modelos (SENDERS et al., 2017).
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51 CONCLUSAO

Diante do panorama apresentado, a vertente da inteligéncia artificial, conhecida como
aprendizado de maquina, aparenta ter um futuro promissor na area da neurocirurgia, devido
a sua capacidade de auxiliar o neurocirurgido no diagnostico, planejamento pré-operatério
e previsdo do desfecho neurocirurgico. Isso ocorre por meio da associacdo a um grande
volume de padrbes de informagdes presentes nos bancos de dados, que se estendem
de prontuarios, até padrdes presentes em determinados exames de imagem, como por
exemplo, na ressonancia magnética ou na tomografia computadorizada. A AM também tem
capacidade de produzir um numero de recomendacdes clinicas significativamente maior,
e em um tempo menor, auxiliando na reducdo de gastos do sistema publico de salde.
Apesar desses aspectos positivos da interagdo maquina-humano, deve-se ressaltar que
ainda existe uma dificuldade para interpretar e interagir com 0os mecanismos que servem
como base para o funcionamento dos algoritmos desses modelos, impedido uma maior
adesao dos médicos.

REFERENCIAS

AL-MUFTI, F. et al. Machine Learning and Artificial Intelligence in Neurocritical Care: a Specialty-Wide
Disruptive Transformation or a Strategy for Success. Current Neurology and Neuroscience Reports,
v. 19, n. 11, 2019.

BERLYAND, Y. et al. How artificial intelligence could transform emergency department operations. The
American Journal of Emergency Medicine, v. 36, n. 8, p. 1515-1517, 2018.

BERNARDO, A. The Changing Face of Technologically Integrated Neurosurgery: Today’s High-Tech
Operating Room. World Neurosurgery, v. 106, p. 1001-1014, 2017.

BOTTOU, L.; CURTIS, F. E.; NOCEDAL, J. Optimization Methods for Large-Scale Machine Learning.
SIAM Review, v. 60, n. 2, p. 223-311, 2018.

BRZEZICKI, M. A. et al. Artificial intelligence outperforms human students in conducting neurosurgical
audits. Clinical Neurology and Neurosurgery, v. 192, p. 105732, 2020.

BUCHLAK, Q. D. et al. Machine learning applications to clinical decision support in neurosurgery: an
artificial intelligence augmented systematic review. Neurosurgical Review, v. 43, n. 5, p. 12351253,
2019.

FOMENKO, Anton; LOZANO, Andres. Atrtificial intelligence in neurosurgery. University of Toronto
Medical Journal, v. 96, n. 1, p. 19-21, 2019.

GREENSPAN, H.; GINNEKEN, B. V.; SUMMERS, R. M. Guest Editorial Deep Learning in Medical
Imaging: Overview and Future Promise of an Exciting New Technique. IEEE Transactions on Medical
Imaging, v. 35, n. 5, p. 1153-1159, 2016.

HARBAUGH, R. E. Editorial. Artificial neural networks for neurosurgical diagnosis, prognosis, and
management. Neurosurgical Focus, v. 45, n. 5, 2018.

Medicina: Esforco Comum da Promogao da Salde e Prevencao e Tratamento das Capitulo 22 m
Doencas 2 p



MUNSELL, B. C. et al. Evaluation of machine learning algorithms for treatment outcome prediction in
patients with epilepsy based on structural connectome data. Neurolmage, v. 118, p. 219-230, 2015.

PALMISCIANO, P. et al. Attitudes of Patients and Their Relatives Toward Artificial Intelligence in
Neurosurgery. World Neurosurgery, v. 138, 2020.

SENDERS, J. T. et al. An introduction and overview of machine learning in neurosurgical care. Acta
Neurochirurgica, v. 160, n. 1, p. 29-38, 2017.

SENDERS, J. T. et al. Natural and Artificial Intelligence in Neurosurgery: A Systematic Review.
Neurosurgery, v. 83, n. 2, p. 181-192, 2017.

SENDERS, J. T. et al. Machine Learning and Neurosurgical Outcome Prediction: A Systematic Review.
World Neurosurgery, v. 109, 2018.

Medicina: Esforco Comum da Promogao da Salde e Prevencao e Tratamento das Capitulo 22 m
Doencas 2 p



iNDICE REMISSIVO

A

Anticoagulagcédo 167, 168, 169, 171, 172,173
Artrite Reumatoide 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 51

C

Cetamina 1,2,3,4,5,6,7,8

Cirurgia Segura 62, 63, 65, 67, 68, 69
Colesteatoma 70, 71, 72,73, 74

Contratura 20, 23, 24, 25, 28, 88, 201, 202, 203
Convulsbes 75, 76, 77, 78, 79, 83, 88, 130, 180, 212

D

Dedo 119, 173, 201, 202, 203
Densitometria Ossea 43, 44, 45, 46, 48, 49
Doencga Crénica 116, 119, 181

Dor P6s-Operatéria 1,2,3,5,6, 8

E

Educagédo em Saude 16, 116, 206
Endoscopia 106, 109

Enfermagem 32, 33, 34, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 53, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 85,
90, 91, 126, 143, 174, 222

Enfermeiro 32, 33, 37, 41, 58, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69
Entomologia Médica 92, 93, 104

Enxerto 67, 201, 202, 203, 206

Espondiloartrites 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50

F

Ferimentos 53, 203

Flexao 20, 23, 24, 25, 28, 86, 201, 202, 203
|

Imunoterapia 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135
Infeccéo 32, 34, 41, 56, 59

Infecgéo Urinaria 32, 41

Medicina: Esforco Comum da Promogao da Salde e Prevencao e Tratamento das indi -
Doengas 2 Indice Remissivo



Insetos 93, 94, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 104

L

Lesbdes 25, 52, 53, 56, 57, 58, 59, 60, 73, 75, 77, 80, 95, 100, 156, 158, 172, 202, 203, 205,
209, 211, 212, 219

Luxacao 85, 86, 87, 88, 89, 90

(o)

Oftalmologia 9, 10, 11, 13, 14, 15, 17
Omeprazol 112,178, 180

Osteoporose 43, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51
P

Pacientes Internados 21, 53, 54, 57, 59, 60, 167, 168, 172, 178, 179, 181
Paralisia 26, 85, 86, 88, 89, 90, 207

Pé Diabético 56, 116, 118, 119, 120

Pele Total 202, 203, 204, 205

Perfil de Saude 53

Prevencéo 2,1, 2, 3, 6, 7, 36, 53, 54, 60, 67, 68, 94, 96, 103, 129, 154, 167, 169, 170, 173,
178, 182, 183, 200, 204, 212

Profilaxia 2, 26, 104, 154, 169, 173, 178, 179, 181, 183
Q

Quadril 20, 49, 69, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91
Queimadura 201, 203, 204, 205

R

Refluxo Vesicoureteral 32, 33, 34, 35, 42

Revisao 1, 2, 3, 4, 10, 12, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 29, 30, 32, 34, 51, 75, 78, 84, 106,
128, 130, 131, 133, 135, 136, 137, 138, 139, 143, 147, 149, 151, 161, 163, 169, 180, 185,
187, 189, 192, 195, 196, 197, 215

S

Saude Publica 10, 53, 63, 69, 94, 102, 202, 222

Seguranga do Paciente 3, 62, 63, 64, 67, 68, 69, 77, 168, 179, 183
T

Telemedicina 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
Tele-Oftalmologia 10

Medicina: Esforco Comum da Promogao da Salde e Prevencao e Tratamento das

Doengas 2 Indice Remissivo




Terapia Imunobiolégica 43, 44, 48, 49, 50

Tratamento 2, 3,7, 8, 16, 18, 21, 25, 29, 34, 35, 41, 44, 49, 51, 53, 59, 60, 63, 68, 70, 72,
73,76,77,78, 81, 82, 83, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 101, 106, 110, 111, 112, 113, 118, 119, 128,
129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 137, 138, 140, 141, 142, 143, 145, 147, 148, 149, 150,
151, 154, 158, 163, 167, 169, 171, 172, 174, 178, 186, 200, 201, 203, 204, 205, 206, 207,
209, 212, 213, 214, 219, 220, 221

Tumores 13, 16, 128, 130, 131, 133, 134, 135, 161, 164, 165, 190, 191, 213

U

Ulcera Por Estresse 178, 179, 181, 183
Uretrocistografia 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 42

\'

Varfarina 167, 168, 170, 171, 172, 173, 174
Vetores 93, 95, 96, 97, 98, 100, 104

Medicina: Esforco Comum da Promogao da Salde e Prevencao e Tratamento das - -
Doengas 2 Indice Remissivo



Medicina:
Esforco Comum da Promocao da Saude
e Prevencao e Tratamento das Doencas

2

!

-
(W

& www.atenaeditora.com.br
X contato@atenaeditora.com.br
© @atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br
| Atena

Editora

Ano 2021



Medicina:
Esforco Comum da Promocao da Saude
e Prevencao e Tratamento das Doencas

& www.atenaeditora.com.br
X contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br
[Atena

Editora

Ano 2021



	Folha de Crédito_Biológicas e da Saude.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Medicina: esforço comum da promoção da saúde e prevenção e tratamento das doenças
	2





