PRODUCAOD ANIMAL
EMEIO'AMBIENTE

Amanda Vasconcelos Guimaraes
Tiago da Silva Teéfilo
(Organizadores)

Editora

Ano 2021



PRODUCAO ANIMAL
EMEIO'AMBIENTE

Amanda Vasconcelos Guimaraes



)

S

&
&

S))

A

/éncias

C

Editora Chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Barao
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréafico e Diagramacéo
Natéalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2021 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicao de Arte  Copyright do Texto © 2021 Os autores
Luiza Alves Batista Copyright da Edicao © 2021 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
g : 4 Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-
NC HND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicagdo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

[Z\tena

Editora

Ano 2021


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Janior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof? Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Satide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr? Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr® Maria Tatiane Goncalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr? Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof? Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr? Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajail

Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof? Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof* Ma. Andréa Cristina Marques de Aratjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr? Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazo6nia

Prof? Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://lattes.cnpq.br/5005628126062414
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4295460E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4433110T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://lattes.cnpq.br/3183648591219147
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://lattes.cnpq.br/6334484586597769
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8016705H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448242T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491266T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Misica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dinamica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita
Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof® Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jlanior - Instituto Federal de Educagao Tecnoldgica de
Pernambuco

Prof® Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof* Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Kamilly Souza do Vale - Ndcleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr? Karina de Ara(jo Dias - Prefeitura Municipal de Florian6polis

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437237Z2
http://lattes.cnpq.br/8949660236009657
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491368J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4492888Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138280A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4886360Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K8056622U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4282776U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763908Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8586057P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8470639U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4979780Y5
http://lattes.cnpq.br/4783541845025512
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259861T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4839801D4&tokenCaptchar=03AOLTBLQM1ZipXR_MJvPX5MSnhYhYot5CabSNm80qd5BGTv7vqNl4oaUr-JUpFjVSZ0n8KcQ92IHSYjuQhmJbuDVctt44z5K9vEFqG2T0roCQauVZC2UI-Ii-2IRaQY8PtPTkBu1wBd4KcEwqtBasGGxMng9zUveNfoLS8zBrRQKpRQAnPqKh0-FxL3sFCI8XL8L0pKFUQosfT3SP2ggVNg0XGDBQBjW_BZcSZeJJ5SIkndoZG6T7iMCjP6rlm9j4p_wegGYUtUdxVhu0_XKylnztGkdZ34S6eK6rU_bS6ECgJl1GAMOdENbCikKSGH0PKyoYmT3jyxSB06f_r51UxUh1JgAS126zHgg5Abgz2O7ZCywXO9bYkSQt9LLgqZ4s01KZvlECB7F0EeZREJBopDiCi86dOUjDqA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480565Y0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4476953P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4357284D4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8728498Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497682E5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4569920D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763671Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4365660U8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4233218A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4735966E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737779T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4441901H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4371010P3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4212726A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4424414A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4775647E6

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia &
Subjetividade/UFPR

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof* Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Luis Henrique Aimeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior
Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Séao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof? Dr? Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastiao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof? Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégjio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759243T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130034U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4820977E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8735264H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4455085T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240672U0&tokenCaptchar=03AOLTBLTSYW5AKjQyx0ofjWa4OcVJGW2iqIqiMAZ8hJzG702r5ZLOL5r_52O-RMZm8dCUAndUUdxMzZSv-tLcueJlCVb11RMfHmTyJAUfjqPVZ0LtWVir80bSSYKl2dAdRhhz-pIRGIbSpqCWM9QrGT6sn6FeB4SkpERjQd8vjmzF-EGT7HkXjoQubh6fPcTooV4dpVTunGIMzE9yC6zpuI7m_kOA5bGCRu2PrnC5cIVcvTLY0JXdGxo91J-zOftYeOUVuCo_uNzIcr1YeXAaMF_jHga-tseI7di3yJ1KAVrp5mYOnfGEZxuxEMf66_ewz4ySLgh1k16GgHF8q6pTwXfLcGb1_IdatGopmTyEJit7Za2AXsOlvK8WwWItjbouJ3xdGpsrUzOsrcPpDnZS_cgP6zKQptcscyl_bEK5Z3pSkA_vnk4Mu9UxwrOMc7zn-u7bV4-Pi3b4_eoYjc3DcBNRMKVOjPkIDO5BeuNcg3CL-Unxp0L2oisMqC4R4dvlC43c5xJf3-UbEG17V3MK0QcFNScw1z02eKjRO8ttmW_HG1QBy-Q2mviuYF3MZKVmamX2OPZnEIAP
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8521593D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4256212J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2734539T4&tokenCaptchar=03AGdBq24DAPILJ3a9zKAg3VnkchF8Y15f99Q4u5RXHl9HsZN9RUtBLhPl7AQkRlNcdGmjn9yHbdFcfNPcBwVnubMGzsoNyzu3NWZtgTEG8Er2Ew6cAzqnhi358zcbqr_SFIsdVtHR0IlErPSQBlqfPiKvGgoc1YxeJCaq50rDfOYyxc0vC8kgZBi70dJjL_GZ5-orSbqeKU8z9qO432ZbIMeyEXob3x2K_UDRaK2F3gQZkK2PxwC-JKHR7kcaqztyKTRGoVWbUdrXWBoqi1goQG0exE7wmaYlnZIDqMIuPcQ_1ZpWxsy7GoTwgpw-nv6QoKIFiUcNweSycFqAOee0r26TkINNEWjb34DMiIHqDzIK24yJTs40dC-X_Oxa7JdQAdIQ1czMuet1qzi04OufT5lEgcZQ7KLXWZoPpV8fYlV-ZpYWCdXkCIP1c7jEwQXEvxJqypxDjZbeLXDE-skc5H0RKu_TaF7YaQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4231030U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://lattes.cnpq.br/3908893257768267
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480108H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4254401U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4956155E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737430U2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130859H1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8782113A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4200977A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8780379P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8144500H1&tokenCaptchar=03AGdBq25HKE_DiQZv468qCaegclrMSF1BRcbCs9wPvoByi4F9r6ahU_9R2inOXIc1kJ47omt8UY4LKw2wf7sgOpjme-pQLlyWkgyuw_PaKEfyqMatmeHKNemC3YyKdRkGnzLMpUpueIJAM9C5sQNToXj0dbgdYAne9IGOEkNtq9f5Z6e9p-kYuWQ5pstZLADLktW4tuCoxb60a7xDxEJ5fUS0fIP0oT753dQKaBf_lHnomHZ9jcE4j0QVLPTvlVr4s5XhVDziSbfuCFVUqyroO5f22Go9ZnVycrpYJ6C0ycTO-Aif_Eb60I3q2aIsRa5U1QOvT_vmL0b_75FH2GYjDGzWa77AVgnykT17KehC2TYhHaGlLavNNdwvj2aDBakcVl65x08wB7liqmJKaHGHOSU2ppolAFDfwvPWGMxKpJzknQwKoyzAw0ICqTeZDs1lcx57cOHcstuKb5WxmjsnPx6tuCl85z4r2w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4066757H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4436131Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270209Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4

I

[
N\
S

b
(S))

AN

A

/erncilas

C

Producao animal e meio ambiente

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacado: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Giovanna Sandrini de Azevedo
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revis@o: Os Autores
Organizadores: Amanda Vasconcelos Guimaraes
Tiago da Silva Tedfilo

Dados Internacionals de Catalogagdo na Publicagéo (CIP)

P964  Produgao animal e meio ambiente / Organizadores Amanda
Vasconcelos Guimaraes, Tiago da Silva Te6filo. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-762-8

DOI 10.22533/at.ed.628211802

1. Animais. 2. Producao animal. 3. Meio ambiente. I.
Guimaraes, Amanda Vasconcelos (Organizadora). Il. Tedfilo,
Tiago da Silva (Organizador). lll. Titulo.

CDD 398.245

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

D:\tena

Editora

Ano 2021


http://www.atenaeditora.com.br/

[
N\
S

b
(S))

A

/éncias

C

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepgao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacado de dados; b) Elaboragdo do
artigo ou revisdo com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final
do manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucgao

da pesquisa.

D:\tena

Editora

Ano 2021



APRESENTACAO

A obra “Produgéo Animal e Meio Ambiente” € uma compilacdo de textos que aborda
temas diversos a partir da pesquisas cientificas e revisbes sobre a producéo animal e o
meio ambiente.

O objetivo central foi apresentar de forma agrupada e simples estudos desenvolvidos
em diferentes instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Os assuntos sdo atualizados e
relacionados a alimentacao animal, bem-estar animal, mitigacdo de mudanca climatica e
zoonose.

A producdo animal tem sido cada vez mais questionada sobre os impactos
ambientais causados pela aceleracéo da producéo e intenso uso da terra. No entanto, a
demanda por alimentos de origem animal é crescente, e necessaria para atender o aumento
populacional. Portanto, deve-se buscar um equilibrio entre producéo, bem-estar animal e
reducao do impacto ambiental.

Temas distintos e pertinentes sdo, deste modo, discutidos aqui com a proposta de
fundamentar o conhecimento de estudantes de diferentes cursos, de nivel superior, bem
como profissionais e todos aqueles que de alguma forma se interessam pela produgéo
animal e sua influéncia sobre 0 meio ambiente.

Dispor de uma producdo com questdes diversas sobre produg¢do animal e o meio
ambiente é relevante, e deve ser transmitida para a sociedade, pois sdo conquistas da
ciéncia e podem ser de interesse global.

Além da produgédo de conhecimento, faz-se necessario uma universalizagcdo do
saber. Visto isso, gostariamos de ressaltar o papel da Atena editora que contribui com uma
ampla divulgacéo dos materiais produzidos, com acesso livre, contribuindo assim com a

difusdo do conhecimento cientifico.

Amanda Vasconcelos Guimaraes
Tiago da Silva Teo6filo
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar
a digestibilidade aparente dos co-produtos do
trigo em dietas para suinos em crescimento
com énfase no teor de nitrogénio e estimar a
proteina verdadeira soluvel do ingrediente como
um preditor de proteina digerivel. Dezoito suinos
machos em crescimento foram alojados em
gaiolas metabdlicas individuais. A coleta total
de fezes foi realizada em dois periodos de dez
dias: cinco dias para adaptacdo e cinco dias
para coleta. Foi utilizado um delineamento em
blocos casualizados, considerando o periodo
de amostragem como um bloco, com seis
tratamentos e seis repeticdes. A dieta padréo
foi substituida por 27 g/100 g dos subprodutos
testados: farinheta de trigo, farelo fino de trigo,
farelo grosso de trigo, farinha de trigo e gérmen
de trigo para avaliar a digestibilidade aparente. O
gérmen de trigo teve um maior teor de nitrogénio,
além de ser mais fibroso, mostrando uma elevada
digestibilidade da matéria seca. A farinha de trigo,
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mesmo com menor proteina bruta, apresentou
uma digestibilidade mais elevada. Entre os
farelos, o farelo de trigo grosso apresentou
coeficientes de digestibilidade significativamente
mais baixos e a farinheta apresentou mais
proteina e menos fibra com boa digestibilidade.
Na analise de regressao entre a proteina
verdadeira solUvel dos ingredientes e a proteina
digerivel dos suinos sobre a proteina bruta nao foi
detectada uma regressao significativa. O gérmen
de trigo, a farinha de trigo e a farinheta de trigo
foram os ingredientes com melhor digestibilidade,
respectivamente. A incluséo de 27 g/100 g de
farelo de trigo grosso diminuiu a digestibilidade
dos nutrientes. A proteina verdadeira solUvel dos
ingredientes ndo contribuiu como indicador da
proteina digestivel dos co-produtos do trigo para
0s suinos em crescimento.

PALAVRAS-CHAVE: Digestibilidade, fibra,
gérmen de trigo, farinheta de trigo.

APPARENT DIGESTIBILITY OF WHEAT
BY-PRODUCTS IN GROWING PIGS

ABSTRACT: The objective of this study was to
evaluate the apparent digestibility of wheat by-
products in diets for growing pigs with emphasis
on the nitrogen content and to estimate true
soluble protein ingredient as a predictor of
digestible protein. Eighteen male growing pigs
were housed in individual metabolic cage. Total
collection of feces was carried out in two periods
of ten days: five days for adaptation and five
days for collection. A randomizes complete block
design was used, considering the sampling period
as a block, with six treatments and six replicates.
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The standard diet was replaced by 27 g/100 g of the by-products tested: wheat middlings,
fine wheat bran, coarse wheat bran, wheat flour and wheat germ to evaluate the apparent
digestibility. The wheat germ had higher nitrogen content, as well as being slightly fibrous,
showing high digestibility of dry matter. Wheat flour, even with lower crude protein, presented
higher digestibility. Within bran, wheat bran coarse showed significantly lower digestibility
coefficients and middlings was more protein and less fiber product with good digestibility. In
regression analysis between soluble true protein of ingredients and digestible protein by pigs
on the crude protein was not detected significant regression. The wheat germ, wheat flour and
middlings were the ingredients with better digestibility, respectively. The inclusion of 27 g/100
g of rough wheat bran decreased nutrient digestibility. Soluble true protein ingredients not
contributed as an indicator of digestible protein wheat by-products to growing pigs.
KEYWORDS: Digestibility, fiber, wheat germ, wheat middlings.

11 INTRODUGAO

O trigo (Triticum aestivum) € uma das principais culturas alimentares, com elevada
producéo de derivados. Ocupa 17% da terra cultivavel do mundo e corresponde a 30% da
producao mundial de grédos (Borém and Scheeren, 2015). O grao de trigo € composto pelo
gérmen, pelo endosperma e pelo pericarpo. Segundo Haddad et al. (2001), o endosperma
do trigo consiste em uma matriz proteica composta por granulos de amido. O gréao de trigo
maduro contem de 80 a 200 g kg de proteina, incluindo as proteinas da rede de gluten,
que sao ricas em prolina e glutamina (Dupont and Altenbach, 2003). O pericarpo, particula
que recobre o gréo, é rico em pentosanas, celulose e enzimas (Brandelli et al., 2012).

Os coprodutos do trigo podem ser obtidos ap6s uma série de moagens, em que
€ possivel separar determinados residuos com o uso de peneiras (Brandelli et al. 2012).
Durante a separagcdo na moagem do trigo, o endosperma é recuperado como farinha
branca, e as camadas externas do gréo formam o farelo (Antoine et al., 2003).

O farelo de trigo é produzido pela maioria dos moinhos como farelo de trigo comum,
que mescla fragbes de farelo de trigo fino, grosso e farinheta, ainda pouco explorado para
aves e suinos por possuir baixo contetdo energético e alto valor de fibra bruta. Uma das
limitacbes para a utilizacdo de coprodutos do trigo na alimentacéo de animais de produg¢éo
€ a escassez de informagdes nutricionais acerca desses ingredientes (Rostagno et al.,
2011).

Segundo Brandelli et al. (2012), a inclusédo de coprodutos de trigo na dieta de
aves e suinos € limitada pela quantidade de fibra, mas, ao avaliar o aproveitamento do
conteudo de nitrogénio desses ingredientes, pode-se valorizar o seu uso nas dietas desses
animais. A fibra, no suino, é digerida por enzimas do préprio animal (intestino delgado) e
sofre fermentacao microbiolégica (ceco e intestino grosso), e as suas agoes fisiologicas
(retencéo de agua, formagéo de gel, adsorcdo e trocas catidnicas) e efeitos nutricionais
dependem da sua natureza, associagcdo com outros componentes, concentracao na dieta,
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idade e peso do animal e o tempo de transito no intestino (Dierick et al., 1989). A fibra é
parcialmente digerida por suinos em crescimento, sendo a sua digestibilidade mais variavel
do que a de outros componentes do alimento (Noblet and Le Goff, 2001).

Uma das vantagens da utilizacdo dos coprodutos do trigo na alimentagéo de
suinos é a baixa utilizacdo desses ingredientes na alimentacdo humana, que consome
primariamente a farinha de trigo. Apos o beneficiamento do trigo, 75% do produto equivale
a farinha de trigo e os 25% restantes, que sdo comumente vendidos como farelo de trigo,
correspondem aos diferentes coprodutos (farinheta, farelo fino e farelo grosso), que séo
separados por peneiras na industria (WESENDONCK, 2012).

Com poucos dados na literatura sobre o valor nutricional e a composigéo quimica dos
coprodutos de trigo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a digestibilidade dos nutrientes de
diferentes coprodutos de trigo na dieta de suinos em crescimento, com énfase no contetdo
de nitrogénio, e verificar se a proteina verdadeira solUvel desses ingredientes pode ser um
indicador de proteina digestivel em suinos.

21 MATERIAL E METODOS

Um experimento foi conduzido, sendo dividido em dois periodos de 10 dias
cada, onde foram utilizados 18 suinos machos castrados de linhagem comercial, que
apresentaram peso médio de 50.9 kg + 5.1 kg no inicio do primeiro periodo e média de 73.5
kg + 5.5 kg ao final do experimento. Utilizou-se um delineamento experimental em blocos
casualizados, com seis tratamentos e trés repeticdes por tratamento em cada periodo, e
a unidade experimental foi composta por um animal. Uma dieta padréo foi formulada de
acordo com as recomendacgdes nutricionais propostas por Rostagno et al. (2011), a base de
milho e farelo de soja, adicionada de macro e micro minerais e aminoacidos industrializados
(Tabela 1). Todos os procedimentos usados neste experimento foram aprovados pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
projeto cadastrado numero 24157.

Foi utilizado o método de substituicdo (Sakomura and Rostagno, 2007) para
quantificacéo da digestibilidade dos ingredientes, em que os tratamentos foram compostos
com os diferentes coprodutos de trigo, substituindo 27 g/100 g da dieta padréo pelo
ingrediente teste: 73 g/100 g da dieta padréao + 27 g/100 g de farinheta de trigo, 73 g/100 g
da dieta padrao + 27 g/100 g de farelo de trigo, 73 g/100 g da dieta padrédo + 27 g/100 g de
farelo de trigo fino, 73 g/100 g da dieta padrdo + 27 g/100 g de farinha de trigo e 73 g/100
g da dieta padréo + 27 g/100 g de gérmen de trigo.
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Ingredientes Participacao (%)

Milho 82,87
Farelo de Soja 44 12,63
Calcario 1,44

Fésforo Bicélcico 1,00

Oleo de soja 1,00

Sal 0,465
L-Lisina HCI 0,265
CL-Colina (60%) 0,095
L-Treonina 0,091
Premix Mineral 0,065
DL Metionina 0,042
Premix Vitaminico 2 0,035

Analise Proximal*

Matéria Seca (%) 87,80
Energia Bruta (Kcal.Kg ™) 4331,5
Proteina Bruta (%) 13,58
Fibra em Detergente Neutro (%) 12,98
Fibra em Detergente Acido (%) 3,51
Extrato Etéreo (%) 2,82

*Valores expressos com base na matéria seca.

" Adicao por kg de dieta: selénio, 0,39 mg; iodo, 0,46 mg; ferro, 52 mg; cobre, 10,4 mg; zinco,
104 mg; Mn, 39 mg.

2 Adicao por kg de dieta: vitamina A, 11.200 Ul; vitamina D3, 2.100 Ul; vitamina E, 25,2 mg;
vitamina K, 2,8 mg; vitamina B1, 2,24 mg; vitamina B2, 7,14 mg; vitamina B6, 2,17 mg; vitamina
B12, 26,6 ug; acido pantoténico, 18,2 mg; niacina, 36,4 mg; acido félico, 0,63 mg; biotina, 126
mcg.

Tabela 1 - Composicéo da dieta padrdo para o primeiro e o segundo periodo experimental
Os animais receberam agua a vontade e o fornecimento da racao foi diario as

8:30 e as 16:30. A quantidade de alimento foi restrita, com oferta total diaria de 2.2 kg

de alimento por animal no primeiro periodo e 2.4 kg de alimento por animal no segundo
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periodo, calculada para suprir 2.6 vezes a mantenca de 250 kcal.kg™' de peso metabdlico
(peso vivo©e).

Em ambos os periodos os animais passaram por cinco dias de adaptagcédo as
dietas experimentais e cinco dias de oferta de rac@o e coleta de fezes. Apds o periodo
de adaptagéo, foi adicionado Fe,O, (0.5 g/100 g de rag&o) as dietas como marcador
externo, de modo que as coletas iniciaram ap06s a identificacdo de fezes marcadas. As
fezes foram coletadas duas vezes por dia, apds o fornecimento da dieta, e acondicionadas
em sacos pléasticos identificados e conservadas em freezer a -10° C. Também foi coletado,
diariamente, o residuo ndo consumido da dieta ofertada, que foi acondicionado em saco
plastico e conservado em freezer a -10° C para posterior analise de matéria seca e corregao
da oferta de ragé@o no periodo de coleta.

Ao final de cada periodo todas as amostras de fezes foram homogeneizadas e
pesadas, com coleta de 20 g/100 g do peso total. Nas amostras de ingredientes, racbes
e fezes foram realizadas analises bromatoldgicas. As amostras de fezes foram secas em
estufa de ventilagéo forgada, a 60° C, por 72 horas e moidas em moinho tipo Wiley-Deleo
com peneira de 1 mm.

As andlises bromatolégicas dos ingredientes, das ragbes e das fezes foram
realizadas de acordo com a AOAC (1995). Analisou-se Matéria Seca (MS) - método 930.15,
Cinzas (CZ) e Matéria Organica (MO) - método 942.05, Proteina Bruta (PB) - método
984.13 adaptado por Prates, 2007 e Extrato Etéreo (EE) - método 920.39. Também foi
realizada a analise do contetdo em nitrogénio: Nitrogénio Total (NT), Nitrogénio Insoluvel
em Detergente Neutro (NIDN) apds Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Nitrogénio
Insoltvel em Detergente Acido (NIDA) ap6s Fibra em Detergente Acido (FDA), Nitrogénio
N&o Proteico (NNP) e Nitrogénio Soluvel (NS) (Prates, 2007).

O Nitrogénio Total (NT) foi determinado na analise de PB. Na analise de NS, as
amostras foram digeridas em tampéo borato-fosfato e azida sédica a 10%, filtradas a
vacuo, e o Nitrogénio Insoltvel (NI) determinado por destilacdo do residuo pelo método de
Kjeldhal. O NS foi calculado como NT - NI. Na anélise de NNP, as amostras foram digeridas
em &cido tricloroacético, filtradas a vacuo e o Nitrogénio Residual (NR) determinado por
destilacdo do residuo pelo método de Kjeldhal. O NNP foi calculado como NT - NR. O
calculo da Proteina Verdadeira Soluvel (PVS) foi realizado conforme a equacgédo: PVS =
PB - NI*6.25 - NNP.

Foram determinados os coeficientes de digestibilidade da MS (CDMS), PB (CDPB),
NIDN (CDNIDN), NIDA (CDNIDA), NNP (CDNNP), NS (CDNS) e PVS (CDPVS). As
respostas de digestibilidade dos diferentes coprodutos de trigo foram obtidas pelo método
de substituicdo (Sakomura and Rostagno, 2007).

Foi utilizado o programa estatistico SAS (1999) para as andlises estatisticas.
Realizou-se andlise de variancia, utilizando o procedimento GLM, e as médias foram

testadas pelo teste de Tukey a 0.05 de probabilidade. Foi realizada a analise de correlagéo
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de Pearson pelo procedimento CORR entre os coeficientes de digestibilidade da proteina
bruta, digestivel e verdadeira sollvel tanto da dieta quanto dos ingredientes e a proteina
verdadeira solluvel dos ingredientes. Foi realizada a analise de regressao, utilizando
o procedimento REG, entre a proteina verdadeira sollvel dos ingredientes e a proteina
digestivel dos ingredientes pelos suinos, utilizando os valores absolutos e os valores

relativos a proteina bruta do ingrediente.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na anélise da composicdo quimica dos coprodutos pode-se verificar uma grande
diversidade nas suas composicoes (Tabela 2). Os farelos (farinheta de trigo, farelo de trigo
grosso e farelo de trigo fino) apresentaram valores de PB semelhantes, com destaque para
a farinheta que, dentre os farelos, foi a que apresentou maior PB. Esses valores foram
maiores do que os propostos por Rostagno et al. (2005). O farelo de trigo fino apresentou-
se como o ingrediente mais fibroso, com maior FDN e FDA, e o farelo de trigo grosso foi o
menos proteico, com menores valores de NIDA, NNP, NS e PVS.

% Farinheta Farelo Grosso  Farelo Fino Farinha Gérmen
MS’ 89,16 88,36 88,39 87,93 88,54
Cz 3,85 5,47 5,48 0,80 4,46
PB 19,57 18,83 18,96 15,24 31,41
EE 3,87 3,67 4,68 0,82 8,97
FDN 27,80 41,34 42,18 24,02 10,15
FDA 7,63 11,49 12,26 0,64 2,50
NT 3,13 3,01 3,04 2,44 5,03
NIDN 1,04 1,70 1,41 2,60 3,79

MS - Matéria Seca; CS - Cinzas; PB - Proteina Bruta; EE - Extrato Etéreo; FDN- Fibra em
Detergente Neutro; FDA - Fibra em Detergente Acido; NT - Nitrogénio Total; NIDN - Nitrogénio
em Detergente Neutro; NIDA - Nitrogénio em Detergente Acido; NNP - Nitrogénio N&o Proteico;
NS - Nitrogénio Soluvel; PVS - Proteina Verdadeira Soluvel.

Tabela 2 - Composi¢ao bromatolégica média, expressa em porcentagem de matéria seca, de
coprodutos de trigo incluidos nas dietas experimentais

Na anélise da composicdo das dietas experimentais, a dieta padréo, isoladamente,
possui 0 menor teor de PB e o segundo menor de PVS, mas possui o maior teor de NIDN,
com o segundo menor teor de FDN (Tabela 3). Apds a substituicdo de 27 g/100 g da dieta
padrao pelos diferentes coprodutos de trigo, pode-se observar uma diferenca no perfil da
composicao quimica das dietas experimentais, mesmo com o nivel de incluséo pertencendo

ao intervalo proposto por Rostagno et al., 2005.
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% Padréo’ Pad. + FT Pad.+FG Pad.+FF Pad.+FA Pad.+GE

ms2 87,80 88,87 88,40 88,75 88,31 88,50
Cz 4,80 4,73 5,21 5,28 3,94 5,04
PB 13,58 14,93 15,06 15,46 13,63 18,21
EE 2,82 2,61 2,74 2,96 1,82 3,36
FDN 12,98 17,59 20,14 20,04 14,44 12,07
FDA 3,51 4,83 5,79 6,21 2,77 3,45
NT 2,17 2,39 2,41 2,48 2,18 2,91
NIDN 2,47 1,84 2,06 1,85 2,42 2,41
NIDA 1,76 1,27 1,08 0,97 1,92 2,32
NNP 0,34 0,48 0,39 0,53 0,39 0,55
NS 0,34 0,45 0,48 0,51 0,29 0,67
PVS 1,80 2,36 2,58 2,61 1,42 3,66

"Pad. - Dieta Padrao; FT - Farinheta de trigo; FG - Farelo de Trigo Grosso; FF - Farelo de Trigo
Fino; FA - Farinha de trigo; GE - Gérmen de trigo.

2MS - Matéria Seca; CZ - Cinzas; PB - Proteina Bruta; EE - Extrato Etéreo; FDN - Fibra em
Detergente Neutro; FDA - Fibra em Detergente Acido; NT - Nitrogénio Total; NIDN - Nitrogénio
em Detergente Neutro; NIDA - Nitrogénio em Detergente Acido; NNP - Nitrogénio N&o Proteico;
NS - Nitrogénio Soluvel; PVS - Proteina Verdadeira Soluvel.

Tabela 3 - Composi¢éo bromatolégica média, expressa em porcentagem de matéria seca, das
dietas experimentais

Ao considerar as dietas experimentais com gérmen de trigo e farinha de trigo, a
dieta com gérmen apresentou o maior valor de PB, seguindo com os maiores valores
de NIDA, NNP, NS e PVS, demonstrando a contribuicdo do gérmen para o aumento do
contetido em nitrogénio da dieta, sendo ainda a dieta com menores valores de FDN e FDA.
Jé a dieta com inclusao de farinha, obteve o segundo menor valor de PB e apresentou os
menores valores de NNP, NS e PVS e, como incluia, dentre os ingredientes, o milho e o
farelo de soja, ndo ocorreu digestéo total do residuo e foi possivel determinar o NIDA, que
apresentou o segundo maior valor dentre as demais dietas.

Dentre as dietas experimentais com farelos (farinheta de trigo, farelo de trigo
grosso e farelo de trigo fino), os valores de PB foram semelhantes, no entanto a dieta
com farinheta foi a que obteve o menor teor de PVS. Isso demonstra que a farinheta,
isoladamente, apresenta valores de composicao quimica em nitrogénio superiores quando
comparados aos valores da dieta experimental com adi¢éo de farinheta, o que procede com
a recomendacao de Rostagno et al. (2005), de inclus@ao méaxima de 12 g/100 g de farelos
de trigo na dieta de suinos em crescimento. A dieta experimental com farelo de trigo grosso
apresentou valores de NIDN e NIDA maiores e NNP, NS e PVS menores com relagdo a
dieta experimental com farelo de trigo fino.

Com relagéo a digestibilidade das dietas, houve diferenca significativa entre as
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mesmas (Tabela 4). A dieta padrdo foi a que apresentou os valores de digestibilidade
superiores as dietas com inclus@o de coprodutos de trigo. A dieta com farinha apresentou
coeficientes de digestibilidade de MS e PB maiores do que as demais dietas. Dentre as
dietas com farelos (farinheta de trigo, farelo de trigo grosso e farelo de trigo fino), na dieta
com farelo de trigo grosso verificaram-se os menores coeficientes de digestibilidade de MS
e PB, demonstrando que a dieta com maior teor de fibra resultou em menor digestibilidade.

CDMS?  CDCZz CDMO CDPB CDEE CDFDN  CDFDA

Pad.! 90,53b* 58,70ab 92,13a  89,34° 66,85a  67,03a 59,31a
Pad. + FT 86,55d 54,61b 88,14c 86,32b  53,71bc 59,31ab  44,54b
Pad. + FG 82,43f 54,62b 83,95e  81,44c 44,74c 51,01b  35,10c
Pad. + FF 83,99 54,62b 85,63d 85,40b  59,15ab 54,81b  44,81b
Pad. + FA 91,822 61,46a  93,06a 89,87° 47,78bc  67,75a 52,76a
Pad. + GE 88,81c 57,77ab 90,46b 88,14ab 58,56ab 59,35ab 52,93a
Probabilidade 0,0001 0,0058 0,0001  0,0001 0,0008 0,0009 0,0001
Erro Padréo 0,97 3,42 0,92 1,96 8,29 6,81 5,27
Coeficiente de variagéo (%) 1,11 6,01 1,03 2,26 15,03 11,37 10,92

* Médias diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5%

"Pad. - Dieta Padréo; FT - Farinheta de Trigo; FG - Farelo de Trigo Grosso; FF - Farelo de Trigo
Fino; FA - Farinha de trigo; GE - Gérmen de trigo;

2 Coeficientes de digestibilidade (CD) de: MS - Matéria Seca; CZ - Cinzas; MO- Matéria
Organica; PB - Proteina Bruta; EE - Extrato Etéreo; FDN - Fibra em Detergente Neutro; FDA -
Fibra em Detergente Acido.

Tabela 4 - Coeficientes de digestibilidade das dietas com inclusdo de coprodutos de trigo para
suinos em crescimento

Com relagéo a digestibilidade do contetdo em nitrogénio das dietas, a dieta padrao
seguiu como aquela com os valores dos coeficientes de digestibilidade superiores as outras
dietas (Tabela 5). Os coeficientes de digestibilidade de NIDN e NIDA foram maiores para
as dietas experimentais com farinha de trigo e gérmen de trigo, sem diferenca significativa
entre ambas. Apesar das limitagdes para o uso dos coprodutos de trigo na dieta de suinos
estarem vinculadas a baixa capacidade fermentativa dessa espécie (Brandelli et al., 2012),
os altos valores de CDNIDN e CDNIDA encontrados nesse experimento demonstram que,
embora o contetdo de NIDN e NIDA seja baixo nos coprodutos e nas dietas, houve atividade
fermentativa da fibra da dieta no trato gastrintestinal do suino e o contetdo em nitrogénio
presente dentro da parede celular foi disponibilizado e aproveitado pelos animais.

Produgéo Animal e Meio Ambiente Capitulo 3 “



CDNIDN? CDNIDA  CDNNP  CDNS CDPVS

Pad.! 97,25a* 96,60a 86,56a 76,56°  78,42a
Pad. + FT 95,18b 93,66b 82,03a 73,09  71,44a
Pad. + FG 94,51b 90,20c 67,93b 59,25  69,13a
Pad. + FF 94,68b 90,12c 85,02a 77,06  75,11a
Pad. + FA 97,542 97,45a 87,48a 72,812 68,97a
Pad. + GE 96,952 97,13a 81,23a 79,73%  79,08a
Probabilidade 0,0001 0,0001 0,0061 0,0956  0,0727
Erro Padréo 0,62 0,96 8,69 7,00 7,31

Coeficiente de variagéo (%) 0,65 1,02 10,64 9,31 9,92

*Médias diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5%

"Pad. - Dieta Padréo; FT - Farinheta de trigo; FG - Farelo de Trigo Grosso; FF - Farelo de Trigo
Fino; FA - Farinha de trigo; GE - Gérmen de trigo;

2Coeficientes de digestibilidade (CD) de: NIDN - Nitrogénio em Detergente Neutro; NIDA -
Nitrogénio em Detergente Acido; NNP - Nitrogénio N&o Proteico; NS - Nitrogénio Solavel; PVS
- Proteina Verdadeira Solavel.

Tabela 5 - Coeficientes de digestibilidade do contedo em nitrogénio das dietas com inclusdo
de coprodutos de trigo para suinos em crescimento

Nas dietas com farelos de trigo, a dieta com farelo de trigo grosso apresentou
coeficiente de digestibilidade de NNP significativamente menor em comparagdo com as
outras dietas. Nao houve diferenca significativa entre os coeficientes de digestibilidade de
NS e PVS entre as dietas testadas.

Na analise dos coeficientes de digestibilidade dos coprodutos houve diferenca
significativa (Tabela 6). A farinha de trigo foi, dentre todos os ingredientes, a que mais
contribuiu com os coeficientes de digestibilidade das dietas. Na analise dos farelos de trigo
o farelo de trigo grosso foi significativamente inferior nos coeficientes de digestibilidade de
MS e PB. Para os coeficientes de digestibilidade do conteildo em nitrogénio dos coprodutos,
nao houve diferenca significativa entre os valores de CDNS e CDPVS. A farinha de trigo e o
gérmen de trigo apresentaram valores de CDNIDN e CDNIDA significativamente superiores
aos farelos. O farelo de trigo grosso foi o ingrediente com menor CDNNP, significativamente
inferior a todos os outros coprodutos.
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CDMS' CDCZ CDMO CDPB CDEE CDFDN  CDFDA

Farinheta 75,97¢*  43,71b 77,50c  78,26b 18,72ab  38,74ab  5,20b
Farelo Grosso 60,65e  43,64b 61,97e 60,22c -14,74b  7,89b -30,01c
Farelo Fino 66,46d  43,67b 98,18d  74,82b 38,49a 21,990  591b
Farinha 95,30°  68,90a 95,57a 91,29° -3,71ab  69,59a  35,08a
Gérmen 84,22b  5528ab 8597b 84,90ab  36,35a 38,77ab  35,86a
Probabilidade 0,0001  0,0037 0,0001  0,0001 0,0173 0,0032  0,0001
Erro Padréo 3,24 12,00 3,13 7,15 30,21 24,46 17,53
Coeficiente de variagdo (%) 4,22 23,52 4,02 9,18 201,05 69,10 168,41

*Médias diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5%

" Coeficiente de digestibilidade (CD) de: MS - Matéria Seca; CZ - Cinzas; MO - Matéria
Organica; PB - Proteina Bruta; EE - Extrato Etéreo; FDN - Fibra em Detergente Neutro; FDA -
Fibra em Detergente Acido.

Tabela 6 - Coeficientes de digestibilidade dos coprodutos de trigo para suinos em crescimento

A analise de regressao entre os valores absolutos da proteina verdadeira soltvel dos
ingredientes e a proteina digestivel dos ingredientes pelos suinos resultou em correlagao
positiva de 0,734, e verificou-se uma regressao linear positiva conforme a equacéo:
PD = 1,6932*PVS + 6,3872. Na analise dos valores de proteina verdadeira sollvel dos
ingredientes e a proteina digestivel dos ingredientes pelos suinos relativos a proteina
bruta ndo foi detectada regresséao significativa. Isso indica que existe uma forte influéncia
do valor de proteina bruta do ingrediente sobre a correlagédo entre proteina digestivel e
proteina verdadeira solUvel e, por esse motivo, a proteina verdadeira sollvel parece ndo
ser um indicador in vitro da proteina digestivel in vivo.

O farelo de trigo grosso foi o ingrediente que apresentou os maiores valores nas
fracOes fibrosas (FB, FDN e FDA), o que pode ser a causa do alto valor de fibra do farelo
de trigo, que é formado, em sua maior parte, pelo proprio farelo de trigo grosso. O alto teor
de fibra do farelo de trigo € um dos fatores limitantes para o seu uso em dietas para aves
e suinos (Brandelli et al., 2012), concordando com Gomes et al. (2007), que verificaram
prejuizo na digestibilidade pelo aumento do conteudo de fibra bruta na dieta de suinos em
crescimento.

O gérmen se apresentou como o ingrediente com maiores teores de nitrogénio -
maiores valores de PB, NIDN, NIDA, NNP, NS e PVS, além de apresentar o menor valor
de FDN e o segundo menor valor de FDA. Logo, caracterizou-se como um ingrediente com
potencial para maior aproveitamento em nitrogénio, por possuir o0 maior valor proteico e
ser 0 menos fibroso. O gérmen de trigo € um produto altamente valorizado na alimentagéo
humana, pois, por ser o embridao do gréo, se trata de uma porgao rica em proteina. Por esse
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motivo, mesmo sendo uma alternativa na alimentacdo animal pela sua elevada qualidade,
0 seu alto custo e a competitividade com a alimentacdo humana ainda tornam o seu uso
distante.

A farinha de trigo, embora seja formada basicamente pelo endosperma, que possui
uma estrutura majoritariamente proteica (Haddad et al., 2001), apresentou o menor valor
de PB, mas, por outro lado, apresentou o segundo maior valor de NIDN. N&o foi possivel
determinar o NIDA deste ingrediente devido a alta digestdo da amostra em detergente
acido, nao sendo possivel, portanto, recuperar esta amostra para a analise de nitrogénio,
sendo considerada com néo detectavel. A farinha de trigo também apresentou os menores
valores de NS e PVS. Os coeficientes de digestibilidade para esse ingrediente foram altos,
mas a farinha de trigo também tem um custo elevado para a sua utilizagdo na alimentacao
animal, ndo sendo uma alternativa viavel.

Os farelos de trigo podem ser as opc¢des de menor competitividade com a alimentacéao
humana e menor custo para a alimentacao animal, ja que sdo considerados os "residuos"”
da moagem do grao de trigo, mas, ainda assim, ha algumas ressalvas. O farelo de trigo
grosso é altamente fibroso, gerando prejuizos para a digestibilidade de outros componentes
da dieta. Ele é formado pelas por¢des externas mais fibrosas do gréo de trigo e compde
a maior parte do farelo de trigo comum (Brandelli et al., 2012), o que o torna, também, um
produto inadequado, com prejuizos para a produtividade dos animais.

Embora este trabalho tenha demonstrado, através dos resultados de digestibilidade
de NIDN e de NIDA, que ha algum grau de fermentacao no trato digestério dos suinos
em crescimento, esta fermentacao provavelmente tem um limite que é ultrapassado com
a oferta de farelo de trigo grosso, ja que este ingrediente apresentou coeficientes de
digestibilidade inferiores para diversas respostas analisadas. Wesendonck et al. (2013)
demonstraram que, mesmo com uma moagem que reduzisse a sua granulometria, o farelo
de trigo grosso provocou prejuizos na digestibilidade dos nutrientes e da energia de suinos
em crescimento. Por outro lado, os resultados de CDMS foram maiores do que os 568.9 g/
kg verificado por Wesendonck et al. (2013), com inclusao de 30 g/100 g de farelo de trigo
grosso na dieta, mas o CDPB do presente experimento foi menor do que o encontrado
pelos autores (667.0 g/kg™).

Ao considerar outra categoria, como leitdes recém-desmamados, a utilizagdo de
dietas com maior teor de fibra pode ter efeitos positivos. Molist et al. (2010) observaram
que a oferta de dietas com farelo de trigo, principalmente com particulas mais grosseiras,
reduziu a adesao de Escherichia coli a mucosa ileal, reduzindo a ocorréncia de diarréias.

A farinheta de trigo e o farelo de trigo fino apresentaram resultados semelhantes
para algumas das analises realizadas. A farinheta obteve o maior valor de proteina bruta
e coeficiente de digestibilidade para proteina bruta isoladamente, mas, quando adicionada
a dieta padrdo, os valores de PB e CDPB foram inferiores aos da dieta com farelo de

trigo fino, embora néo haja diferenga significativa entre esses valores. De acordo com
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Hauschild et al. (2004), a substituicdo de milho por 30% de triguilho, cuja composicao
foi semelhante a farinheta de trigo, ndo afetou a digestibilidade da energia e aumentou a
absor¢éo de fosforo, diminuindo a sua excre¢gdo no ambiente. A composi¢cdo quimica da
farinheta de trigo pode variar e o motivo pode ser a regido em que o cereal foi produzido ou
a composicao do residuo que podera ter resquicios de farinha ou de farelo em diferentes
quantidades (Brandelli et al., 2012).

A Unica andlise de nitrogénio em que houve diferenca significativa entre a dieta com
farinheta e farelo de trigo fino foi o NIDA, em que o CDNIDA da farinheta foi superior ao
do farelo de trigo fino. Com relagdo aos coeficientes de digestibilidade dos ingredientes
isoladamente, os resultados foram semelhantes. Na analise da composi¢do quimica desses
produtos, a farinheta demonstrou ser mais proteica e menos fibrosa do que o farelo de trigo
fino. A farinheta de trigo, portanto, € o ingrediente mais apropriado para a substituicdo de
27 g/100 g da dieta padrédo para suinos em crescimento.

41 CONCLUSOES

O gérmen e a farinha de trigo proporcionam o melhor aproveitamento dos nutrientes
dos que os farelos de trigo, mas, para uso pratico, recomenda-se a inclusao de farinheta de
trigo na dieta de suinos em crescimento.

A inclusdo de coprodutos de trigo na dieta de suinos em crescimento néo interfere
na digestibilidade da proteina verdadeira soluvel e, com excec¢éo do farelo de trigo grosso,
ndo prejudica o aproveitamento dos demais nutrientes da dieta.

A proteina verdadeira sollvel dos ingredientes ndo contribuiu como indicador da

proteina digestivel de coprodutos de trigo em suinos em crescimento.
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