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APRESENTAÇÃO 

A coleção “Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de 
Alimentos” tem como principal objetivo a divulgação de estudos que envolvem diversas 
subáreas do conhecimento. A importante inter-relação entre ensino e pesquisa está 
demonstrada nos 54 capítulos que compõem os dois volumes desta coleção, além disso, a 
abordagem dinâmica dos estudos apresentados auxilia no entendimento do leitor e espera-
se que muitos acadêmicos/profissionais em diferentes níveis de formação possam utilizar 
o material desta coleção para os mais diversos fins.

O volume 1 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem 
animal, bem como tecnologias que possam suprir lacunas existentes no processamento 
atual destes, este volume também traz conteúdo sobre a biotecnologia de alimentos, e 
além disso, a higiene e a segurança de alimentos são abordadas, sendo um tema tão atual 
e importante para a prevenção de doenças vinculadas aos alimentos.

O volume 2 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem 
vegetal, além disso, a análise sensorial é explorada através de diferentes aplicações ao 
longo deste volume. A Engenharia de Alimentos também não foi esquecida, porque neste 
volume o leitor encontra temas relacionado à secagem ou desidratação de alimentos, 
contaminantes e métodos inovadores de descontaminação, bem como tecnologias para 
obtenção de novos produtos. 

Desta forma, a Atena Editora lança mais um conteúdo didático e de valor científico 
para a comunidade, valorizando estudos desenvolvidos no Brasil, e intensificando a 
disseminação de conhecimento. Desejamos a todos uma excelente leitura!

Priscila Tessmer Scaglioni
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RESUMO: O cenário nacional de produção de 
cervejas artesanais apresenta um grande avanço, 
tendo em vista o surgimento de um público 
cada vez mais seletivo. Assim, este setor vem 
trazendo à tona novos estilos ou formulações de 
cervejas, utilizando várias alternativas para obter 
um produto para todos os gostos. Neste escopo, 
este trabalho teve como objetivo estudar a 
maturação de cerveja utilizando chips de madeira 
de diferentes espécies vegetais. O estudo foi 
realizado utilizando uma formulação de cerveja 
do estilo scotch ale, pois  possui características 
adequadas para o envelhecimento em madeira, 
como teor alcoólico elevado e perfil maltado. 
A cerveja foi levado à maturação na presença 
chips de madeira de sete espécies vegetais: 
amendoim, amburana, balsamo, carvalho 
nacional, carvalho europeu, jatobá e jequitibá. 
As madeiras antes de serem expostas a cerveja 
passaram pelo processo de tosta. Após a 
maturação as cervejas foram caracterizadas em 
relação ao resíduo seco, acidez, pH, extrato real, 
densidade, cor e teor de álcool. A utilização de 
chips de madeiras, para a produção de cerveja 
com sabores e aromas amadeirados, apresenta 
vantagens em relação ao método tradicional 
de maturação em barris. Neste sentido, cabe 
destacar a diminuição do tempo de produção 
e consequentemente do custo, bem como, 
a exploração de espécies vegetais que não 
apresentam características adequadas para a 
fabricação de barris. A exploração de espécies 
regionais/nativas se torna uma alternativa 
atraente para obter produtos com características 
sensoriais peculiares, contribuindo com a 
diversificação da oferta de cervejas maturadas/
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amadeiradas aos consumidores, bem como, produzir cervejas com identidade local.
PALAVRAS-CHAVE: Cervejas especiais; madeiras nativas; maturação.

BEER MATURATION WITH WOOD CHIPS
ABSTRACT: The national scenario of craft beer production presents a great advance, in view 
of the emergence of an increasingly selective public. Thus, this sector has been bringing up 
new styles or formulations of beers, using several alternatives to obtain a product for all tastes. 
In this scope, this work aimed to study the maturation of beer using wood chips of different 
vegetable species. The study was carried out using a scotch ale style beer formulation, as 
it has characteristics suitable for aging in wood, such as high alcohol content and malted 
profile. The beer was brought to maturation in the presence of wood chips of seven vegetable 
species: peanuts, amburana, balsam, national oak, European oak, jatobá and jequitibá. The 
wood before being exposed to beer went through the toast process. After maturation, the 
beers were characterized in terms of dry residue, acidity, pH, real extract, density, color and 
alcohol content. The use of wood chips, for the production of beer with woody flavors and 
aromas, has advantages over the traditional method of maturation in barrels. In this sense, 
it is worth noting the decrease in production time and, consequently, the cost, as well as the 
exploration of plant species that do not have adequate characteristics for the manufacture 
of barrels. The exploration of regional / native species becomes an attractive alternative to 
obtain products with peculiar sensory characteristics, contributing to the diversification of the 
offer of matured / woody beers to consumers, as well as producing beers with local identity.
KEYWORDS: Special beers; native woods; maturation.

1 |  INTRODUÇÃO
A cerveja é uma bebida com uma longa trajetória, sua produção iniciou-se a milênios, 

resistiu ao tempo vencendo muitas dificuldades e foi um produto relevante em vários 
momentos da nossa civilização. Ao longo do tempo a cerveja sofreu várias modificações 
em sua formulação e no seu processo, isto permitiu a evolução do produto, atualmente é a 
bebida alcoólica mais consumida no mundo (SILVA; LEITE; PAULA, 2016).

A cerveja passou por muitas alterações ao longo do tempo, em alguns casos devido 
a mudanças nas etapas de sua produção em função de avanços científicos e tecnológicos, 
em outros, em função de demandas geradas pelos consumidores. O mercado cervejeiro 
brasileiro e mundial tem mudando significativamente na última década, isto ocorre devido 
a expansão das microcervejarias que estão experimentando um grande crescimento 
(DORETTO et al., 2018).

O sucesso do segmento das microcervejarias está relacionado com a produção e 
oferta de cervejas com características sensoriais variadas, aliada a utilização de diferentes 
apelos comerciais. Além de considerar questões culturais, também são exploradas matérias 
primas regionais, visando produzir cervejas com identidade local. Isto permite obter 
produtos peculiares e contribui com o desenvolvimento regional e com a distribuição de 
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renda (ROSA; AFONSO, 2015; MEGA; NEVES; ANDRADE, 2011; BRUNELLI; MANSANO; 
VENTURINI FILHO, 2014).

Neste sentido, são necessárias ações de inovação para dar suporte a estas 
novas tendências do setor, com o objetivo de produzir produtos com identidade, ou 
seja, com características sensoriais peculiares, diferenciando-se dos produtos ofertados 
pelas grandes marcas que dominam o mercado cervejeiro (DALLA SANTA et al., 2020a; 
FERREIRA et al., 2011).

Na produção de cerveja são inúmeras as alternativas que podem ser exploradas 
para diversificar a oferta do produto, gerando alterações de aroma e sabor mesmo dentro 
de um estilo. Neste sentido, cabe destacar que, a incorporação de diferentes insumos 
e linhagens de leveduras utilizadas, variações nos fatores intrínsecos e extrínsecos do 
processo de produção, interferem significativamente nas características, bem como, no 
custo final do produto (DALLA SANTA et al., 2020b).

A oferta de cervejas com uma enorme diversidade de características sensoriais é 
devido ao espírito indomável dos cervejeiros, especialmente os das microcervejarias, estes 
exploram ou extrapolam todas as alternativas para produzir cervejas que surpreendam 
os consumidores. Aqui cabe destacar, o papel das microcervejarias ou das cervejarias 
artesanais, pois, nestas empresas o ambiente é propício para a experimentação/criação 
e consequente inovação na produção. O compromisso destes cervejeiros, muitas vezes 
excêntricos, é com a oferta de produtos que surpreendam o consumidor, disponibilizado 
periodicamente novos rótulos (TOZETTO et al., 2019).

Dentre os diversos estilos de cervejas especiais ofertados pelas microcervejarias aos 
consumidores, estão aquelas com aromas e sabores amadeirados. Estas características 
podem ser obtidas por diferentes processos de produção, onde o método de maturação em 
barril de madeira é o mais tradicional (RIBEIRO et al., 2015).

Inicialmente, para ser armazenada ou transportada, a cerveja era acondicionada 
em recipientes de madeira, assim, a relação da cerveja com a madeira vem de longa data. 
Mesmo sem o conhecimento científico das reações que ocorriam durante o período de 
armazenamento, era verificado que o contato da bebida com a madeira trazia características 
benéficas ao produto, muito apreciadas pelos consumidores (COELHO et al., 2019a; 
GOMEZ-PLAZA et al., 2004).

A maturação tradicional, em barris, apresenta algumas limitações, como custo elevado 
e disponibilidade no mercado. Este processo pode ser realizado utilizando barris novos, 
onde a bebida originada adquire, especialmente, os aromas e sabores das madeiras das 
espécies vegetais utilizadas na fabricação dos barris. Entretanto, os barris mais utilizados na 
maturação de cervejas, geralmente são provenientes de indústrias produtoras de outros tipos 
de bebidas, como vinho, uísque e cachaça. Neste caso, a cerveja além de adquirir os aromas 
e sabores da madeira, também pode obter características da última bebida contida no barril 
(COELHO et al., 2019b; NAVARRO et al., 2016; BARBOZA et al., 2010).
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O aumento da demanda por produtos maturados e/ou amadeirados leva a 
necessidade do entendimento dos processos que ocorrem durante o armazenamento, bem 
como, o desenvolvimento de novos modelos onde seja possível ter um maior controle do 
processo, visando a obtenção de produtos padronizados e com diminuição do tempo e 
custo de produção (COELHO et al., 2019a; WILKINSON; GRBIN; WARREN, 2013).

Em substituição a maturação tradicional, a utilização de chips de madeiras é uma 
alternativa, onde podem ser exploradas madeiras de diversas espécies vegetais, bem 
como, preparadas de diversas formas, especialmente variando a intensidade da tosta.

Neste escopo, este trabalho aborda o uso de chips de madeira, de diferentes espécies 
vegetais, incluindo espécies regionais/nativas brasileiras, na produção de cerveja, como 
forma de contribuir com a diversificação da oferta de cervejas, neste caso, com aromas e 
sabores amadeirados aos apreciadores de cervejas especiais.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

2.1 Obtenção da cerveja
Para contribuir com este segmento, foi conduzido este estudo, onde foi  elaborada 

uma formulação de cerveja scotch ale, com uma base de 25 kg de malte pale ale para 
uma produção de 70 litros de cerveja, tendo como lupulagem apenas lúpulo da variedade 
magnum, em três adições de 40 g cada na etapa de fervura, assim não resultando em 
uma aromatização forte da cerveja, para permitir evidenciar as características da madeira. 
Para a fermentação foi utilizado o fermento Nottingham, característico para este estilo da 
cerveja.

Após o tempo de fermentação de 8 dias, a cerveja passou por uma primeira 
maturação de 20 dias, sem estar em presença da madeira. Após este período, a cerveja 
foi transferida para galões de 5 litros contendo agora as amostras de madeiras. A madeira 
ficou em contato com a cerveja durante 85 dias, tempo suficiente para que adquirisse as 
características da espécie vegetal que foi exposta, bem como, para que ocorresse reações 
químicas entre os constituintes.

As madeiras foram adquiridas em formato de chips, com aproximadamente 8 cm de 
comprimento e 1 cm de largura. Essas madeiras foram submetidas a uma tosta em forno 
convencional a 200ºC/25 min, tendo pequenas diferenças no grau de tostagem entre as 
madeiras das espécies vegetais. Esta tosta se dá como uma temperatura de tosta media, 
porém, com um tempo de tosta intensa, procurando assim atribuir aromas mais voltados a 
baunilha e café.

Em cada galão foi adicionado chips de madeiras de diferentes espécies vegetais 
e também com diferentes concentrações, sendo eles: amendoim 3 chips, amburana 2 e 3 
chips, balsamo 2 e 3 chips, carvalho europeu 2 e 3 chips, carvalho nacional 3 chips, Jatobá 
3 chips e jequitibá 3 chips.
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Após o tempo de maturação foi realizada a carbonatação forçada e as cervejas 
envasadas em garrafas âmbar de 300 mL. As amostras foram deixadas alguns dias em 
repouso para se estabilizarem nas garrafas e então levadas para análise e caracterização. 
As análises foram feitas nos laboratórios do curso de Engenharia de Alimentos da 
Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO, seguindo os Métodos físico-
químicos para análise de alimentos descritos nas normas Aanalíticas do Instituto Adolfo 
Lutz (IAL, 2008).

2.2 Caracterização física e química das cervejas produzidas

2.2.1 Densidade do mosto e da cerveja produzida

A densidade original do mosto (OG) e a densidade final – mosto fermentado (FG) 
foram medidas utilizando um densímetro colocado em contato com as mostras em uma 
proveta. A densidade foi corrigida para a temperatura de 20ºC.

2.2.2 Teor alcoólico teórico

O teor alcoólico (Alcohol by volume – ABV) das diferentes formulações de cerveja foi 
determinado teoricamente utilizando a seguinte equação.

ABV=(OG – FG)x131
Onde:
ABV: Álcool por volume
OG: Densidade original
FG: Densidade final

2.2.3 pH

A medida do pH das amostras foi realizada utilizando potenciômetro de bancada, 
conforme descrito nos Métodos físico-químicos para análise de alimentos, do Instituto 
Adolfo Lutz (IAL, 2008).

2.2.4 Acidez

A acidez das amostras foi determinada por titulação de neutralização com solução 
alcalina padronizada, utilizando indicador fenolftaleína (IAL, 2008). Os cálculos foram feitos 
utilizando a seguinte equação:

Onde:
At = Acidez total (meq.L-1)
f = Fator de correção do titulante (solução de NaOH).
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v = Volume de NaOH gasto na titulação (mL).
N = Normalidade da solução de NaOH.
V = Volume da amostra (mL).

2.2.5 Extrato seco

O extrato seco foi determinado por método gravimétrico, pela desidratação da 
amostra (IAL, 2008). A porcentagem de extrato seco foi calculada utilizando a seguinte 
equação.

Onde: P refere-se a diferença de peso da amostra inicial e da amostra desidratada 
e V corresponde ao volume da amostra adicionado no cadinho. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
As características das cervejas produzidas neste projeto, com a adição de chips de 

madeiras de diferentes espécies vegetais, estão apresentadas nas tabelas 1 e 2.
As cervejas obtidas apresentaram extrato real em torno de 4% (dados não 

apresentados), segundo Pinto et al. (2015), para uma cerveja ser considerada de boa 
qualidade, o extrato real deve estar acima de 3%.

Após a maturação na presença de chips de madeiras, verificou-se que as cervejas 
continham aromas e sabores diferenciados, assim, o uso de madeiras de diferentes fontes 
vegetais pode contribuir para a obtenção de produtos com aromas e sabores diferenciados.

Madeira
Chips

(unidades)
Resíduo seco

(% m/v)
Acidez
(% v/m)

pH

Amendoim 3 0,16±0,12 0,31±0,04 4,34±0,04
Amburana 2 0,18±0,08 0,27±0,02 4,41±0,05
Amburana 3 0,15±0,09 0,27±0,04 4,38±0,09
Balsamo 2 0,09±0,01 0,29±0,03 4,39±0,04
Balsamo 3 0,10±0,03 0,30±0,06 4,38±0,02
Carvalho europeu 2 0,11±0,04 0,28±0,06 4,38±0,05
Carvalho europeu 3 0,09±0,01 0,31±0,09 4,38±0,07
Carvalho nacional 3 0,13±0,07 0,25±0,03 4.39±0,05
Jatobá 3 0,10±0,01 0,25±0,01 4,39±0,04
Jequitibá 3 0,15±0,06 0,27±0,04 4,39±0,06

Tabela 1 – Características das cervejas maturadas com chips de madeiras de diferentes 
espécies vegetais.
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Durante o processo de maturação, notou se que os chips ficaram suspensos no 
líquido, exceto a cerveja produzida com madeira de Jatobá, isso está relacionado com a 
estrutura, composição e consequentemente a densidade da madeira do vegetal. 

A coloração é um atributo sensorial importante para alimentos e bebidas,  quanto 
a este atributo, não foi evidenciado diferenças visuais entre as amostras das cervejas 
maturadas com chips de madeiras de diferentes espécies vegetais, permanecendo dentro 
do limite de cor para o estilo produzido (BJCP, 2015).

Produzir cervejas com aromas e sabores amadeirados, utilizando chips de madeiras 
nas dornas de maturação é uma alternativa prática e bastante atraente. Este método permite 
uma maior padronização do produto final, bem como, obter cervejas onde é verificada 
a presença da madeira sem aromas e sabores resultantes da fermentação secundária, 
comum na maturação tradicional em barris. Por outro lado, também é possível selecionar 
madeiras de espécies vegetais que harmonizem com os diferentes estilos de cervejas.

Madeira
Chips

(unidades)
Densidade 

original (OG)
Densidade final

(FG)
Teor alcoólico

(%)
Amendoim 3 1077 1017 7,7
Amburana 2 1077 1018 7,6
Amburana 3 1077 1018 7,6
Balsamo 2 1077 1018 7,6
Balsamo 3 1077 1019 7,5
Carvalho europeu 2 1077 1018 7,6
Carvalho europeu 3 1077 1018 7,6
Carvalho nacional 3 1077 1019 7,5
Jatobá 3 1077 1020 7,3
Jequitibá 3 1077 1019 7,5

Tabela 2 – Densidade do mosto no início e final da fermentação, e respectivos teores alcoólicos 
das cervejas maturadas com adição de chips de madeiras de diferentes espécies vegetais.

4 |  CONCLUSÃO
A utilização de chips de madeiras, para a produção de cerveja com sabores 

e aromas amadeirados, apresenta vantagens em relação ao método tradicional de 
maturação em barris. Neste sentido, cabe destacar a diminuição do tempo de produção 
e consequentemente do custo, bem como, a exploração de espécies vegetais que não 
apresentam características adequadas para a fabricação de barris.

A utilização de chips de madeiras, em substituição ao método tradicional de 
maturação em barris, também pode contribui com a diminuição do impacto ambiental, pois 
este método utiliza uma quantidade muito menor de madeira quando comparado com a 
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maturação em barris.
A exploração de espécies regionais/nativas se torna uma alternativa atraente para 

obter produtos com características sensoriais peculiares, contribuindo com a diversificação 
da oferta de cervejas maturadas/amadeiradas aos consumidores, bem como, produzir 
cervejas com identidade local.
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