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APRESENTAÇÃO 

A coleção “Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de 
Alimentos” tem como principal objetivo a divulgação de estudos que envolvem diversas 
subáreas do conhecimento. A importante inter-relação entre ensino e pesquisa está 
demonstrada nos 54 capítulos que compõem os dois volumes desta coleção, além disso, a 
abordagem dinâmica dos estudos apresentados auxilia no entendimento do leitor e espera-
se que muitos acadêmicos/profissionais em diferentes níveis de formação possam utilizar 
o material desta coleção para os mais diversos fins.

O volume 1 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem 
animal, bem como tecnologias que possam suprir lacunas existentes no processamento 
atual destes, este volume também traz conteúdo sobre a biotecnologia de alimentos, e 
além disso, a higiene e a segurança de alimentos são abordadas, sendo um tema tão atual 
e importante para a prevenção de doenças vinculadas aos alimentos.

O volume 2 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem 
vegetal, além disso, a análise sensorial é explorada através de diferentes aplicações ao 
longo deste volume. A Engenharia de Alimentos também não foi esquecida, porque neste 
volume o leitor encontra temas relacionado à secagem ou desidratação de alimentos, 
contaminantes e métodos inovadores de descontaminação, bem como tecnologias para 
obtenção de novos produtos. 

Desta forma, a Atena Editora lança mais um conteúdo didático e de valor científico 
para a comunidade, valorizando estudos desenvolvidos no Brasil, e intensificando a 
disseminação de conhecimento. Desejamos a todos uma excelente leitura!

Priscila Tessmer Scaglioni



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1..................................................................................................................1
AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES HIGIÊNICO-SANITÁRIAS E ESTRUTURAIS DA 
COMERCIALIZAÇÃO DE PESCADO NAS FEIRAS LIVRES DE PALMAS – TO

Pedro Ysmael Cornejo Mujica 
Eduardo Sousa dos Anjos 
Raimundo Ferreira Costa
DOI 10.22533/at.ed.2502105011

CAPÍTULO 2..................................................................................................................8
AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES HIGIÊNICO-SANITÁRIAS E ESTRUTURAIS DE 
RESTAURANTES DE UM SHOPPING CENTER DE PALMAS – TO

Pedro Ysmael Cornejo Mujica 
Eduardo Sousa dos Anjos 
Raimundo Ferreira Costa
DOI 10.22533/at.ed.2502105012

CAPÍTULO 3................................................................................................................17
AVALIAÇÃO DE EXTRAÇÕES DE GELATINA DE PELE DE BEIJUPIRÁ

Ana Josymara Lira Silva
Samara Kellen de Vasconcelos Vieira 
Cássio da Silva Sousa
Luciana Antônia Araújo de Castro 
Daniele Maria Alves Teixeira Sá
DOI 10.22533/at.ed.2502105013

CAPÍTULO 4................................................................................................................24
AVALIAÇÃO DO CONHECIMENTO DOS CONSUMIDORES SOBRE CONCEITOS DE 
SEGURANÇA DE ALIMENTOS APLICADOS AO ATO DA COMPRA

Marcos Rodrigo Guimarães Cruz 
Janio Mério Lopes Rosa
Joyce Furtado da Silva Lindoso 
Maria de Fátima Alves Farias Sousa 
Luana Ferreira Lima
Thailla Laine Santos Santana
DOI 10.22533/at.ed.2502105014

CAPÍTULO 5................................................................................................................29
AVALIAÇÃO DO TEOR DE LACTOSE NO PROCESSO FERMENTATIVO DO SORO DE 
QUEIJO POR LACTOBACILLUS ACIDOPHILUS E LACTOCOCCUS LACTIS

Catarina de Mesquita Oliveira 
Brenda de Oliveira Gomes 
Bianca Macedo de Araujo 
Maria Alves Fontenele
Adriana Crispim de Freitas
DOI 10.22533/at.ed.2502105015



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6................................................................................................................37
BETANINA, PARA ALÉM DE UM CORANTE ALIMENTÍCIO

Rogério Côrte Sassonia
DOI 10.22533/at.ed.2502105016

CAPÍTULO 7................................................................................................................48
BIOFUNCIONALIDADE DE PEPTÍDEOS SOLÚVEIS EM ÁGUA DERIVADOS DE QUEIJO 
MINAS FRESCAL

Wellington Leal dos Santos
Talita Camila Evaristo da Silva Nascimento 
Alana Emília Soares de França Queiroz 
Maria do Bom Conselho Lacerda Medeiros 
Edson Flávio Teixeira da Silva
Elias Flávio Quintino de Araújo
Maria Alane Pereira Barbosa
Thayna Alicia de Figueredo Marinho 
Gleidson Costa Lima
Keila Aparecida Moreira
DOI 10.22533/at.ed.2502105017

CAPÍTULO 8................................................................................................................57
CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DOS OVOS DE GALINHA D’ANGOLA (Numida meleagris) 
E SEU POTENCIAL DE MERCADO NO BRASIL

Erick Alonso Villegas Cayllahua 
Daniel Rodrigues Dutra 
Amanda Cristina Macario da Silva 
Juliana Lolli Malagoli de Mello 
Pedro Alves de Souza
Hirasilva Borba
DOI 10.22533/at.ed.2502105018

CAPÍTULO 9................................................................................................................62
CARNE DE SOL DE CAPRINO DEFUMADA COM AROMATIZANTES NATURAIS

Flávia Cristina dos Santos Lima 
José Carlos Ferreira
Katia Davi Brito
Antônio Jackson Ribeiro Barroso 
Rosana Sousa da Silva
Rogerio Ferreira da Silva
Cristiane Rodrigues de Araújo Penna
DOI 10.22533/at.ed.2502105019

CAPÍTULO 10..............................................................................................................68
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS INOVADORES PARA A BACIA LEITEIRA DE 
AFRÂNIO-PE, COM VISTA À AMPLIAÇÃO DE MERCADO

Ruana Sertão de Castro
Maria Simão da Silva



SUMÁRIO

Luciana Cavalcanti de Azevedo 
DOI 10.22533/at.ed.25021050110

CAPÍTULO 11..............................................................................................................86
DESENVOLVIMENTO E ACEITABILIDADE DE ALMÔNDEGA DE CARANHA (Piaractus 
mesopotamicus) ADICIONADA DE FARINHA DE BERINJELA

Pedro Ysmael Cornejo Mujica 
Eduardo Sousa dos Anjos 
Raimundo Ferreira Costa
DOI 10.22533/at.ed.25021050111

CAPÍTULO 12..............................................................................................................92
DESENVOLVIMENTO E ACEITABILIDADE DE HAMBURGUER DE TAMBAQUI 
(Colossoma macropomum) ADICIONADO DE FARINHA DE GERGELIM

Pedro Ysmael Cornejo Mujica 
Eduardo Sousa dos Anjos 
Raimundo Ferreira Costa 
Poliana Azevedo Vaz
DOI 10.22533/at.ed.25021050112

CAPÍTULO 13..............................................................................................................99
EFEITOS DO USO DE CONDIMENTOS E ESPECIARIAS NA ELABORAÇÃO DE 
EMULSÕES CÁRNEAS

Daniela Patrícia de Mendonça Andrade 
Adriano Santos Honorato de Souza 
Ana Beatriz Ferreira Silva
Pedro Lucas Negromonte Guerra 
Márcia Monteiro dos Santos
Neila Mello dos Santos Cortez 
Graciliane Nobre da Cruz Ximenes 
Carla Fabiana da Silva
Wiliana Vanderley de Lima
Ronaldo Paulo Monteiro
Marina Maria Barbosa de Oliveira 
Jenyffer Medeiros Campos Guerra
DOI 10.22533/at.ed.25021050113

CAPÍTULO 14............................................................................................................ 111
ESTRESSE PRÉ-ABATE E QUALIDADE DA ÁGUA DE MANEJO EM PESCADOS

Thaise Pascoato de Oliveira Almeida 
Adriana Aparecida Droval
Flávia Aparecida Reitz Cardoso
DOI 10.22533/at.ed.25021050114

CAPÍTULO 15............................................................................................................120
IMPACTO DOS FATORES PRÉ-ABATE NO DRIPPING TEST DE CARCAÇAS DE 
FRANGO: USO DE REDES NEURAIS 

Thiago Flores Silva



SUMÁRIO

Alexandre da Trindade Alfaro 
Cleusa Inês Weber
Claiton Brusamarello
DOI 10.22533/at.ed.25021050115

CAPÍTULO 16............................................................................................................130
NANOEMULSÃO E SEU POTENCIAL DE USO EM ALIMENTOS: UMA PROSPECÇÃO 
TECNOLÓGICA E CIENTÍFICA

Flávia Barbosa Schappo
Ana Paula Zapelini de Melo 
Camila Duarte Ferreira Ribeiro 
Pedro Luiz Manique Barreto 
Itaciara Larroza Nunes
DOI 10.22533/at.ed.25021050116

CAPÍTULO 17............................................................................................................149
OS EFEITOS DO USO DE PREBIÓTICOS E PROBIÓTICOS NA HIPERTENSÃO: 
REVISÃO INTEGRATIVA DA LITERATURA

Alicia Mirelly de Oliveira Silva
Erilaine dos Santos Silva
Monique Maria Lucena Suruagy do Amaral
DOI 10.22533/at.ed.25021050117

CAPÍTULO 18............................................................................................................158
PADRÃO DE QUALIDADE E ARMAZENAMENTO DE PESCADO CONGELADO DENTRO 
DE UM ENTREPOSTO DE PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL 

Dayvison Mendes Moreira 
Marcelo Giordani Minozzo 
Betsy Gois Santos
Mariana Rodrigues Lugon Dutra 
Carolina de Souza Moreira 
Paula Zambe Azevedo
DOI 10.22533/at.ed.25021050118

CAPÍTULO 19............................................................................................................170
QUANTIFICAÇÃO, ISOLAMENTO E AVALIAÇÃO DO POTENCIAL ENZIMÁTICO DE 
FUNGOS FILAMENTOSOS PRESENTES EM EMBUTIDO CÁRNEO SOCOL

Jeferson Alves Bozzi 
Bárbara Côgo Venturim
Elder Tonete Lasaro da Costa 
Vanessa Cristina de Castro 
Fernanda Chaves da Silva 
Maíra Maciel Mattos de Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.25021050119

CAPÍTULO 20............................................................................................................180
QUANTIFICAÇÃO, ISOLAMENTO E AVALIAÇÃO DO POTENCIAL ENZIMÁTICO DE 
FUNGOS FILAMENTOSOS PRESENTES EM SUPERFÍCIES DE AGROINDÚSTRIAS 



SUMÁRIO

PRODUTORAS DO EMBUTIDO CÁRNEO SOCOL
Bárbara Côgo Venturim 
Jeferson Alves Bozzi 
Elder Tonete Lasaro da Costa 
Vanessa Cristina de Castro 
Fernanda Chaves da Silva 
Maíra Maciel Mattos de Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.25021050120

CAPÍTULO 21............................................................................................................188
QUANTIFICAÇÃO, ISOLAMENTO E AVALIAÇÃO DO POTENCIAL ENZIMÁTICO DE 
FUNGOS FILAMENTOSOS PRESENTES NO AR DE AGROINDÚSTRIAS PRODUTORAS 
DO EMBUTIDO CÁRNEO SOCOL

Elder Tonete Lasaro da Costa 
Bárbara Côgo Venturim 
Jeferson Alves Bozzi 
Vanessa Cristina de Castro 
Fernanda Chaves da Silva 
Maíra Maciel Mattos de Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.25021050121

CAPÍTULO 22............................................................................................................196
REVISÃO: FERMENTAÇÃO LÁTICA: CARACTERÍSTICAS DO PROCESSO, MICRO-
ORGANISMOS E PRODUTOS DA FERMENTAÇÃO

Fabiana Bortolini Foralosso 
Maria Eduarda Peretti
Érika Borsoi
Alessandra Binotto
Álvaro Vargas Júnior 
Nei Fronza
Sheila Mello da Silveira
DOI 10.22533/at.ed.25021050122

CAPÍTULO 23............................................................................................................210
USO DE BETERRABA (Beta vulgaris L.) EM PÓ ELABORAÇÃO DE SALSICHA

Ana Beatriz Ferreira Silva
Daniela Patrícia de Mendonça Andrade 
Adriano Santos Honorato de Souza 
Pedro Lucas Negromonte Guerra 
Márcia Monteiro dos Santos
Neila Mello dos Santos Cortez 
Graciliane Nobre da Cruz Ximenes 
Carla Fabiana da Silva
Wiliana Vanderley de Lima
Ronaldo Paulo Monteiro
Marina Maria Barbosa de Oliveira 
Jenyffer Medeiros Campos Guerra
DOI 10.22533/at.ed.25021050123



SUMÁRIO

CAPÍTULO 24............................................................................................................220
VERIFICAÇÃO DA IMPLEMENTAÇÃO DAS BOAS PRÁTICAS DE FABRICAÇÃO (BPF) 
EM UMA INDÚSTRIA DE “ESPETINHOS” DE PALMAS – TO

Pedro Ysmael Cornejo Mujica 
Eduardo Sousa dos Anjos 
Raimundo Ferreira Costa
DOI 10.22533/at.ed.25021050124

CAPÍTULO 25............................................................................................................227
VISIBILIDADE E IMPACTO DO PROGRAMA DE EDUCAÇÃO TUTORIAL DA 
ENGENHARIA DE ALIMENTOS NA GRADUAÇÃO

Larissa Chivanski Lopes 
Tamires Hübner
Larissa Gonçalves Garcia da Silva 
Marta Maria Marquezan Augusto
DOI 10.22533/at.ed.25021050125

SOBRE A ORGANIZADORA....................................................................................234

ÍNDICE REMISSIVO..................................................................................................235



 
Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de Alimentos Capítulo 13 99

Data de aceite: 01/02/2021

CAPÍTULO 13
DOI 10.22533/at.ed.00000000000

EFEITOS DO USO DE CONDIMENTOS E 
ESPECIARIAS NA ELABORAÇÃO DE EMULSÕES 

CÁRNEAS

Daniela Patrícia de Mendonça Andrade
Universidade Federal de Pernambuco

 Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/6945209182438373

Adriano Santos Honorato de Souza
Universidade Federal de Pernambuco

 Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/6024008109040042

Ana Beatriz Ferreira Silva
Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/7942569573487633

Pedro Lucas Negromonte Guerra
Universidade Federal de Pernambuco

 Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
https://orcid.org/0000-0003-0221-5585

Márcia Monteiro dos Santos
Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/9677116799612337

Neila Mello dos Santos Cortez
Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/1731659230186123

Graciliane Nobre da Cruz Ximenes
Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/2099703477322955

Carla Fabiana da Silva
Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/ 1505781756187654

Wiliana Vanderley de Lima
Centro Universitário Mauricio de Nassau

UNINASSAU
Recife – Pernambuco

http://lattes.cnpq.br/0445401396982687

Ronaldo Paulo Monteiro
Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
 Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/5700074100122748

Marina Maria Barbosa de Oliveira
Universidade Federal de Pernambuco

Departamento de Ciências Farmacêuticas
Recife – Pernambuco

http://lattes.cnpq.br/6646422672223637 



 
Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de Alimentos Capítulo 13 100

Jenyffer Medeiros Campos Guerra
Universidade Federal de Pernambuco

 Centro de Tecnologia e Geociências (CTG)
Departamento de Engenharia Química (DEQ)

Recife – Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/2999463336705176

RESUMO: Com o atual estilo de vida da população mundial, o consumo por alimentos 
processados vem aumentando e ganhando espaço no cardápio dos indivíduos. Porém, a 
preocupação em ter uma alimentação mais saudável está fazendo com que as indústrias 
alimentícias procurem por novas tecnologias e ideias para tentar atender toda essa demanda. 
Sendo assim, este presente trabalho apresenta como objetivo desenvolver um produto cárneo 
inédito no mercado, utilizando as seguintes especiarias: alho, cebola, gengibre e páprica 
doce (todos em pó), em substituição ao sal de cura. Em laboratório, foram realizadas análises 
físico-químicas de proteínas, carboidratos e gorduras, determinação dos teores de sódio 
e potássio, umidade e pH de todas as salsichas produzidas. Nesse sentido, as salsichas 
confeccionadas com alho e cebola em pó apresentaram resultados semelhantes quanto suas 
composições centesimais, enquanto as salsichas com páprica doce apresentaram teores 
de proteínas e carboidratos dentro dos limites da legislação, além de baixo valor calórico. 
Além disso, as amostras de salsichas que continham gengibre na formulação apresentaram 
resultados positivos em todos os parâmetros em razão de estarem dentro do limite de 
especificação dada pela legislação. Em se tratando dos valores calóricos determinados no 
tempo 0, as salsichas apresentaram valores inferiores ao apresentado pela Tabela Brasileira 
de Composição de Alimentos (TACO). Por fim, os teores de sódio e potássio variaram de 
2.272 a 2.528 mg/ 100g e 3.563 a 3.701 mg/ 100g, respectivamente, sendo esse resultado 
justificado pela presença de aditivos no processamento das salsichas.
PALAVRAS-CHAVE: Conservação; físico-química; salsicha.

EFECTS OF THE USE OF CONDIMENTS AND SPICES ON THE PREPARATION 
OF MEAT EMULSIONS

ABSTRACT: With the current lifestyle of the world population, consumption of processed 
foods has been increasing and gaining space on the menu of individuals. However, the 
concern with having a healthier diet is making the food industries look for new technologies 
and ideas to try to meet all this demand. Therefore, this work aims to develop a meat product 
unprecedented in the market, using the following spices: garlic, onion, ginger and sweet 
paprika (all in powder), replacing the curing salt. In the laboratory, physical-chemical analyzes 
of proteins, carbohydrates and fats were carried out, determination of sodium and potassium 
contents, humidity and pH of all sausages produced. In this sense, sausages made with 
garlic and onion powder showed similar results as for their proximate compositions, while 
sausages with sweet paprika showed protein and carbohydrate contents within the limits of 
the legislation, in addition to low caloric value. In addition, sausage samples that contained 
ginger in the formulation showed positive results in all parameters due to being within the 
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specification limit given by the legislation. In the case of caloric values determined at time 
0, sausages showed lower values than those presented by the Brazilian Food Composition 
Table (TACO). Finally, the levels of sodium and potassium varied from 2,272 to 2,528 mg / 
100g and 3,563 to 3,701 mg / 100g, respectively, this result being justified by the presence of 
additives in the processing of sausages.
KEYWORDS: Conservation; physicochemical; sausage.

1 | 	INTRODUÇÃO
Nas últimas décadas, a carne processada vem ganhando espaço no cardápio da 

população e, por isso, o perfil dos consumidores passou a ser influenciado por vários fatores 
como qualidade, preço e sabor dos alimentos. Logo, devido à praticidade dos processados 
e embutidos, a demanda por estes produtos aumentou (CASTRO et al, 2017).

As carnes processadas são produtos formulados a partir de carne bovina, suína, 
de frango e/ou peru, que diferenciam do seu estado in natura através de processos como 
moagem, fermentação, defumo ou qualquer técnica com o objetivo de realçar o sabor e 
melhorar a conservação (OMETTO, 2015). 

Segundo a Instrução Normativa nº 4, de 31 de março de 2000 do Ministério da 
Agricultura, Pecuária e Abastecimento (MAPA), salsicha pode ser definida como um 
produto cárneo industrializado obtido da emulsão da carne de uma ou mais espécies de 
animais de açougue e adicionado de ingredientes. São produtos com forma geralmente 
simétrica e embutidos sob pressão em envoltório natural ou artificial, que posteriormente 
são submetidos a um processo térmico adequado (BRASIL, 2000).

Devido à elevada umidade dos alimentos cárneos tais produtos são suscetíveis 
a alterações físico-químicas, sendo uma delas a rancificação (BENEDICTI, 2014). O 
desenvolvimento do ranço e off-flavors são produzidos através da oxidação lipídica, 
série de reações químicas complexas que ocorre entre o oxigênio e os ácidos graxos 
poliinsaturados, ocasionando assim a perda da qualidade da carne e seus derivados 
(OLIVEIRA et al, 2012). 

Dessa forma, diferentes estratégias são adotadas para evitar ou reduzir a oxidação 
lipídica e uma delas é o emprego de antioxidantes sintéticos (MENIN & LEÃO, 2012). 
Entretanto, o uso de antioxidantes sintéticos vem sendo criticado em função das questões 
relativas à toxicidade. Dessa maneira, os antioxidantes naturais vêm sendo estudados 
como uma alternativa de retardar as alterações oxidativas nos produtos cárneos (IGNÁCIO, 
2011).

Atualmente, nos segmentos industriais, os agentes naturais como condimentos e 
especiarias vem sendo aplicados e cada vez mais sendo objeto de estudo pela comunidade 
científica. Dessa forma, as indústrias de embutidos têm respondido produzindo alimentos 
mais saudáveis, naturais e benéficos em relação aos convencionais (BENEDICTI, 
2014). Algumas especiarias como cebola, alho, gengibre, páprica doce e dentre outros, 
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que apresentam altos teores de compostos fenólicos com propriedades antioxidantes e 
conservantes, atualmente vem sendo amplamente utilizados como substitutos parciais dos 
antioxidantes sintéticos (IGNÁCIO, 2011). 

A cebola (Allium cepa L.) é um dos vegetais mais consumido em todo o mundo 
e, dessa forma, sua produção cresceu mais de 25% na última década. Com isso, os 
produtores e as indústrias buscam desenvolver formas para valorizar os resíduos gerados 
pelo processamento da cebola, transformando o material de descarte em aditivos naturais 
(SANTANA, 2015).

Os principais flavonoides encontrados nessa bulbosa são identificados a partir 
dos bulbos e casca de cebola. A quantidade de flavonoides totais apresenta variações 
quando comparadas a parte interna (polpa) com a parte externa (casca), sendo a externa 
responsável por concentrações elevadas desses compostos bioativos.  A quercetina é um 
composto presente na bulbosa que exibe potente atividade antioxidante, no qual consegue 
promover a redução das reações de oxidação que ocorrem nas carnes (SANTANA, 2015).

O alho (Allium sativum) é um dos ingredientes mais usados ​​como aprimorador 
de sabor para salsichas. Além de dar sabor, o alho é apreciado por suas propriedades 
medicinais e durante a última década, a atividade antimicrobiana e antioxidante dos 
compostos organossulfurados derivados do alho foi amplamente investigada (HORITA, 
2015). 

A alicina é o principal princípio ativo presente no alho formada a partir de uma 
reação enzimática na molécula de aliina muito reportado na literatura com propriedades 
antimicrobianas e antioxidantes, com uma estrutura semelhante ao dimetilssulfeto que 
apresenta capacidade de remover radicais livres (FUZZATTI, 2018).

O gengibre (Gengiber officinale) é uma planta herbácea, cujo rizoma é amplamente 
comercializado em função de seu emprego alimentar e industrial, além de possuir 
atividade antioxidante. Estas características devem-se à presença dos gingeróis, 
gingeronas e shogaóis, compostos presentes no gengibre, que conferem seu sabor e 
aroma característicos, sendo o 6-gingerol o constituinte ativo mais abundante (ANDREO e 
JORGE, 2010).

A páprica doce, pó de coloração vermelha obtido pela moagem de frutos 
desidratados de pimentão (Capsicum annuum), é considerada um dos condimentos mais 
utilizado como corante natural na indústria alimentícia para corrigir ou intensificar os 
alimentos tornando-os mais atrativos (RIBEIRO, 2012). 

Nesse sentido, a finalidade dessa pesquisa foi desenvolver um produto cárneo, 
utilizando ingredientes naturais como alho, cebola, gengibre e páprica doce, no qual 
destacam-se em possuir propriedades conservantes, em substituição ao sal de cura.
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2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS
As salsichas foram produzidas no Laboratório de Origem Animal (Carnes) no 

Departamento de Engenharia Química da Universidade Federal de Pernambuco, no qual 
as formulações das salsichas estão descritas na Tabela 1 a seguir, onde foram avaliados 
os efeitos de cada especiaria separadamente, em substituição ao sal de cura, bem como o 
efeito sinérgico dos condimentos juntos.

Ingredientes
Quantidades (%)

Ensaio 1 Ensaio 2 Ensaio 3 Ensaio 4 Ensaio 5 Ensaio 6

CMS* 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00

Paleta Suína 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00

Paleta Bovina 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00

Toucinho 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Sal de Cura 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Gengibre em pó 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,0625

Cebola em pó 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,0625

Alho em pó 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,0625

Páprica em pó 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,0625

Gelo 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00

Fécula de Mandioca 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Proteína de Soja 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75

Tripolifosfato de Sódio 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Eritorbato de Sódio 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Cloreto de Sódio 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

*CMS = Carne mecanicamente separada

Tabela 1 – Composição das formulações das salsichas com diferentes proporções de sal de 
cura e especiarias

Fonte: Autor

Na produção das salsichas todos os ingredientes foram pesados em uma balança 
analítica (BEL ENGINEERING), os cortes de carnes foram moídos em um moedor da 
marca Becker (Modelo MBI-98P) em conjunto com o gelo em um cutter (BECKER) até 
obtenção de uma pequena cominuição do material. Em seguida, foram adicionados os 
demais ingredientes, homogeneizando-os por aproximadamente um minuto. Obtida uma 
emulsão cárnea, as salsichas foram embutidas em tripas celulósicas em uma embutidora 
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mecânica (CAF Máquinas) e levadas à estufa de cozimento (ELLER) durante uma hora. 
Após o cozimento, as salsichas foram submetidas ao choque térmico por 15 minutos em 
água a uma temperatura de 10°C. Após o resfriamento, os envoltórios foram removidos 
manualmente e embaladas a vácuo em uma embaladora (FUN KITCHEN) e armazenadas 
em câmara fria a 7°C, sendo avaliadas durante os tempos 0 a 30 dias.

2.1	 Análises instrumentais
Para determinar o rendimento do processo, as salsichas foram pesadas antes (Pi) 

e depois do cozimento em estufa (Pf) e calculado usando a Equação 1. Além disso, para 
determinar o pH de todas as salsichas foi utilizado um medidor de pH mPA210 (TECNOPON) 
diretamente nas amostras.

Rendimento (%) = (Pf/Pi) * 100          (1)

A determinação de umidade foi realizada por método gravimétrico por aquecimento 
a 105°C em estufa, até peso constante (IAL, 2008). O teor de umidade foi determinado pela 
Equação 2.  

Umidade (%) = ((Pcadinho úmido – Pcadinho seco) / Pamostra) * 100          (2)

As cinzas foram determinadas a partir da carbonização, em temperatura baixa e 
posterior a incineração, sob 550°C em mufla até se atingir o peso constante (IAL, 2008). O 
teor de cinzas foi determinado pela Equação 3.

Cinzas (%) = ((Pcinzas – Pcadinho) / Pamostra) * 100          (3)

A determinação de proteína foi realizada segundo o método clássico de Kjeldahl 
(IAL, 2008), no qual baseia-se na decomposição da matéria orgânica, por combustão 
úmida através do aquecimento a 400ºC com ácido sulfúrico concentrado, na presença de 
catalisador. O percentual da fração proteica foi calculado utilizando o fator de conversão 
do nitrogênio para proteína de 6,25 e fator de correção da solução de ácido clorídrico 0,1N, 
como representado pela Equação 4. 

Proteína (%) = ((VHCl * 0,014 * 100 * 1,1907) / Pamostra) * 6,25          (4)

Para a análise de lipídeos foi utilizado o método de Bligh & Dyer (1959), no qual o 
teor de gorduras pode ser determinado utilizando a Equação 5.

Lipídeos (%) = ((Pbecker vazio – Pbecker seco) * 4) / Pamostra) * 100           (5)
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Por sua vez, os carboidratos foram obtidos por diferença, através do somatório das 
determinações de umidade, proteína, lipídeos e cinzas subtraídos de 100 (AOAC, 2005). 
Por sua vez, o valor calórico foi calculado como sendo [(proteína x 4 kcal/g) + (lipídeos x 9 
kcal/g) + (carboidratos x 4 kcal/g)].

Por fim, para análise de sódio e potássio, cada amostra do tempo 0 foi incinerada 
e dissolvida em 5 mL de ácido sulfúrico. Em seguida, todas as amostras de cinzas foram 
filtradas, separadamente, em algodão, transferidas para um balão volumétrico de 100 
mL, com o volume completado com água destilada e levadas para o fotômetro de chama 
(BENFER BFC 150), no qual foi possível realizar as leituras dos teores de sódio e potássio.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO 
Os resultados do rendimento das salsichas nos seis ensaios estão apresentados 

na Tabela 2. O aumento do rendimento do processo reflete a ação dos polifosfatos 
presentes nos antioxidantes utilizados na produção das salsichas, no qual permitem que 
haja uma melhoria na capacidade de retenção de água e textura da carne (PARDI et al., 
2007). Consequentemente, através da redução das perdas na cocção, há o aumento do 
rendimento do processo. 

Além disso, em estudo realizado por Todeschini (2009), o amido adicionado na 
formulação tem a capacidade de se ligar com a água e formar géis quando submetido 
ao calor. Com isso, além de melhorar características sensoriais como textura, auxilia no 
aumento do rendimento da formulação.

Ensaios Rendimento (%)

1 95,60 ± 0,64

 2 96,10 ± 0,30

 3 95,00 ± 0,18

 4 95,80 ± 0,58

 5 95,80 ± 0,24

 6 97,20 ± 0,75

Tabela 2 – Resultados do rendimento de todos os ensaios no tempo zero.

Fonte: Autor

Em relação às análises físico-químicas, a Tabela 3 reúne a composição centesimal 
das salsichas produzidas, por ensaio, no tempo 0.
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Análises
Ensaios

1 2 3 4 5 6

Umidade (%) 65,80 64,70 65,50 65,80 66,00 66,30

Cinzas (%) 1,70 1,50 1,60 1,40 1,60 1,50

Proteínas (%) 15,60 15,70 16,60 16,10 14,40 15,70

Lipídios (%) 13,10 12,30 13,80 13,30 12,40 12,90

Carboidratos (%) 3,90 5,80 2,40 3,40 5,60 3,60

Valor calórico (kcal / 100g) 195,50 196,60 200,80 197,80 192,00 193,40

pH 6,51 6,42 6,44 6,44 6,48 6,42

Tabela 3 - Composição centesimal de salsichas elaboradas com diferentes condimentos/
especiarias, por ensaio no tempo zero.

Fonte: Autor

	
Segundo a Instrução Normativa Nº 4, de 31 de março de 2000 (BRASIL, 2000), 

a quantidade máxima de umidade permitida é de 65,00%, logo pode-se observar que as 
salsichas do ensaio 2 produzidas com gengibre em pó se encontraram dentro do limite 
estabelecido pela legislação.

De acordo com a Instrução Normativa nº 4, de 31 de março de 2000 (BRASIL, 
2000), que normatiza a industrialização de produtos de origem animal, propõe que os 
teores de proteínas, lipídios e carboidratos devem ser: no mínimo de 12% para proteínas, 
no máximo de 30% para lipídeos e no máximo de 7% de carboidratos. Nesse sentido, é 
possível observar que todos os ensaios estão dentro dos limites de especificação dada 
pela legislação. 

Do modo geral, todas as amostras apresentaram teores de proteínas superiores a 
12%; as salsichas produzidas nos ensaios 3 e 4, no qual foram adicionadas a elas cebola 
e alho em pó, respectivamente, apresentaram resultados bem semelhantes em relação 
aos teores de umidade, cinzas, proteínas e gorduras. As salsichas do ensaio 5 contendo 
páprica doce apresentaram teores de proteínas e carboidratos expressivos em relação 
aos demais ensaios, resultando assim em uma salsicha com baixo valor calórico. Por 
sua vez, no ensaio 2 as salsichas contendo gengibre em pó ficaram dentro dos limites de 
especificação dada pela legislação.

Além disso, em todos os ensaios ocorreu o processo de exsudação (processo de 
perda de líquido da carne) que pode variar conforme o tempo de estocagem e as flutuações 
de temperatura e pressão do produto, como mostrado na Figura 2. De acordo com o estudo 
realizado por Bentley, Reagan e Miler (1989), a maior perda por exsudação foi observada 
em embalagens a vácuo. Nesse caso, o uso de suportes, para evitar a compressão da 
carne, provocou a redução da formação do líquido. 
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Figura 2 – Processo de exsudação das salsichas no tempo 10.

Fonte: Autor

Ainda conforme da Tabela 3, os valores calóricos das salsichas embaladas a vácuo 
apresentaram variações de 192,00 a 200,80 kcal/100g e, nesse sentido, comparando os 
resultados obtidos com a Tabela Brasileira de Composição de Alimentos (TACO, 2020), que 
determina um valor calórico para salsicha do tipo hot dog de 265,85 kcal/100g, pode-se 
inferir que as amostras apresentaram valores próximos ao estabelecido pela TACO. 

Em relação ao pH, as amostras apresentaram pouca variação entre si. Em estudo 
realizado por Ferraccioli (2012), onde foram comparadas amostras de salsichas durante 
sete dias, as amostras no tempo sete apresentaram redução significativa do pH (pH = 6,54 
± 0,01), considerando que os demais tempos apresentaram valores de pH semelhantes 
entre eles (pH = 6,82 ± 0,01). Segundo Ferraccioli (2012), a possível causa dessa oscilação 
decorre da presença de bactérias lácticas nas amostras.

De acordo com a Tabela 4, as quantidades de sódio e potássio variaram de 2.272 a 
2.528 mg/ 100g e 3.563 a 3.701 mg/ 100g, respectivamente.
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Ensaios
 

Micronutrientes

Sódio (mg/ 100g de salsicha) Potássio (mg/ 100g de salsicha)

Ensaio 1 2.272 3.563

Ensaio 2 2.490 3.700

Ensaio 3 2.521 3.599

Ensaio 4 2.528 3.701

Ensaio 5 2.272 3.660

Ensaio 6 2.525 3.601

Tabela 4 – Teores de sódio e potássio das amostras no tempo zero.

Fonte: Autor

Segundo o estudo realizado por Silva (2013), em produtos embutidos as 
concentrações de sódio podem ultrapassar 1.000,00 mg/ 100 g. Assim sendo, comparando 
aos valores de sódio encontrados nas salsichas produzidas em laboratório mostradas na 
Tabela 4, a elevada concentração de sódio deve-se principalmente à utilização de aditivos 
como NaCl e NaNO3 que contribuem para melhorar as propriedades sensoriais e manter 
a qualidade dos alimentos por longos períodos de tempo.  De acordo com o Núcleo de 
Estudos e Pesquisas em Alimentação (NEPA, 2011), os alimentos industrializados, de uma 
forma geral, possuem altas concentrações de sódio devido, principalmente, às quantidades 
de sódio adicionadas durante o processamento como é o caso dos derivados embutidos 
cárneos. De forma semelhante, as concentrações de potássio encontradas também em 
carnes in natura são aproximadamente 360,00 mg/ 100g de salsicha, logo, os valores de 
potássio das amostras encontram-se acima da média.

4 | 	CONCLUSÕES
Os resultados das análises físico-químicas das salsichas produzidas indicaram 

resultados satisfatórios, visto que todas as amostras se encontraram dentro dos requisitos 
da legislação brasileira quanto às análises de proteína, gorduras e carboidratos, 
destacando-se as salsichas produzidas com páprica doce que apresentaram baixo valor 
calórico e teores de carboidratos e proteínas dentro dos limites da especificação dada pela 
legislação. O valor calórico encontrado de todas os ensaios foi inferior quando comparado 
ao produto comercial apresentado na Tabela Brasileira de Composição de Alimentos. Além 
disso, os teores de sódio e potássio apresentaram valores elevados, devido à adição dos 
aditivos no processamento das salsichas.
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