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APRESENTACAO

Ao observarmos a evolucdo da Odontologia ao longo do tempo percebemos que,
mesmo sendo uma pratica muito antiga, cresceu muito lentamente até alguns anos atrés.
As grandes revolugdes cientificas na area aconteceram nas Gltimas décadas e, atualmente,
a velocidade € tamanha que pode ser dificil manter-se atualizado.

A Atena Editora traz mais este e-book que relne artigos de diversas areas de
atuacéo da Odontologia, denotando o desenvolvimento da pesquisa cientifica juntamente
com a inovagéo tecnologica.

Neste volume, encontram-se publicagbes atuais e contundentes que expdem o
beneficio da associacao entre Ciéncias Odontolégicas e outras areas do conhecimento,
como ciéncias exatas e tecnologicas, e como o resultado dessa cooperacdo auxilia o
desenvolvimento da comunidade cientifica como um todo.

Desejo que vocé, leitor, tenha um 6timo momento durante a leitura desta obra.

Boa leitura!

Emanuela Carla Dos Santos
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RESUMO: A radiopacidade constitui uma
importante propriedade em uma restauracao
provisoria ou definitiva, permitindo que o cirurgido-
dentista avalie a adaptacdo da restauracdo ou a
presenca de vazios em seu interior, bem como
diferencie o material restaurador da carie ou
das demais estruturas dentais. Este estudo teve
como objetivo avaliar a radiopacidade de trés
materiais restauradores provisorios utilizados
em Endodontia através da radiografia digital:
IRM, Coltosol e Maxxion R. Para tanto, foram
confeccionados 20 discos de cada material
utilizando cartelas tipo blister, de fundo reto, a fim
de que os mesmos apresentassem dimensdes
iguais. As amostras foram posicionadas em
sensor radiografico digital e radiografadas
utilizando um aparelho de 70 KvP/2 mAs. Foi
obtido o valor em pixel de cada amostra e as
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imagens produzidas pelo sensor digital foram
exibidas e armazenadas em um computador.
Apbs determinagdo de uma média para cada
material, os dados foram submetidos a analise
estatistica, com nivel de significancia de 1%.
Os resultados mostraram que houve diferenca
estatistica entre os trés grupos. Concluiu-se que
o Coltosol apresentou radiopacidade superior
quando comparado ao IRM e ao Maxxion R.
PALAVRAS - CHAVE: Endodontia.
Radiopacidade. Materiais dentarios. Restauragcéo
dentaria temporaria.

ANALYSIS OF RADIOPACITY OF THREE
PROVISIONAL RESTORING MATERIALS
USED IN ENDODONTICS

ABSTRACT: Radiopacity is an important property
in a temporary or permanent restoration, allowing
the dental surgeon to assess the adaptation of the
restoration or the presence of voids inside it, as
well as differentiate the restorative material from
caries or other dental structures. This study aimed
to evaluate the radiopacity of three provisional
restorative materials used in Endodontics through
digital radiography: MRI, Coltosol and Maxxion R.
For this purpose, 20 discs of each material were
made using blister cards, with a straight bottom,
in order to that they had equal dimensions. The
samples were placed on a digital radiographic
sensor and radiographed using a 70 KvP / 2
mAs device. The pixel value of each sample was
obtained and the images produced by the digital
sensor were displayed and stored on a computer.
After determining an average for each material,
the data were subjected to statistical analysis,
with a significance level of 1%. The results


http://lattes.cnpq.br/9498514641490921
http://lattes.cnpq.br/8945993746362481

showed that there was a statistical difference between the three groups. It was concluded that
Coltosol presented superior radiopacity when compared to MRI and Maxxion R.
KEYWORDS: Endodontics. Radiopacity. Dental materials. Temporary dental restoration.

11 INTRODUGAO

O objetivo principal da terapia endodéntica é recuperar, em um dente comprometido,
seus aspectos funcionais e estéticos. Para tanto, & necessario atingir a maxima desinfeccéo
do sistema de canais radiculares, que deve ser mantida até a restauracdo definitiva do
elemento dentario (SALAZAR-SILVA; PEREIRA; RAMALHO, 2004).

A obturagédo do sistema de canais radiculares, por si s6, ndo impede, mas sim
retarda a invasdo de microrganismos. Isso ocorre quando o material obturador fica
um determinado tempo em contato com os fluidos bucais, 0 que acaba resultando em
solubilizacéo e desintegracdo das particulas do cimento, deixando espacos passiveis
de recontaminacédo (VELOSO et al., 2004). Assim sendo, a restauracéo provisoria deve
ser feita com um material que promova um selamento adequado da abertura coronéria,
mantendo a assepsia da cavidade pulpar, impedindo a passagem de fluidos, bactérias e
toxinas que possam recontaminar o canal (FERRAZ et al., 2009).

Segundo LOPES E SIQUEIRA JR (1999), a infiltracdo coronéaria pode ser uma
causa importante no fracasso do tratamento endodéntico. A microinfiltracdo consiste na
passagem de fluidos da cavidade bucal para o interior do dente via interface material/tecido
(OLIVEIRA et al., 2011), podendo contaminar a cavidade pulpar e até alterar a medicacao
intracanal (GIL et al., 2009). A falta de uma restauragéo coronaria satisfatéria ainda constitui
um fator importante para a permanéncia de dor, bem como também para a persisténcia de
lesbes periapicais, ja que os irritantes podem atingir a regido apical, o que resulta em
uma diminuigcéo da perspectiva de resultados favoraveis apos o tratamento (COUTO et al.,
2010).

Para GROSSMAN (1939), o selamento marginal constitui um dos requisitos basicos
para o material selador provisorio. Além disso, este deve ser capaz de nado sofrer alteracédo
dimensional, ser insolivel ao meio bucal, resistir a compresséo e abrasao, ser de facil
manipulacéo e insercdo na cavidade dental, ser compativel com a medicacao intracanal, ter
uma boa aparéncia estética e ser radiopaco (GIL et al., 2009; PINHEIRO; SCELZA, 1997).

A radiopacidade representa uma propriedade importante para uma restauracgéo,
seja ela definitiva ou proviséria (CARDOSO; MALLMANN 1999), pois esta permite que
o cirurgido-dentista diferencie o material restaurador das estruturas dentais ou da cérie,
além de permitir a avaliacdo da adaptacdo da restauracdo ou a presenca de vazios em
seu interior (ALMEIDA, 2010; FIGUEIREDO, 1999). Estudos mostram que, ainda hoje,
alguns materiais restauradores que séo utilizados frequentemente na pratica clinica néo
apresentam radiopacidade adequada, o que acarreta interpretacdes duvidosas ou erradas
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em relagdo a restauragdes ou ao processo carioso (ALMEIDA, 2010).

A radiologia odontolégica tem alcancado diversas fronteiras, dentre as quais
encontra-se a tecnologia digital. Trata-se de um sensor que faz a conversao dos raios X em
sinais elétricos, sendo a imagem enviada para um computador, onde sdo convertidos em
sinais digitais que serdo visualizados na tela (KOHATSU et al., 2007).

Dentre as vantagens do método radiografico digital estdo a redugdo da dose de
exposicéo (70%), sem alteragdo da qualidade da imagem obtida, redugéo do tempo clinico,
umavez que ndo sao necessarias a revelacéo e fixagao do filme radiografico e a preservacéo
da qualidade da imagem, uma vez que a mesma é armazenada no computador (AGREDA
et al., 2007).

Quando comparados a resina composta e ao amalgama, os materiais restauradores
temporarios apresentam baixa resisténcia, todavia possuem outras caracteristicas que
justificam seu uso em alguns casos (LAl; PAI; CHEN, 2007). Atualmente, o mercado
odontolégico apresenta inimeros materiais restauradores empregados para esse fim,
com capacidade de selamento e radiopacidade variaveis (SALAZAR-SILVA; PEREIRA;
RAMALHO, 2004), o que gera dificuldade na escolha daquele que possua as caracteristicas
necessarias para promover um adequado selamento coronario.

Levando-se em consideracéo a escassez de estudos que avaliem a radiopacidade de
materiais restauradores provisorios, o proposito deste trabalho foi avaliar a radiopacidade
de trés materiais restauradores provisorios utilizados em Endodontia: IRM (Biodinamica,
Londrina, Brasil), Coltosol (Vigodent, Bonsucesso, Brasil) e Maxxion R (FGM, Joinville,
Brasil).

21 MATERIAL E METODOS

Para a avaliacdo da radiopacidade dos materiais foram utilizadas como férmas cinco
cartelas tipo blister. Essa cartela possuia 12 (doze) cavidades de fundo reto e dimens6es
iguais, possibilitando a criagéo de discos dos materiais restauradores provisérios analisados

na pesquisa.

I
A A o
] .

Figura 01: Cartela utilizada para confecgcao das amostras.

Fonte: Préprio autor.
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O grupo I foi preenchido com o Maxxion R, que foi manipulado segundo as orienta¢des
do fabricante, sobre uma placa de vidro fria, com espatula pléstica, numa propor¢éo de 1:1.
O po foi incorporado ao liquido e foi feita espatulacdo vigorosa até obter-se uma mistura de
consisténcia homogénea brilhosa. O material foi inserido na cavidade com o auxilio de uma
seringa Centrix, para evitar que bolhas fossem formadas no interior da amostra. A seguir, a
amostra foi protegida com vaselina sélida, para evitar sinérese ou embebicdo do material.

Figura 02: Cimento de ionébmero de vidro utilizado.

Fonte: Préprio autor.

O grupo Il foi preenchido com o IRM (cimento de éxido de zinco e eugenol tipo IlI),
que foi manipulado segundo as orientagbes do fabricante, sobre uma placa de vidro fria,
com espatula metélica 70, numa propor¢ao de 1:1. A por¢cédo de pd foi dividida em quatro
partes e o p6 foi incorporado ao liquido, sendo feita espatulagéo vigorosa até que fosse
alcangada a consisténcia desejada (massa de vidraceiro). O material foi inserido na forma
com o auxilio de um esculpidor de Hollemback 3s e foi condensado com um condensador
de Ward n° 1 para que toda a cavidade fosse preenchida.

IRM

e Beyasupdtl
B fmpd i
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Figura 03: Oxido de zinco e eugenol utilizado.

Fonte: Proprio autor.
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O grupo Il foi preenchido com o Coltosol. Por se tratar de um material que néao
necessita de manipulacao, este foi inserido e condensado na cavidade utilizando-se uma
espatula Thompson.

Fag

r'::-nhr;‘u 20g

L] I]u"i,‘,,'.l

Figura 04: Coltosol utilizado no estudo.

Fonte: Proprio autor.

Foram confeccionadas 20 amostras para cada material. As férmas permaneceram
em estufa a 37°C em presenca de umidade durante 72 horas para permitir a presa de todas
as amostras.

Apos a presa dos materiais, as amostras foram removidas da férma, posicionadas
em sensor radiografico digital (Shick Elite — FONA) e radiografadas utilizando um aparelho
de 70 Kvp/2mAs (Dabi —Atlante Spectro 70x) utilizando tempo de exposi¢cdo de 0,16
segundo e distancia de 5¢cm.

Figura 05: Radiografia digital obtida a partir das amostras.

Fonte: Préprio autor.
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Foram determinados dois eixos na vertical e horizontal, encontrando 7,5mm de
diametro, sendo assim 3,77mm o raio. Foi marcado o centro dos dois eixos e dois pontos:
o primeiro 2,4mm da borda superior e outro 2,4mm da borda inferior. Trés medidas foram
obtidas, feita uma média, obtendo assim o valor de em pixel.

Figura 06: Obtenc&o do valor em pixel de cada amostra.

Fonte: Proprio autor.

As imagens produzidas pelo sensor digital foram exibidas e armazenadas em
um computador. Utilizando o software proprio do sensor a densidade radiogréafica
(radiopacidade) foi aferida e os dados obtidos foram organizados em uma planilha do
Microsoft Excel. Estes dados foram analisados comparativamente utilizando o software de
andlise estatistica Biostat 5.0 utilizando os testes estatisticos de Anova e Tukey com nivel
de significancia de 1%.

31 RESULTADOS

Os dados foram analisados pelos testes estatisticos Anova e Tukey (p < 0,01). As
médias de radiopacidade encontradas nos materiais estudados estéo expressas na tabela
01. E possivel observar que o Maxxion R apresentou menor radiopacidade, seguido do
IRM, apresentou radiopacidade intermediaria, enquanto o Coltosol, por sua vez, apresentou
radiopacidade elevada.

Material Média* (pixels)

Maxxion R 54,90 A
IRM 34,10B
Coltosol 10,25 C

Tabela 01 — Média das radiopacidades dos diferentes materiais estudados.

Fonte: Proprio autor.
*Médias seguidas de letras distintas diferem estatisticamente entre si ao nivel de significancia de 1%.
Fonte: Dados da pesquisa.
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41 DISCUSSAO

A conclusao do tratamento endoddntico s6 é atingida ap6s o elemento dentério
ser restaurado definitivamente. Logo, tdo importante quanto a obturagé@o tridimensional
do canal radicular é a restauragdo temporaria, pois ela é a responsavel pela protecéo de
toda a terapia endoddntica até a restauracao definitiva, eliminando as possibilidades de
recontaminacgéo do sistema de canais radiculares (VELOSO et al., 2004).

A radiopacidade consiste em uma propriedade fisica importante para o diagnéstico
radiografico, possibilitando avaliar a presenca de defeitos marginais ou ainda excesso de
material restaurador (LACHOWSKI, 2011). Por conseguinte, o presente estudo avaliou a
radiopacidade de trés materiais restauradores provisérios utilizados em Endodontia, sendo
estes o cimento de ionébmero de vidro (Maxxion R), cimento de 6xido de zinco e eugenol
(IRM) e cimento de 6xido de zinco sem eugenol (Coltosol).

O grau de radiopacidade dos materiais restauradores é conferido por seus
fabricantes, sendo estes os responsaveis por adicionar, aos materiais, elementos que
possuem um numero atémico alto, a exemplo do Bério, Estroncio, Zinco, Itrio e Itérbio
(LACHOWSKI, 2011). Existem normas elaboradas pela International Standards Association
(ISO) de padronizagéo da radiopacidade de materiais odontoldgicos, as quais determinam
que, para que o material seja considerado radiopaco, este deve possuir 0 mesmo grau de
radiopacidade do aluminio (ISO, 2009).

Todavia, muitos autores (HARA et al., 2001a; HARA et al., 2001b; TURGUT et al.,
2003) defendem que a radiopacidade dos materiais restauradores deve ser superior a
radiopacidade do esmalte dental. No trabalho apresentado os materiais mostraram graus de
radiopacidade variaveis, tornando-se dificil estabelecer uma padronizagéo deste requisito.

No presente estudo foram utilizadas cartelas tipo blister de fundo reto para a
confeccéo dos corpos de prova, a fim de que a espessura dos mesmos fosse padronizada
para os trés materiais, evitando assim que a espessura interferisse nos resultados. A
espessura utilizada foi de 2,0 mm, considerando que & medida que a espessura do material
aumenta, hd uma maior producé@o de valores de densidade éptica (GRAZIOTTIN et al.,
2001; GRAZIOTTIN et al., 2002; SILVA; LAMEIRAS; LOBATO, 2002; ZANETTINI; VECK;
COSTA, 2002).

O método escolhido para avaliagcao da radiopacidade dos materiais foi a radiografia
digital, que é considerada um grande avanco na radiologia odontoldgica, apresentando,
dentre outras vantagens, uma melhor interpretacdo das imagens, a diminui¢cdo de cerca de
90% da radiag@o necessaria, a possibilidade de ajustes nas imagens, além da eliminacéao
do processo quimico de revelacdo do filme radiografico (CANDEIRO; BRINGEL; VALE,
2009).

Os resultados mostraram que, dentre os materiais avaliados, o Maxxion R foi o
que apresentou uma menor radiopacidade. Os cimentos de ionémero de vidro apresentam
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diversas propriedades, de forma que possui uma gama de aplicagbes clinicas, como
base e forramento de restauracdes, cimentacéo, selantes de fossulas e fissuras, ndcleos
de preenchimento e restauragbes (GATEAU; DAYLEY, 2001; MC LEAN; NICHOLSON;
WILSON, 1994; MOUNT, 1994). Apesar disso, é bastante comum encontrar CIV que néo
apresentam radiopacidade adequada, levando o profissional a cometer erros de diagnoéstico
(LACHOWSKI et al., 2011).

O grau de radiopacidade dos CIV pode variar de acordo com a marca estudada.
No presente trabalho, o CIV utilizado foi o Maxxion R. Os resultados estdo de acordo com
LACHOWSKI et al. (2011), que avaliaram a radiopacidade de 13 (ireze) marcas de CIV,
1 (um) amalgama e 1 (uma) resina composta. Os resultados mostraram que o améalgama
apresentou radiopacidade muito superior em relacdo aos demais materiais estudados.
Quanto aos cimentos de iondmero de vidro, o Maxxion R nédo apresentou radiopacidade
suficiente, sendo esta inferior a da dentina, de forma que o material encontra-se fora das
normas estabelecidas pela ISO 9917 (ISO, 2009), podendo ser confundido com cérie ou
espagos vazios.

A radiopacidade de um material & proporcional a quantidade de 6xido radiopaco
presente em sua composicdo, sendo o Bario e o Zinco os elementos mais comumente
encontrados (ANUSAVICE, 2003; TOYOOKA et al., 1993). De acordo com o fabricante, o
cimento de ionémero de vidro Maxxion R possui Silicio em sua composi¢@o, que consiste
em um elemento que possui um numero atémico baixo (Z = 14), ou seja, tem uma baixa
capacidade de absorc¢éo de raios X (ANUSAVICE, 2003; LACHOWSKI et al., 2011).

LACHOWISKI et al. (2011) ainda afirmam que os CIV que apresentam uma menor
radiopacidade sdo aqueles que possuem em sua composi¢cao Fluoraluminosilicato ou
Aluminio, pois sdo elementos com baixo niUmero atémico. Ainda segundo os autores, a
incorporagcado de elementos quimicos com numero atémico elevado pode acarretar perda
da estética desses materiais, além de elevar o custo do produto (LACHOWSKI et al., 2011).

Em um trabalho realizado em 2007, HAMIDA avaliou a densidade oéptica do
hidroxido de calcio, cimento de iondbmero de vidro e de um vidro bioativo. Para tanto,
foram utilizados cortes dentais com espessura variavel entre 0,5 e 3,0 mm, onde foram
colocados os materiais em espessuras pré-estabelecidas. As tomadas radiograficas foram
realizadas utilizando um aparelho de raio X convencional e os filmes foram processados
manualmente. As densidades 6pticas foram avaliadas com o auxilio de um fotodensitémetro.
Os resultados mostraram que, quando apresentavam uma mesma espessura, 0s materiais
apresentavam densidades épticas diferentes. Além disso, quando comparados ao esmalte,
todos apresentaram-se mais radiolucidos, independente da espessura das amostras
(HAMIDA, 2007).

OLIVEIRA et al. (2013) realizaram um trabalho com o objetivo de avaliar a
radiodensidade de 11 (onze) tipos de cimentos de iondmeros de vidro (convencionais

e modificados por resina). Foram usadas doze amostras para cada grupo, que foram
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radiografados junto com uma escala de aluminio. Os resultados evidenciaram que o
lonomaster®, Resiglass®, Vidrion R® e Maxxion R® apresentaram menor radiodensidade,
enquanto os ClVs modificados por resina (lonoseal® e Riva Light Cure®) apresentaram
radiopacidade intermediaria. Por outro lado, o ChemFil Rock®, um cimento de ionémero de
vidro reforcado com Zinco, apresentou melhor valor de radiodensidade.

Esses resultados estdo de acordo com LACHOWSKI et al. (2013), que avaliaram
a radiopacidade de cimentos de iondbmero de vidro, resinas compostas fluidas e cimentos
de hidréxido de calcio, comparando-os com a radiopacidade do esmalte, dentina e escala
de aluminio. Foram confeccionadas amostras em espessuras variaveis (1, 2 e 3 mm) que
foram radiografadas por sensor digital. Os resultados evidenciaram que todos os cimentos
de iondmero de vidro, dentre eles o Maxxion R, apresentaram radiopacidade menor que
a da dentina, enquanto todas as resinas e os cimentos de hidroxido de célcio estudados
apresentaram radiopacidade maior que a dentina. Assim o estudo concluiu que muitos
materiais utilizados como base e forramento apresentam baixa radiopacidade, sendo esta
influenciada pela espessura do material.

O IRM apresentou radiopacidade moderada em relagdo aos demais. Isso é
consequéncia da presencga do elemento Zinco em sua composicéo, ja que este apresenta
um numero atémico igual a 30, de forma que absorve de forma moderada os raios X. O
Zinco, juntamente com o Bario, € um dos elementos quimicos mais comuns encontrados
nas formulacdes dos materiais restauradores, podendo ser incorporado na forma de éxidos,
sulfatos, silicatos ou outros compostos (ANUSAVICE, 2003; LACHOWSKI, 2011). Segundo
ALMEIDA et al. (2011) os cimentos a base de 6xido de zinco e eugenol, a exemplo do IRM,
apresentam radiopacidades variantes de 5 a 8 mm de aluminio, cumprindo assim com as
especifica¢gdes minimas de radiopacidade.

SYDNEY et al. (2008), ao avaliarem a radiopacidade de alguns cimentos
endodénticos frequentemente utilizados na pratica clinica, demonstraram que o cimento
de 6xido de zinco e eugenol apresentou menor radiopacidade quando comparado aos
demais. Para os autores, isto se deve ao fato de que os cimentos de OZE néo apresentam
radiopacificadores em sua composicdo. Para VALERA et al. (2005) o 6xido de zinco
consiste em uma substancia capaz de conferir radiopacidade a um material, fazendo,
por este motivo, parte da composicdo de diversos materiais, incluindo pastas (Calen®) e
cimentos endodonticos (Apexit® e Sealapex®). Os mesmos autores ainda afirmam que o
oxido de zinco adicionado ao cimento Sealapex® melhora as propriedades deste cimento,
sendo capaz de diminuir a intensidade do infiltrado inflamatorio (VALERA et al., 2005).

O Coltosol foi o material que apresentou maior radiopacidade. Este restaurador
provisorio apresenta em sua composicdo uma mistura de 6xido de zinco, sulfato de zinco
mono hidratado, sulfato de célcio hemi hidratado, terra de diatomacea, co-polimero de
etileno-vinil acetato e aroma de hortela (MARTINS, 2008). Embora o numero de estudos

que avaliem a radiopacidade do Coltosol seja escasso, alguns autores sugerem que o
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Zinco presente na composicao do material, nas formas de 6xido e sulfato, € o grande
responsavel por sua adequada radiopacidade (LACHOWSKI, 2011).

Segundo DUKIC et al. (2012) a adicao de elementos quimicos com um nimero atémico
elevado, a exemplo do zinco, estréncio, zirconia, lantanio e bario € a grande responsavel por
tornar um material suficientemente radiopaco para que possa ser visualizado em um exame
radiografico. Todavia, as informagdes fornecidas pelos fabricantes acerca da composicao
dos materiais dentarios sdo escassas, 0 que representa uma limitagdo em estudos como
este, que buscam relacionar os componentes dos materiais com suas propriedades.

Outra vantagem atribuida a presenga do ion Zinco nesse material restaurador é
a reducgdo da incidéncia de céries secundéarias nas margens das restauracdes, o que foi
evidenciado por um estudo realizado por LOBO et al. (2005) e OPPERMAN; JOHASSEN
(1980). GRILLO (2012) realizou um estudo para determinar, in vitro, a atividade
antimicrobiana de materiais seladores coronarios empregados em endodontia através do
teste de difusdo em é&gar. Os resultados mostraram que o coltosol apresentou a maior
atividade antimicrobiana para os microrganismos salivares, sendo o IRM o material que
apresentou menor atividade antimicrobiana. Contudo, o autor afirma que as restauragdes
com coltosol apresentavam superficies extremamente rugosas, resultando em uma maior
retencdo de biofilme, além de fraturas e trincas devido a sua propriedade higroscopica.

Além de apresentar uma boa radiopacidade e capacidade antimicrobiana, o Coltosol
€ um dos materiais mais eficazes em combater a infiltragdo coronéaria. Segundo HOSOYA
et al. (2000) e UCTASLI; TINAZ (2000) a maior eficiéncia em reduzir a microinfiltragcéo
pode ser atribuida a esses materiais por possuirem um alto grau de expanséo linear,
resultante da absorgéo de agua durante o processo de endurecimento. Ainda segundo os
autores, essa expansao é responsavel pelo aumento do contato entre o material e 0 acesso
coronario, aumentando, consequentemente, o selamento (HOSOYA et al., 2000; UCTASLI;
TINAZ, 2000). GILLES; HUGET; STONE (1975) ainda afirmaram que os cimentos do tipo
Coltosol apresentam uma boa estabilidade dimensional, isso quando sdo submetidos a
variagbes térmicas.

51 CONCLUSAO

Os resultados encontrados no presente estudo permitem concluir que o Coltosol
(Vigodent, Bonsucesso, Brasil) demonstrou radiopacidade superior quando comparado ao
IRM (Biodinamica, Londrina, Brasil) e Maxxion R (FGM, Joinville, Brasil), havendo diferenca
estatistica entre todos os grupos.
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