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APRESENTACAO

A presente obra intitulada “Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia
Eletrénica e Computacado” apresenta 15 capitulos, que abordam assuntos importantes
sobre o panorama atual da Engenharia Eletronica e Computacdo no Brasil, tais como:
Algoritmo Genético, Cidades Inteligentes, Andlise de Softwares; Desenvolvimento de
Aplicativos para Dispositivos Moveis; Desenvolvimento de Jogos; Software de Superviséo
Remota; Escalonamento de Processos; Inspecédo de codigo; Processamento Digital de
Imagens; Shadow IT; Sistema preditivo de ocorréncia de falta em redes elétricas; Recursos
Computacionais e Pensamento Computacional.

Deste modo, esta obra relne debates e andlises acerca de questbes relevantes,
tais como: um modelo matematico de uma rede de distribuicdo de vapor de processo;
uso da Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados; uma analise entre softwares
de modelagem de antenas; a utilizacdo de um aplicativo de comercializacdo para
agricultores; analise do framework JavaFX, no contexto do ensino e aprendizagem de
programacao orientada a objetos; uso de software de supervisdo remota para autenticar
e monitorar exames independentemente da localizagdo geografica do aluno; a execugéo
e os resultados obtidos de um teste de usabilidade feito no simulador SSP-Edu; aplicar e
coletar dados com o intuito de identificar qual técnica possui uma melhor eficacia; utilizacéo
de técnicas de Processamento Digital de Imagens para calcular automaticamente as
medidas antropométricas por um software; Robotica Educacional, utilizando o Pensamento
Computacional para desencadear o processo de aprendizagem da programacao; prototipo
do aplicativo (app) Ergon, o qual permite o acesso as informagbes para conscientizacdo
ergondmica de empresas e trabalhadores; um sistema de apoio a tomada de deciséo
baseado em um processo automatico de deteccéo prematura de falhas, que identifica um
comportamento incipiente e prevé a falha iminente, possibilitando assim a identificacéo e
analise mais rapida de possiveis falhas na rede; um pequeno laboratério simulando uma
rede para compartilhamento de dados e internet residencial utilizando a tecnologia Power
Line Communications (PLC); Pensamento Computacional como estratégia de apoio ao
aprendizado das habilidades de contagem, correlagéo e ordenacéo.

Nesse sentido, esta obra apresenta enorme potencial para contribuir com andlises
e discussdes aprofundadas sobre assuntos relevantes, podendo servir de referéncia
para novas pesquisas e estudos. Agradecemos em especial aos autores dos capitulos, e
desejamos aos leitores, inUmeras e relevantes reflexdes sobre as tematicas abordadas.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: As disciplinas de programagao
estdo entre as mais complexas para os alunos,
apresentando altos indices de desisténcia e
reprovacao. Visando minimizar este problema,
muitas abordagens tém sido propostas. Uma
delas envolve o desenvolvimento de jogos.
Neste sentido, e necessario investigar como
0os contetdos presentes tradicionalmente nas
ementas e contetdos programaticos podem
ser trabalhados com a utilizagao de jogos. Para
desenvolver jogos podem ser utilizados diversos
frameworks. Este trabalho teve como objetivo
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analisar um desses frameworks, o JavaFX,
no contexto do ensino e aprendizagem de
programacao orientada a objetos. Sendo assim,
primeiramente foi realizado um levantamento
bibliografico destacando as dificuldades do ensino
da programacao. A seguir foram apresentados os
beneficios da utilizagéo de ferramentas digitais
e dos jogos no ensino, e entdo foi realizado um
estudo do framework JavaFX. Apés isso, foi feito
o levantamento dos contetdos da disciplina de
programacao orientada a objetos. Tais contetdos
foram trabalhos por meio do desenvolvimento de
um jogo, que teve as interfaces criadas com o
JavaFX. Entédo foi aplicada uma atividade com
um grupo de estudantes de cursos de tecnologia,
na qual desenvolveram um jogo utilizando
0s conceitos da programagcdo orientada a
objetos. Ao fim desta atividade, foi aplicado um
questionario avaliando o aprendizado e a opiniao
dos estudantes sobre o experimento. A partir
disso foi realizada uma analise na qual constatou-
se que os estudantes foram capazes de aprender
0s conceitos basicos de orientagdo a objetos,
pois se tornaram menos abstratos. Também
foi constatado que os alunos consideraram a
atividade mais ludica e atrativa.
PALAVRAS-CHAVE: Orientacdo a objetos.
Jogos no ensino. Programacgéo. JavaFX.

GAME DEVELOPMENT AS AN OBJECT-
ORIENTED PROGRAMMING LEARNING
STRATEGY

ABSTRACT: Programming disciplines are
among the most complex for students, with high
dropout and failure rates. In order to minimize this
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problem, many approaches have been proposed. One of then involves game development. In
this sense, it is necessary to investigate how the contents traditionally present in the discipline
program can be worked with the use of games. To develop games, several frameworks can be
used. This work aimed to analyze one of these frameworks, JavaFX, in the context of teaching
and learning object-oriented programming. Therefore, a bibliographic survey was first carried
out highlighting the difficulties of teaching programming. The following, benefits of using digital
tools and games in teaching were presented, and then a study of the JavaFX framework was
performed. After that, the content of the object-oriented programming discipline was surveyed.
Such contents were works through the development of a game, which had the interfaces
created with JavaFX. Then an activity was applied with a group of students of technology
courses, in which they developed a game using the concepts of object-oriented programming.
At the end of this activity, a questionnaire was applied to assess students’ learning and opinion
about the experiment. From this, an analysis was carried out in which it was found that students
were able to learn the basic concepts of object orientation, as they became less abstract. It
was also found that the students considered the activity more playful and attractive.
KEYWORDS: Object orientation. Games in teaching. Programming. JavaFX.

11 INTRODUGAO

O mundo contemporaneo estd marcado pelo avango das tecnologias de informacao
e comunicagéo, as quais estdo presentes no cotidiano do ser humano em tempo integral
com multiplas finalidades. S&o utilizadas para facilitar e agilizar processos tanto dentro do
ambiente das organizag6es quanto fora, bem como para diverséao e entretenimento.

Na area educacional ndo é diferente. A tecnologia pode ser utilizada para adaptar o
processo de ensino e aprendizagem, formulando novas estratégias e atividades capazes
de facilitar, agilizar e motivar a aprendizagem dos alunos. Principalmente em casos quando
os contelidos sdo abstratos e complexos, dificultando a assimilagdo de conhecimento e
levando alguns alunos a abandonar e reprovar em uma disciplina.

Um exemplo destas disciplinas € a programacéo, a qual apresenta taxas elevadas
de evasao e retencao de estudantes. Nessa perspectiva, segundo a afirmacéo de Martins
(2015), a disciplina de programacao em cursos de tecnologia é uma das quais os alunos
mais apresentam dificuldades no aprendizado. Isso se deve a falta de familiaridade com a
programacao e seus conceitos abstratos. Deve ser mencionado também que muitos alunos
ndo se identificam com as técnicas de ensino utilizadas e por isso e comum encontrar
alunos desmotivados e deslocados nas salas de aula.

A desmotivacédo dos estudantes também se deve aos programas desenvolvidos
ndo possuirem interfaces graficas mais elaboradas, com as quais estdo acostumados a
utilizar diariamente, além de muitos programas desenvolvidos nas aulas se basearem em
exemplos matematicos que nao despertam interesse do aluno (BORGES, 2020).

Tal problema leva ao surgimento de iniciativas que visam alterar a abordagem de

ensino e aprendizagem convencional utilizando ambientes ludicos de aprendizagem de
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programacao. Dessa maneira os alunos iniciantes na area podem ter sua aprendizagem
facilitada e motivada (ROCHA et al., 2013).

Como exemplo de abordagem alternativa de ensino pode ser citado a utilizacao
dos jogos educacionais. Os jogos fornecem uma experiéncia visual, mais atrativa e facil
de ser compreendida. Além disso, na visdo de Kebritchi e Hirumi (2008) os jogos tornam
necessario a realizacéo de agdes, fazendo o aluno aprender de forma mais interativa e
tomar decisdes, sendo considerados assim ferramentas efetivas na aprendizagem.

Os jogos educacionais também se destacam por possibilitar a utilizagdo de
estratégias de aprendizagem em uma determinada area de conhecimento de forma que
incentivem o desenvolvimento de habilidades como raciocinio légico e indutivo, além de
tornar a aprendizagem ladica (ALVES; SIGNORETTI; PARADEDA, 2017).

Jogar jogos eletrébnicos é uma atividade praticada por muitos estudantes pois
€ divertida, desafiadora e cativante. Portanto, desenvolver jogos visando aprender um
conceito pode ser uma atividade igualmente desafiadora, motivadora e divertida para os
alunos.

1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho é investigar a possibilidade de ensinar os conceitos da
Programacéo Orientada a Objetos por meio do desenvolvimento de jogos com o framework
JavaFX para facilitar e motivar a aprendizagem de uma forma ludica.

1.2 Justificativa

O ensino e aprendizagem de programacado, segundo Piteira e Haddad (2011),
sdo consideradas tarefas complexas e as disciplinas da area possuem altos indices
de reprovacdo e desisténcia. Para Piteira e Costa (2013), a dificuldade dos alunos é
identificada principalmente na compreensédo de certos conceitos de programag@o como
ponteiros, recursao, orientacéo a objetos, criagcdo de variaveis e outros.

Em relagédo as dificuldades da programacgéo orientada a objetos, Junior (2013)
afirma que a maioria dos estudantes nao compreendem corretamente os elementos da
linguagem e confundem classes com objetos, classes com métodos, identificadores de
atributos e métodos, e possuem dificuldade de aplicar outros elementos da linguagem na
solucéo de problemas.

Portanto, o presente trabalho se justifica pela necessidade de investigar se o
desenvolvimento de jogos com JavaFX pode ser utilizado como ferramenta ludica de ensino
dos conceitos da programacao orientada a objetos, para facilitar e motivar a aprendizagem
dos estudantes, diminuindo a quantidade de desisténcias e reprovacoes.

1.3 Metodologia

Em relagcdo aos objetivos, esta pesquisa é caracterizada como um estudo
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exploratério, cujo propésito € expor o problema e proporcionar maior familiaridade com
0 mesmo, visando torna-lo mais explicito ou levar a construcao de hipéteses (GIL, 2002).

Para o procedimento de coleta de dados, foi utilizado o levantamento bibliografico,
analisando livros, artigos cientificos e outros trabalhos académicos relacionados a area de
pesquisa. Além disso, esta pesquisa é fundamentada em analises qualitativas, as quais
segundo a afirmacgéo de Zanella (2013), possuem como base conhecimentos teéricos e
empiricos que permitem aplicar um método cientifico valido.

Com o intuito de alcangar os objetivos propostos, foram seguidos os seguintes

passos metodologicos:
»  Levantamento das problematicas acerca do ensino da programacéao;

+  Demonstracéo das vantagens de se utilizar jogos no ensino como recurso mo-
tivador e facilitador de aprendizagem;

+  Estudo do framework JavaFX como ferramenta para o desenvolvimento de jo-
gos;

+  Relacionamento entre o conteudo da disciplina de Programacgéo Orientada a
Objetos e o framework JavaFX;

+  Desenvolvimento de um jogo utilizando os conceitos da programacao orientada
a objetos;

+ Realizagdo de uma pratica que envolve o desenvolvimento do jogo com um
grupo de estudantes;

+ Aplicacéo de uma pesquisa de opinido para verificar a opinido dos estudantes
sobre a pratica; e

. Andlise dos resultados obtidos com a pratica.

1.4 Organizacao do Trabalho

Este texto esta organizado da seguinte forma. Nesta Secéo foi apresentada a
introducdo do trabalho, com os objetivos, justificativa e a metodologia de pesquisa. Na
Secao 2 é apresentado o desenvolvimento deste trabalho, que se inicia com o levantamento
dos conteldos e conceitos da orientagdo a objetos, a apresentagédo do jogo desenvolvido
utilizando os conceitos selecionados, e a aplicagcdo de uma pratica que envolve a
programacgdo de um jogo por um grupo de estudantes. Na secé@o 3 sdo apresentados os
resultados obtidos com a pratica e também as discussdes e opinides do autor deste trabalho.
Na secéo 4 é apresentada a conclusdo do trabalho sugestdes de trabalhos futuros.

21 ORIENTAGCAO A OBJETOS NO DESENVOLVIMENTO DE JOGOS

Nas disciplinas introdutérias de programacédo sdo trabalhados dois paradigmas
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principais, procedimental e orientado a objetos. O procedimental é utilizado em séries
iniciais para se apresentar a légica de programacado, enquanto o orientado a objetos é
usado posteriormente.

Para desenvolver este trabalho foi realizado uma pesquisa com foco na programacao
orientada a objetos. A primeira etapa consistiu em realizar um levantamento dos conteddos
que compdem a disciplina de programacéo orientado a objetos. Na segunda etapa foi
proposto o desenvolvimento de um jogo, que utiliza esse paradigma com o objetivo de
facilitar a compreensdo dos contetidos, engajar e motivar os estudantes. O jogo possui
telas desenvolvidas com o framework JavaFX, contudo, para os fins deste estudo néao
foram explicados a fundo os conceitos desta plataforma. Na terceira etapa foram
relacionados os contetidos abordados pela orientacdo a objetos com o jogo desenvolvido.
Na quarta etapa foi proposta uma atividade de desenvolvimento de um jogo para um grupo
de estudantes selecionados, que apos finaliza-la responderam um questionario avaliando
sua compreensao sobre 0s conteldos, sua opiniao sobre a atividade e sobre o framework
JavaFX.

2.1 Levantamento dos conteudos de orientacao a objetos

Merlin et al. (2019) realizou em levantamento dos principais contetdos abordados
nas disciplinas de orientacéo a objetos, em 10 instituicbes que possuem cursos de Sistemas
de Informacéo, Ciéncia da Computacéo e Analise e Desenvolvimento de Sistemas. No
estudo sdo elencados 24 temas, entre conceitos abstratos e caracteristicas proprias de
alguma linguagem. Dentre estes temas, foram selecionados cinco para serem tratados
neste trabalho, por serem os mais béasicos e recorrentes entre as instituicbes. Séo eles:
classes, atributos, métodos, objetos e heranca. Estes temas foram inseridos no contexto

do desenvolvimento de um jogo.

2.2 0 Jogo Proposto

O jogo proposto neste trabalho foi chamado de “Batalha de Blocos”, inspirado
no classico Space Invaders. Considerando que o publico-alvo é constituido por alunos
iniciantes em programacgéao, é necessario trabalhar com uma logica simples. No “Batalha
de Blocos” (Figura 1) o personagem jogador é representado por um quadrado azul, capaz
de se movimentar lateralmente e disparar um projétil com o objetivo de destruir os inimigos.
Os inimigos séo representados por quadrados vermelhos e também disparam um projetil
que pode destruir o personagem jogador. O jogo termina quando o personagem jogador €
atingido ou quando o jogador destréi todos os inimigos.
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Figura 1. Tela do jogo proposto.

O objetivo dessa proposta € que o individuo que esteja desenvolvendo a aplica¢do
compreenda os conceitos basicos de orientacao a objetos, como classes, objetos, métodos,
atributos e heranca por meio de um jogo com mecénica simples, de forma ludica e menos
abstrata.

2.3 Aplicando conceitos de programacao orientada a objetos no
desenvolvimento do jogo “Batalha de Blocos”

Para o desenvolvimento do jogo, os conceitos de orientagédo a objetos anteriormente
selecionados foram aplicados no desenvolvimento do cédigo, como exposto a seguir.

Classes

Classes sao um tipo definido pelo usuario que contém a estrutura e especificacao
para os objetos. A classe deve envolver, associar e controlar o acesso a funcdes e dados,
além de especificar os seus dados (atributos) e fungdes (métodos).

Este conceito e representado no codigo desenvolvido para o jogo “Batalha de Blocos”
na classe Bloco (Figura 2), que contém a estrutura para criar um bloco que aparecer na
tela, de acordo com os parametros que receber. A classe Bloco € uma subclasse da classe
nativa Rectangle do framework JavaFX, usada para a criagdo de um retangulo na tela.
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1 public class Bloco extends Rectangle {
2 boolean morto = false;

3 final String tipeo;

5 Bloco(int posX, int posY, int largura,

& int altura, String tipo, Color celer) {
7 super (largura, altura, color);

8 this.tipo = tipo;

9 setTranslateX (posX);

10 setTranslateY (posY);

11 }

12

13 void moverParaEsquerda() {

14 setTranslateX (getTranslateX() - 5);
15 }

1

17 void moverParaDireita() {

18 setTranslateX(getTranslateX() + 5);
19 }

20

21 void moverParaCima() {

22 setTranslateY(getTranslateY() - 5);
23 }

24

25 void moverParaBaixo() {

2% setTranslateY (getTranslateY () + 5);
7 }

2%}

Figura 2. Classe Bloco.

Atributos

Os atributos séo propriedades semelhantes que os objetos criados a partir de uma
classe possuem. Cada atributo permite que sejam definidos intervalos de valores que
representam as propriedades do objeto instanciado.

No jogo “Batalha de Blocos” e possivel criar varias instancias da classe Bloco, cada
um com seus proéprios atributos e métodos, que se diferenciam por algumas caracteristicas,
como o tipo de bloco, que pode ser inimigo, bala ou jogador. Os atributos da classe Bloco
sao representados pelas seguintes variaveis:

+  posX, posY: definem a localizagdo na tela do jogo;
. morto: define se o bloco criado na tela do jogo esta vivo ou morto;

» tipo: define o tipo de bloco criado na tela (jogador, inimigo ou bala).
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Meétodos

Os métodos sé@o responsaveis por determinar as agbes que os objetos de uma
classe podem realizar quando forem requisitados. Durante sua execu¢@o possuem acesso
aos dados armazenados em uma instancia de objeto e sdo capazes de manipular esses
dados.

No jogo “Batalha de Blocos”, no codigo da classe Bloco, os métodos determinam
as acOes de movimento do Bloco na tela. Como exemplo pode ser citado o caso do bloco
jogador, capaz de se movimentar para a direita ou esquerda. No caso dos blocos balas, o
movimento pode ser para cima ou para baixo.

Objetos

Os objetos séo instancias criadas a partir de uma classe. Sao responsaveis
por determinar quais informacdes o objeto contém e como essas informagbes serédo
manipuladas. Podem ser criados mdultiplos objetos durante a execugdo do programa,
cada um com suas propriedades e comportamentos Unicos. A classe representa somente
a estrutura ou molde para criagdo de objetos, sendo que estes, por sua vez, contém a
informacéao de fato.

No jogo “Batalha de Blocos” séo criados trés tipos de objetos principais a partir da
classe Bloco. Estes objetos representam o personagem do jogador, os cinco inimigos e as
balas que sés disparadas por ambos. Os objetos jogador e inimigo sdo criados apenas uma
vez na execucgao do codigo, enquanto as balas séo objetos criados toda vez que o jogador

ou o inimigo realizar um disparo.

Heranca

A herancga dentro dos conceitos de orientagcdo a objetos é um principio que permite
que uma classe base compartilhe seus métodos e atributos com uma classe derivada.
Dessa maneira existe um relacionamento organizado de forma hierarquica, que € constitui
do por dois tipos de classes:

+ Classe Base: esta classe é responsavel por disponibilizar suas caracteristicas
para outra classe.

. Classe Derivada: esta classe herda as caracteristicas da classe base.

O uso da heranca e feito normalmente quando se deseja criar uma implementacao
especifica de um caso mais geral, por isso deve-se definir apenas caracteristicas que
tornam a classe Unica. No jogo “Batalha de Blocos”, a classe Bloco herda as caracteristicas
da classe Rectangle, que é uma classe interna do framework JavaFX. A classe Rectangle

possui como atributos:

e Xe Y :definem as coordenadas do retangulo que aparece na tela;
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e  Height: Define a altura do retangulo;
e  Widht: Define a largura do retangulo;
e arcHeight: Define o diametro vertical do arco nos quatro cantos do retangulo; e

e arcWidth: Define o didmetro horizontal do arco nos quatro cantos do retangulo.

Por ser uma classe derivada, a classe Bloco utiliza apenas os atributos height e
width, denominados altura e largura, respectivamente, além dos atributos x e y. E importante
citar ainda que Bloco possui suas proprias caracteristicas, como o seu estado de morto e
0 seu tipo de bloco.

2.4 Aplicando o estudo

Uma vez definidos os conceitos basicos de orientagdo a objetos e como trabalhar
com eles, uma pratica foi conduzida com estudantes voluntarios, a fim de verificar a eficacia
e dificuldades da estratégia. Em decorréncia da quarentena imposta pela pandemia do
COVID-19 durante o desenvolvimento deste trabalho, as atividades foram realizadas de
forma remota.

Um tutorial foi elaborado para auxiliar no desenvolvimento da tela da aplicacao, que
nao é o objetivo do trabalho, e permitir o foco nos conceitos-chave de orientacéo a objetos.

Foram selecionados nove estudantes e reunidos por meio da plataforma Google
Classroom. Nesta plataforma foi disponibilizado o tutorial e proposta a atividade
(desenvolvimento e execucdo do jogo), deixando-se o prazo de 48 horas para realizagéo.
Em relagéo aos participantes, séo alunos do primeiro ao quarto ano dos cursos de Sistemas
de Informacéo e Ciéncia da Computacéo, com idades entre 18 e 30 anos. O intuito de
selecionar estudantes com estas caracteristicas foi verificar a opinido dos individuos com
mais experiéncia em programacao e de outros com menos experiéncia, bem como avaliar se
a atividade de desenvolver o jogo é atrativa para ambos. Além disso, também foi analisado
se o framework JavaFX exerce influéncia sobre a aprendizagem desses estudantes.

Apés a realizagdo da atividade, um questionario foi aplicado, a fim de avaliar a
opiniéo dos estudantes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApbOs a realizagdo da atividade proposta foi aplicado um questionario com 11
questdes, sendo 10 delas de multipla escolha. Nestas, as op¢des de resposta eram “sim”,
“nao” e “indiferente”. Visaram identificar se o estudante foi capaz de compreender os
conceitos basicos de orientagdo a objetos por meio do jogo desenvolvido. Também foi
questionado se os estudantes consideraram a tarefa de desenvolver um jogo uma tarefa
ludica e motivadora, aléem de perguntar sobre a utilizacdo do framework JavaFX. Uma

Ultima questao, dissertativa, propunha que escrevessem livremente sobre a experiéncia ao
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realizar a atividade. No Quadro 1 estdo sintetizadas as respostas do questionario.

Pergunta Sim Nao | Indiferente
%&isseerlxolwmento do jogo ajudou a entender o conceito de 100 % 0% 0%
PA tc:iebsuetgggymento do jogo ajudou a entender o conceito de 100 % 0% 0%
%céfgggs\’/‘g?lwmento do jogo ajudou a entender o conceito de 100 % 0% 0%
%g;—;estgr;‘\,/gIV|mento do jogo ajudou a entender o conceito de 100 % 0% 0%
%g(re:r?;;/’%lwmento do jogo ajudou a entender o conceito de 100 % 0% 0%
Ao desenvolver o jogo, os conceitos de orientagado a objetos
podem ser visualizados de forma mais realistica e menos 100 % 0 % 0 %
abstrata?
L/%cjeoggr;tlu mais interesse pela aula ao saber que desenvolveria 66.7% | 11,1 % 222%
A proposta de desenvolver um jogo torna a aula mais divertida? 88,9% | 11,1 % 0 %

Vocé considerou que o uso da ferramenta JavaFX foi de facil

compreens&o? 889% | 0% 11,1 %

A ferramenta JavaFX atrapalhou na compreenséo dos conceitos

de orientacdo a objetos? 333% | 66,7 % 0%

Quadro 1 — Respostas do questionario.

Nos relatos apresentados pelos estudantes na Ultima questdo de texto livre, na
qual deveriam comentar sobre suas experiéncias no desenvolvimento da atividade. Alguns
estudantes afirmaram que a atividade foi de facil resolu¢do e bem detalhada, permitindo
que os conceitos de Orientacdo a Objetos fossem melhor fixados, consolidados e
compreendidos até mesmo por quem tem pouco conhecimento na linguagem Java. Um dos
estudantes relatou que sentiu dificuldade no desenvolvimento por ndo saber claramente
onde inserir os codigos do tutorial, mas acredita que isso seria resolvido com o auxilio de
um professor. Alguns estudantes relataram também que o desenvolvimento do jogo foi uma
proposta vélida por ser uma atividade divertida, que desperta um maior interesse por ser
uma experiéncia visual e diferente do que e visto normalmente nas aulas, o que auxilia
na compreensao dos conceitos de orientacdo a objetos. Sobre o JavaFX, a maioria dos
estudantes afirmou que o framework foi facil de ser compreendido e utilizada, sendo que
apenas um relatou que nédo compreendeu bem a sua fungao.

Em relacé@o a analise feita pelo autor sobre os resultados e a aplicacdo do estudo,
pode-se afirmar que foram encontradas dificuldades para aplica-lo em decorréncia das
circunstancias impostas pela pandemia do Coronavirus, que estabeleceu a necessidade
de reunir os participantes do estudo virtualmente e aplica-lo num ambiente online. Somente
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foi possivel aplicar o estudo ao elaborar um tutorial bem detalhado sobre como realizar a
atividade proposta e disponibiliza-la numa plataforma virtual voltada a educacéao.

As respostas dos estudantes se demonstraram positivas em relacéo a aprendizagem
dos conceitos abordados. Percebeu-se que é possivel utilizar o desenvolvimento de
jogos com o framework JavaFX como estratégia de aprendizagem para os conceitos de
orientagé@o a objetos.

Vale ressaltar que existem algumas desvantagens em relagéo ao framework JavaFX.
Uma delas esta relacionada a dificuldade de implementar seu codigo caso o aluno nao
tenha conhecimento sobre o seu funcionamento e suas diversas funcionalidades.

Outra desvantagem e a necessidade de se herdar, na classe principal da aplicagéo,
a classe Application, que para iniciantes da orientagdo a objetos ainda e um conceito
desconhecido, entdo seria necessario um conhecimento prévio. Contudo, o professor pode
fornecer um “esqueleto” de coédigo pronto das telas implementadas com JavaFX, permitindo
que os alunos foquem seu aprendizado, compreendendo e implementando os conceitos de
orientagd@o a objetos nas classes especificas a serem desenvolvidas.

41 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentada a utilizagdo do framework JavaFX para desenvolver
um jogo como estratégia de aprendizagem dos conceitos de orientacao a objetos. Para isso
foi realizado um levantamento dos conteudos ministrados na disciplina de programacéao
orientada a objetos. Foram abordados apenas os conceitos principais desse paradigma de
programacao.

Os resultados demonstraram que os estudantes que realizaram a atividade foram
capazes de desenvolver o jogo. Além disso também conseguiram compreender e assimilar o
contetdo de orientagéo a objetos. Observou-se que a maioria dos estudantes consideraram
a atividade facil de ser realizada e divertida, além de se sentirem mais interessados por
se tratar do desenvolvimento de um jogo. Vale ressaltar também que a maioria ndo sentiu
dificuldades para compreender conceitos basicos do JavaFX e também n&o consideraram
que o framework atrapalhou na compreensao dos conceitos da orientacdo a objetos.

Dada a dificuldade em se entender os conceitos abstratos quando se estuda
programacao e importante utilizar estratégias de ensino diferentes que tornem o ensino mais
din&mico, ludico e facil de ser visualizado. Uma dessas estratégias e o desenvolvimento de
jogos. Com ela pode-se despertar nos estudantes um maior interesse pelo contetdo, além
de facilitar o processo de aprendizagem por meio da representagéo visual dos conceitos
abstratos.
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