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APRESENTACAO

A presente obra intitulada “Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia
Eletrénica e Computacado” apresenta 15 capitulos, que abordam assuntos importantes
sobre o panorama atual da Engenharia Eletronica e Computacdo no Brasil, tais como:
Algoritmo Genético, Cidades Inteligentes, Andlise de Softwares; Desenvolvimento de
Aplicativos para Dispositivos Moveis; Desenvolvimento de Jogos; Software de Superviséo
Remota; Escalonamento de Processos; Inspecédo de codigo; Processamento Digital de
Imagens; Shadow IT; Sistema preditivo de ocorréncia de falta em redes elétricas; Recursos
Computacionais e Pensamento Computacional.

Deste modo, esta obra relne debates e andlises acerca de questbes relevantes,
tais como: um modelo matematico de uma rede de distribuicdo de vapor de processo;
uso da Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados; uma analise entre softwares
de modelagem de antenas; a utilizacdo de um aplicativo de comercializacdo para
agricultores; analise do framework JavaFX, no contexto do ensino e aprendizagem de
programacao orientada a objetos; uso de software de supervisdo remota para autenticar
e monitorar exames independentemente da localizagdo geografica do aluno; a execugéo
e os resultados obtidos de um teste de usabilidade feito no simulador SSP-Edu; aplicar e
coletar dados com o intuito de identificar qual técnica possui uma melhor eficacia; utilizacéo
de técnicas de Processamento Digital de Imagens para calcular automaticamente as
medidas antropométricas por um software; Robotica Educacional, utilizando o Pensamento
Computacional para desencadear o processo de aprendizagem da programacao; prototipo
do aplicativo (app) Ergon, o qual permite o acesso as informagbes para conscientizacdo
ergondmica de empresas e trabalhadores; um sistema de apoio a tomada de deciséo
baseado em um processo automatico de deteccéo prematura de falhas, que identifica um
comportamento incipiente e prevé a falha iminente, possibilitando assim a identificacéo e
analise mais rapida de possiveis falhas na rede; um pequeno laboratério simulando uma
rede para compartilhamento de dados e internet residencial utilizando a tecnologia Power
Line Communications (PLC); Pensamento Computacional como estratégia de apoio ao
aprendizado das habilidades de contagem, correlagéo e ordenacéo.

Nesse sentido, esta obra apresenta enorme potencial para contribuir com andlises
e discussdes aprofundadas sobre assuntos relevantes, podendo servir de referéncia
para novas pesquisas e estudos. Agradecemos em especial aos autores dos capitulos, e
desejamos aos leitores, inUmeras e relevantes reflexdes sobre as tematicas abordadas.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Os pequenos agricultores,
pertencentes a baixada cuiabana, quando no
exercicio de sua atividade profissional, atuam de
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forma individual, sem uma articulagéo coletiva,
ficando na dependéncia de atravessadores
que compram seus produtos para revender.
Para que os produtos sejam comercializados
diretamente aos clientes finais e interessados, o
modelo tradicional & através de feiras. Contudo,
a pandemia COVID-19 impediu o funcionamento
das mesmas. Dessa forma, a utilizacdo de um
aplicativo de comercializagéo € de fundamental
importancia para esses agricultores. Neste
contexto, este artigo tem como objetivo principal
apresentar o desenvolvimento de um aplicativo
para dispositivo movel (APP) e uma plataforma
web, para facilitar a comercializagdo, controle de
estoques da producao e a logistica de entregas.
PALAVRAS-CHAVE: Dispositivo Movel.
Plataforma web. Comercializagdo. Recoopsol.

CONCEPTION OF A PRODUCT
COMMERCIALIZATION MOBILE
PLATFORM FOR MATO GROSSO
SOLIDARY COOPERATION NETWORK

ABSTRACT: The small farmers belonging to
the lowland cuiabana, when exercising their
professional activity, act individually without
a collective articulation, being dependent on
middlemen who buy their products to resell.
For products to be marketed directly to end
customers and stakeholders, the traditional
model is through fairs. However, a COVID-19
pandemic prevented them from functioning, the
use of a marketing application is of fundamental
importance to farmers. In this context, this article
aims to present the development of a mobile
application (APP) and web system, to facilitate
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the commercialization, control of production inventories and delivery issues.
KEYWORDS: Mobile device. Web system. Commercialization. Recoopsol.

11 DISCUSSOES INICIAIS

Os pequenos agricultores quando no exercicio de sua atividade profissional,
atuam de forma individual sem uma articulagcdo coletiva, ficando na dependéncia de
atravessadores que compram seus produtos, legalmente ou n&o, pagando baixos precgos,
porém, estando sempre presentes para a aquisi¢cdo dos produtos. A consequéncia tem sido
a descontinuidade de projetos, 0 abandono de propriedades rurais € a queda da qualidade
de vida das comunidades tradicionais frente ao resto da populagéo brasileira. Isso tem
significado a perda dos métodos de manejo tradicional e a sua substituicdo por métodos
ndo adaptados e por isso danosos ao ecossistema, ndo obstante isso, o distanciamento
social obrigatério devido a Pandemia do COVID-19 acabou por dificultar ainda mais a
comercializacdo para esses agricultores que se viram impedidos de comercializar seus
produtos nas feiras.

Podemos destacar nesse contexto, o Programa de Extensdo Tecnologica “Rede
de Cooperacdo Solidaria de Mato Grosso” (RECOOPSOL)', que atende prioritariamente
empreendimento econémico solidarios da regido dos territérios da Cidadania da Baixada
Cuiabana Rurais do Alto Paraguai e da Regido Sul do Estado de Mato Grosso. Em particular,
o territério da cidadania da Baixada Cuiabana que esta localizado nos ecossistemas
Pantanal e Cerrado do Estado de Mato Grosso. Este Territério da Cidadania abrange uma
area de 85.369,70 Km?, composto por 14 municipios, tendo as cidades de Cuiaba e Varzea
Grande como o maior mercado consumidor do estado. A populagéo total do Territorio da
Cidadania da Baixada Cuiabana € de 976.064 habitantes, dos quais 77.147 vivem na area
rural, o que corresponde a 7,90% do total. Possui 10.260 agricultores familiares, 11.154
familias assentadas, 49 comunidades quilombolas e 4 terras indigenas, Sampaio Neto
(2014).

Diante dessas caracteristicas, compreende-se que o desenvolvimento do Aplicativo
e toda plataforma web apresentado aqui, fomenta um ambiente colaborativo, promovendo
arranjos produtivos locais, comercializa¢do direta e coletiva e uma comunicagéo integrada
entre as organizagdes. Através dele, é possivel promover a comercializagéo, a integracéo
e a divulgacao dos produtos da Rede, proporcionando um maior contato dos consumidores
com produtores, através de uma comunicacdo voltada para o consumo consciente.

Nesse sentido, o objetivo desse artigo é apresentar os passos do desenvolvimento de um

1 A Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), juntamente com outras entidades realizam uma agéo conjunta no
projeto “Rede de Cooperagéo Solidaria de Mato Grosso”, participando de uma grande agao de sensibilizagéo para cau-
sas da Economia Solidaria e de agées articuladas de formagéo, fortalecimento dos Colegiados de Economia Solidaria,
assessoramento técnico e potencializagcdo de plataformas de comercializagdo para geragédo de renda para povos e
comunidades tradicionais e agricultores familiares. Este trabalho contou com o apoio do Departamento de Economia
Solidaria do Ministério da Cidadania (DESOL/MC).
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aplicativo de compra e venda de produtos e 0 sistema web para gerenciamento, que facilita
a comercializacao e controle de estoques da produgéo para os pequenos produtores.

2| CAMINHOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos realizados na criagao do APP, exigiu primeiramente
uma pesquisa sobre ferramentas computacionais para o desenvolvimento de aplicativos
para dispositivos méveis. Perpassando pela constru¢do com cédigos computacionais as
funcionalidades do aplicativo e montando uma infraestrutura de banco de dados para
armazenagem de informacdes de estoque dos produtos comercializados. A modelagem
de software utilizada se baseou em trés ferramentas de documentacdo que seréo
apresentadas nos proximos itens: modelagem de processos business process model and
notation (BPMN); prototipacao de telas com uso de storyboards; e, banco de dados.

2.1 Modelagem de processos BPMN (business process model and notation)

A notagcdo BPMN especifica o processo de negbcio em um diagrama facil de ler
tanto para os usuarios técnicos quanto para os usuarios de negocios, é intuitiva e permite
a representacdo de detalhes complexos do processo. Para Dufresne e Martin (2014), a
simbologia BPMN serve como uma linguagem padréo, permitindo a comunicacéo entre a
modelagem do processo e sua execugao.

A figura 1 apresenta os processos iniciais que compde o sistema de negociagédo de
produtos gerados pelas comunidades e pequenos agricultores rurais. O diagrama exposto
esta dividido por area de acao, sendo elas: fiscal, financeiro, compras, estoque e predigéao,
este Ultimo gera automaticamente uma lista de compras baseada no historico dos pedidos
e com uso de inteligéncia artificial. Esse processo de gerac@o automatica ainda esta em
fase de desenvolvimento e ele funcionara como referéncia para compras futuras dos

consumidores.
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Figura 1 — Processo de compras dos sistemas confeccionado no software Bizagi

Fonte: Diagrama elaborado pelos autores.

A notagdo BPM indica o caminho por onde percorre todo o processo de compra
e venda de mercadorias, que sao compostas por produtos da agricultura familiar e de
Empreendimentos Econémico Solidarios (EES), dentre eles: frutas, verduras, alimentos
processados e produtos do artesanato local, oriundo das comunidades de toda baixada
cuiabana.

2.2 Prototipacao de telas com uso de storyboards

Os storyboards sao utilizados na confeccao de historias em quadrinho e no cinema,
podem também ser utilizados na diagramacao de prot6tipo de telas e construir um enredo
na dindmica das telas de programas de computador, Gress (2014). A semelhanca com
os quadrinhos, se faz pelo fato de o storyboard também ter uma histéria, sendo contada
através de uma sequéncia de quadros e pelo fato de também se utilizar de recursos como
angulos e técnicas de composi¢cdo de uma cena. No entanto, o desenho de um storyboard
esta mais assemelhado a uma pintura em estilo impressionista, do que os estilos marcados
a nanquim, comuns nas historias em quadrinhos. Isso se deve também ao fato de que a
imagem de um storyboard precisar transmitir uma impressao mais fiel de uma imagem real,
sem no entanto, determinar muitos detalhes, que no momento em que ele é feito seria de
menor importancia, sendo mais importante transmitir a sequéncia e clima de uma cena.

Na figura 2 podemos observar as telas do APP desde a sua concepg¢ao até a sua
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Figura 2 — Storyboard das telas do APP do cliente. (Software InvisionApp)

Fonte: Captura da tela inicial do APP, desenvolvida pelos autores.

Emtodo o mercado audiovisual, o storyboard é utilizado para um desenho animado ou
para uma superproducao cinematografica, sendo o seu recurso uma maneira relativamente,
facil, simples e barata. As telas de um software possuem todas as caracteristicas de uma

cena de cinema, porém descrevem como a tela vai ser apresentada ao usuario e destacam
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algumas de suas funcionalidades.
2.3 Base de dados

A base de dados foi modelada no software BRModelo, ferramenta livre para
modelagem de dados, no qual um Diagrama Entidade Relacionamento (DER) caracteristico
de um sistema de compra e venda foi desenvolvido. Para uso das aplica¢des foi utilizado
0 banco de dados PostgreSQL, que oferece diversas funcionalidades modernas, dentre
elas, comandos complexos, chaves estrangeiras, gatilhos, visdes, integridade transacional
e controle de simultaneidade multiverséo, korth e Silbershatz, (1999).

31 RESULTADOS

O desenvolvimento do aplicativo mével possibilitou resultados satisfatérios, dentre
eles, podemos citar: a criagcdo de um sistema denominado de Backend, que € uma aplicagéo
web desenvolvida no framework Django, que utiliza python como linguagem principal de
desenvolvimento; a criagcdo e desenvolvimento de um aplicativo para dispositivo movel do
consumidor, desenvolvido na plataforma do Android Studio e utilizagéo do framework Flutter,
assim como, bem como o aplicativo do agricultor para dispositivo mével, desenvolvido no
Android Studio.

Nos proximos dois itens abaixo, iremos detalhar cada um desses resultados
destacados aqui.

3.1 Sistema de retaguarda, para cadastros gerais e acompanhamento das
atividades desenvolvidas em campo

A figura 3 apresenta o sistema web desenvolvido para cadastro e comercializagdo
pela web, este sistema da suporte as operagdes realizadas pelos aplicativos desenvolvidos.
Todo o processo de cadastro basico, é realizado por este sistema, além da validagcéo de
clientes e produtores envolvidos no processo de comercializacdo. Com acesso a essa
plataforma os gestores podem cadastrar usuarios e gerenciar empreendimentos, cadastro
de fotos, produtos e estoques. E possivel também cadastrar usuérios para o aplicativo do
produtor. O sistema web permite realizar compras, com a utilizacdo de um navegador e

computador desktop.

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia Eletronica e Computacao Capitulo 4 “



Recoopsol m

Ola visstante 1 Categonas

Esta pagina contém 5 produtos

I - ’ .
ABACATE ABACAXI
RS 11.50 RS 3,90

Figura 3 — Sistema web, para cadastros gerais e monitoramento de vendas

Fonte: Captura da tela do APP, desenvolvido pelos autores.

3.2 Aplicativo do agricultor e aplicativo do consumidor

Os aplicativos tanto do agricultor como do consumidor estao disponiveis nas lojas da
App Store (Apple) e Play Store (Android), para serem instalados em todos os dispositivos
moveis. Ao instalar o aplicativo, o agricultor faz um cadastro de usuério e passa a operar
no sistema disponibilizando seus produtos, atualizando estoque e definindo preco para a
venda. Ja o consumidor pode fazer um auto cadastro, com autenticacéo por e-mail e em
seguida acessar os produtos disponiveis e realizar as compras.

O aplicativo do agricultor atende com a utilizagdo de um centro de distribuicao
localizado na capital do estado de Mato Grosso, Cuiabd, este centro opera o aplicativo
para geracao dos pedidos e o célculo das entregas. As funcionalidades basicas de compra
e retirada dos produtos € encaminhada para esse centro de distribuicéo pelo agricultor e o
consumidor pode retirar em um ponto de entrega ou optar por receber em casa, no formato
delivery de entrega na capital. Um destes pontos de entrega de produtos € na propria
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), onde funcionava a Ecofeira?. Atualmente
o aplicativo possui cerca de 430 produtos cadastrados que sédo disponibilizados por 16
empreendimentos (agricultores familiares) e estdo organizados em itens: frutas, verduras,
legumes, temperos, paes e biscoitos, polpas e bebidas, artesanato e laticinios.

As telas em azuis (trés primeiras) apresentadas na figura 4, representam o sistema
de compras sob a visdo do consumidor, na sequéncia temos a tela de Login, a tela de

2 Ecofeira € uma feira que acontecia as sextas-feiras no periodo noturno do lado de fora do Campus da UFMT, no entan-
to, devido ao distanciamento social obrigatério por causa da Pandemia do Covid-19, a feira estd suspensa no momento.
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cardapio principal, com o menu de itens a venda, as opg¢des do consumidor e a tela de
pedidos realizados pelo mesmo e sua situagéo.

As telas predominantemente verdes (trés ultimas), representam o aplicativo do
agricultor e algumas de suas funcionalidades, entre elas podemos destacar, o dashboard
de pedidos realizados que aparecem com seu numero e a quantidade de itens em forma de
uma cesta de compras. Com esse mesmo aplicativo é possivel cadastrar e fazer o controle
de estoque dos produtos comercializados no aplicativo do consumidor. Destaca-se também
os relatérios de vendas e controle da logistica de entrega dos produtos. O APP do agricultor
contempla além disso, um pequeno controle de fluxo de caixa, com as entradas e as saidas
registradas no banco de dados.
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Figura 4 — Telas do aplicativo do consumidor e do agricultor do sistema Android

Fonte: Capturas das telas dos app desenvolvido pelos autores.
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Ao todo o APP possui aproximadamente 35 telas para os dois aplicativos. Todas
as informacdes ficam armazenadas na base de dados do PostgreSQL, em um sistema de
servidores virtualizados, no Instituto de Computagéo (IC) da UFMT. Também foi gerada
uma versao para o sistema I0S da Apple, como apresentado no simulador do Iphone X na
figura 5. Isto é possivel pois a tecnologia Flutter, trata-se de um sistema hibrido, que gera
codigos utilizando as IDE’s mais recentes, Android Studio e VScode, para gerar codigo final
para ambas as plataformas, com a utilizagdo dos ambientes Windows ou Mac.
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Figura 5 — Tela do App para a plataforma I0S da Apple.

Fonte: Captura da tela de dados elaborada pelos autores.

41 CONCLUSOES

O aplicativo esta a 4 meses em fase de plena operacdo e comercializagdo dos
produtos, recebeu nesse periodo 690 pedidos, movimentado 5960 itens vendidos, tendo
uma média de mais de 3 mil reais comercializados semanalmente. Atualmente ja possui
cerca de 509 consumidores cadastrados e prontos para realizar compras, foram efetivadas
620 ativagdes em aparelhos Android e 39 para 10S. A previsdo ainda para o ano de 2020 é
que o APP atenda 80 agricultores e cerca de mais de 500 consumidores.

A criacdo desse APP, juntamente com as outras a¢des que compde o Programa
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RECOPSOOL, possibilitam avancos importantes para o estabelecimento de relacées de
confianca entre entidades governamentais, empresariais, académicas e empreendimento
econdmicos solidarios, constituidos por membros de povos e comunidades tradicionais
na area rural e urbana da baixada cuiabana. Nesse sentido, objetivo principal desse
projeto, que é desenvolver um meio facilitador de comercializagdo entre os agricultores
e o consumidor final, baseado em um APP, onde os estoques devem ser observados e
reservas de compras possivel pelos interessados, esta sendo atingido.

Esta sendo desenvolvido, juntamente com os aplicativos, um sistema de sugestao
de lista de compras utilizando Inteligéncia Artificial, baseado no histérico de compra dos
clientes, tecnologia que permitird a aquisicdo de produtos de forma inteligente para que

nao falte produtos e diminua as sobras e perdas.
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