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APRESENTACAO

A obra “Produgéo Animal e Meio Ambiente” € uma compilacdo de textos que aborda
temas diversos a partir da pesquisas cientificas e revisbes sobre a producéo animal e o
meio ambiente.

O objetivo central foi apresentar de forma agrupada e simples estudos desenvolvidos
em diferentes instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Os assuntos sdo atualizados e
relacionados a alimentacao animal, bem-estar animal, mitigacdo de mudanca climatica e
zoonose.

A producdo animal tem sido cada vez mais questionada sobre os impactos
ambientais causados pela aceleracéo da producéo e intenso uso da terra. No entanto, a
demanda por alimentos de origem animal é crescente, e necessaria para atender o aumento
populacional. Portanto, deve-se buscar um equilibrio entre producéo, bem-estar animal e
reducao do impacto ambiental.

Temas distintos e pertinentes sdo, deste modo, discutidos aqui com a proposta de
fundamentar o conhecimento de estudantes de diferentes cursos, de nivel superior, bem
como profissionais e todos aqueles que de alguma forma se interessam pela produgéo
animal e sua influéncia sobre 0 meio ambiente.

Dispor de uma producdo com questdes diversas sobre produg¢do animal e o meio
ambiente é relevante, e deve ser transmitida para a sociedade, pois sdo conquistas da
ciéncia e podem ser de interesse global.

Além da produgédo de conhecimento, faz-se necessario uma universalizagcdo do
saber. Visto isso, gostariamos de ressaltar o papel da Atena editora que contribui com uma
ampla divulgacéo dos materiais produzidos, com acesso livre, contribuindo assim com a

difusdo do conhecimento cientifico.

Amanda Vasconcelos Guimaraes
Tiago da Silva Teo6filo
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Produgéo Animal e Meio Ambiente

RESUMO: A cisticercose bovina é uma zoonose
de distribuicdo global, com grande impacto
na saude publica além de grandes perdas
econdmicas. No presente trabalho foi realizado
um levantamento em carater retrospectivo da
prevaléncia de cisticercose em carcagas de
bovinos abatidos no noroeste do estado do
Parana entre 2012 e 2016. Os dados foram
obtidos pela website do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA), através do
portal eletrénico SIGSIF (Servico de Inspecgéo
Federal), responsavel pela fiscalizagdo e
armazenamento de informac¢des sobre o abate
de animais em territério nacional, disponivel
em: <http://sigsif.agricultura.gov.br>.  Foram
analisados os casos de diagnoéstico positivo por
més em cada ano, a distribuicdo de frequéncia
absoluta e relativa, bem como os achados de
larvas vivas e calcificadas. Além disso, também
se estimou as perdas ocorridas pelos produtores
durante este periodo, ja que em casos de
cisticercose a carcaca pode ser destinada ao
tratamento pelo frio ou calor, gerando descontos
entre 20% e 50% sobre a remuneracdo ao
produtor. Considerando-se que 0 peso médio da
carcaca de um bovino é aproximadamente 260kg
e que a média dos valores pagos por arroba
(equivalente a 15Kg da carcaca) dos cinco anos
foi de R$ 124,34, tem-se um valor de R$ 2.155,22
por carcaga bovina. Como 2.307 animais (12,4%)
apresentaram larvas vivas na carcaca, estima-se
um prejuizo de R$ 1.491.632,38 para o periodo
avaliado, prevendo um desconto de 30%.
Sendo assim, verifica-se que além do impacto
zoonotico, a cisticercose bovina compromete de
forma significativa o setor produtivo da pecuaria
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de corte, necessitando de medidas de controle sanitario na prevencgéo da enfermidade.
PALAVRAS-CHAVE: Condenagao de carcagas e visceras, prejuizo econémico, saude
publica, zoonoses.

OCCURRENCE OF CYSTICERCOSIS IN CATTLE SLAUGHTERED IN THE
NORTHWEST OF THE STATE OF PARANA BETWEEN 2012 AND 2016

ABSTRACT: Bovine cysticercosis is a zoonosis of global distribution, with a major impact
on public health and generating major reduction in promotion. In the present study, a
retrospective survey of the prevalence of cysticercosis in carcasses of cattle slaughtered in
the northwest of the state of Parané between 2012 and 2016 was carried out. The data were
used by the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA) website, through electronic
portal SIGSIF (Federal Inspection Service), responsible for the inspection and storage of
slaughter data for all those classified as beef slaughterhouses / slaughterhouses, available at:
<http://sigsif.agricultura.gov.br>. The cases of positive diagnosis per month in each year were
identified, the distribution of absolute and relative frequency, as well as the findings of live
and calcified larvae. In addition, it was also estimated as losses incurred by producers during
this period, since in cases of live cysticercosis the carcass is intended for cold treatment and
production receives only 70% of its value. It seems that the average carcass weight of a bovine
is approximately 260kg and that the average of the amounts paid per arroba (equivalent to
15Kg of the carcass) for the five years was R $ 124.34, we have a value of R $ 2,155.22 per
bovine carcass. As 2,307 animals (12.4%) presented live larvae in the carcass, a loss of R$
1,491,632.38 is estimated for the period evaluated, providing for a 30% discount. Thus, it
appears that in addition to the zoonotic impact, bovine cysticercosis significantly compromises
the productive sector of beef cattle, requiring health control measures to prevent the disease.
KEYWORDS: Condemnation of carcasses and viscera, economic damage, public health,
Z0oNnoses.

11 INTRODUGCAO

O Brasil possui atualmente um rebanho de bovinos de 222 milhdes de cabecas,
sendo o pais de maior rebanho do mundo (IBGE, 2019). Comparado as ultimas décadas, o
pais tem transformado toda a sua cadeia produtiva, investindo cada vez mais na genética
do rebanho e na diminuicdo da idade ao abate. Também se destacam as indUstrias
que modernizaram suas instalacbes e se transformaram em grandes industrias de
processamento de carne e derivados (SOUZA et al., 2018).

Além destes avancos no mercado carneo, o desenvolvimento de um programa de
sanidade animal é importante para um melhor controle das enfermidades que acometem
bovinos e apresentam riscos a satde humana. Dentre as doencas que mais se destacam,
encontra-se a cisticercose bovina, que é de carater zoono6tico (OLIVEIRA et al., 2011),
provocada pela presenca do metacestoide de Taenia saginata, nos tecidos do seu
hospedeiro (intestino delgado do ser humano), além de se albergar nas carcacgas e visceras
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de bovinos. Os animais adquirem o parasito a partir da ingestao de ovos viaveis de fezes
humanas que contaminam o ambiente (GUSSO, 1997; DUARTE et al., 2016). O homem,
por sua vez, adquire a teniase, ao ingerir carne crua ou mal passada contendo o cisticerco
vivo (CHAGAS et al., 2008; BOMTEMPO et al., 2018).

A importancia da ocorréncia de cisticercose em bovinos deve-se ao prejuizo
econdmico causado aos pecuaristas, além das perdas as industrias pelo fato da proibicéo
da exportacdo das carcacas. De acordo com Assuncédo et al. (2014), em casos de
aproveitamento condicional, o produtor recebe cerca de 70% do valor total quando a
carcaca recebe tratamento pelo frio, um desconto de 50% quando a carcaga é destinada
a produc¢éo de conservas (tratamento por calor) e fica sem bonificagcdo caso o destino final
da carcaca seja a graxaria. Rossi (2014) verificou que no ano de 2012, os produtores,
fornecedores de animais para abate sofreram prejuizo de 709.533,00 reais devido a
presenca de cisticercose.

Segundo o Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem
Animal — RIISPOA (BRASIL, 2017), durante a inspeg¢do post-mortem as carcagas com
infecgé@o intensa por cisticercose bovina devem ser condenadas caso sejam detectados
pelo menos oito cistos, vivos ou calcificados, sendo quatro ou mais cistos em locais de
eleicdo examinados na linha de inspecdo (musculos da mastigacdo, lingua, coragéo,
diafragma e seus pilares, eséfago e figado) e quatro ou mais cistos localizados no quarto
dianteiro (musculos do pescoco, do peito e da paleta) ou no quarto traseiro (muasculos
do coxéo, da alcatra e do lombo), apds pesquisa no Departamento de Inspecéo Final,
mediante incisdes multiplas e profundas.

Caso sejam observadas infeccoes leves ou moderadas, caracterizadas pela
deteccao de cistos vidveis ou calcificados em quantidades inferiores a infecg¢édo intensa,
apoés pesquisa em todos os locais de eleicdo examinados na linha de inspec¢éo e na carcaca
correspondente, esta deve ser destinada ao tratamento condicional pelo frio ou pelo calor,
apos remocao e condenacao das areas atingidas. O diafragma e seus pilares, eséfago e
figado, assim como outras regides possiveis de infec¢éo, devem receber o mesmo destino
dado a carcaga (BRASIL, 2017).

Este trabalho tem como objetivo descrever a prevaléncia de cisticercose em bovinos
abatidos em frigorifico com Servico de Inspecéo Federal (SIF) localizado no noroeste do
estado do Parana entre 2012 e 2016.

2| MATERIAL E METODOS

Foi realizado um levantamento de dados em um frigorifico localizado no noroeste do
Parana, através da website do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA),
pelo portal eletrénico SIGSIF (Sistema Informagbes Gerenciais do Servico de Inspecéo
Federal), responsavel pela fiscalizacdo e armazenamento de dados de abate de todos
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os estabelecimentos classificados como abatedouros-frigorificos de bovinos, disponivel
em: <http://sigsif. agricultura.gov.br>. Os documentos obtidos junto a esse 6rgdo possuem
carater retrospectivo, ou seja, os dados adquiridos se referem ao total de condenagdes por
municipio no periodo de 2012 a 2016.

As informagdes coletadas durante este periodo foram obtidas pelos auxiliares de
inspecado durante sua rotina de diagnéstico post-mortem, sendo realizada a pesquisa de
cisticercose bovina nas linhas de inspecao (cabeca, lingua, coracédo, diafragma e es6fago)
que se basearam nas normas preconizadas pelo SIF (BRASIL, 2017). Foram analisados
0s casos de diagnoéstico positivo por més em cada ano, bem como a classificagdo dos
achados em lesdes calcificadas e larvas vivas.

Foi realizada uma estatistica descritiva dos dados através de tabelas de distribuicao
de frequéncia absoluta e relativa com numero e porcentagem geral e especifica de cada
item pelo software Microsoft Office Excel 2010.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As frequéncias absolutas para as ocorréncias de diagnésticos de cisticercose em
carcacas bovinas abatidas e ao estagio larval vivo ou calcificado do parasita no frigorifico
da regido noroeste do estado do Parana, no periodo de 2012 a 2016, indicam que houve
diminuicdo do numero de casos diagnosticados relativos a cisticercose no decorrer dos
anos (Tabela 1).

Durante os cinco anos de levantamento, 18.629 bovinos apresentaram lesédo ou
alteragbes compativeis com cisticercose, sendo 27,5% (5.135) em 2012; 22,5% (4.191) em
2013; 22,6% (4.215) em 2014; 15,2% (2.837) em 2015 e 12,1% (2.251) em 2016.

Més 2012 2013 2014 2015 2016 TOTAL
Janeiro 436 276 386 291 246 1.635
Fevereiro 540 272 417 301 229 1.759
Marco 455 380 343 266 189 1.633
Abril 403 386 321 235 182 1.527
Maio 494 353 335 171 173 1.526
Junho 497 278 307 203 190 1.475
Julho 458 381 339 244 200 1.622
Agosto 433 380 339 231 166 1.549
Setembro 364 456 390 236 158 1.604
Outubro 491 402 432 262 152 1.739
Novembro 337 307 263 196 173 1.276
Dezembro 227 320 343 201 193 1.284
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TOTAL 5.135

4.191

4.215

2.837

2.251

Tabela 1 — Total de ocorréncia de diagnoéstico de cisticercose em bovinos abatidos em frigorifico

localizado no noroeste do Parana, no periodo de 2012 a 2016.

Ao somar o numero de ocorréncias por més durante foi possivel observar maiores
quantidades nos meses de fevereiro 9,44% (1.759) e outubro 9,33% (1.739). Pinheiro
(2012) verificou maior ocorréncia de casos de cisticercose nos meses de agosto a outubro.

Entretanto néo foi possivel estabelecer uma correlagdo dos meses em relagdo a infestacao

parasitaria.

Calcificado Viva
Total
Absoluto % Absoluto %

Janeiro 1.428 87,3 207 12,7 1.635
Fevereiro 1.528 86,9 231 13,1 1.759
Marco 1.439 88,1 194 11,9 1.633
Abril 1.335 87,4 192 12,6 1.527
Maio 1.333 87,4 193 12,6 1.526
Junho 1.294 87,7 181 12,3 1.475
Julho 1.439 88,7 183 11,3 1.622
Agosto 1.338 86,4 21 13,6 1.549
Setembro 1.395 87,0 209 13,0 1.604
Outubro 1.541 88,6 198 11,4 1.739
Novembro 1.105 86,6 171 13,4 1.276
Dezembro 1.147 89,3 137 10,7 1.284
Total 16.322 87,6 2307 12,4 18.629

Tabela 2 — Porcentagem e classificagdo quanto ao estagio larval ou calcificado de casos de
cisticercose bovina no periodo de 2012 a 2016 no frigorifico localizado no noroeste do Parana.

O frigorifico possui uma capacidade média de abate diaria de 750 bovinos, sendo

a maioria dos animais provenientes do estado do Parana. Como o frigorifico ndo forneceu

dados sobre a quantidade de abate anual, foi realizada uma estimativa da média anual de

abates considerando a quantidade de dias Uteis de cada ano, resultando em uma média
anual de 189.750 abates em 2012; 191.250 em 2013; 191.250 em 2014; 189.000 em 2015
e 190.500 em 2016. Se considerarmos a média de abates dos cinco anos temos 190.350

animais.

Ao realizar a comparacao da classificacao das lesbes em calcificadas e larvas

vivas foi possivel observar maior porcentagem de diagnésticos de cisticercose calcificada
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sendo esta em 87,6% dos casos e 12,4% vivas. Essa maior porcentagem de cisticercos
calcificados pode estar relacionada ao fato do uso de vermifugo ou ao abate apds o tempo
de vida do parasito que pode variar de 18 meses a dois anos (LIMA et. al, 2011).

Na literatura, a menor prevaléncia encontrada para cisticercose em bovinos foi
de 0,063%, relatada por Lima e colaboradores (2011) no estado do Mato Grosso do Sul.
Enquanto que o maior indice foi descrito por Corréa e colaboradores (1997) no Rio Grande
do Sul (4,63%), mostrando como existe uma grande variagdo dos casos de cisticercose, de
acordo com a regido do Brasil.

Essa diferenciacéo se deve ao fato dos mais diversos modos de criagdo bovina e de
fatores sanitarios humanos, como o modo inadequado de higienizagdo proximos a pasto
e a exposicao direta de animais a dejetos humanos (BOMTEMPO et al., 2018). Segundo
Souza e colaboradores (1997), a forma de criacdo intensiva possibilita um contato mais
intimo entre ser humano e animal, sendo um dos principais fatores para a disseminacao
da doenca.

Alinhando-se a isso, outro problema enfrentado séo as produgdes cientificas, que séo
esporadicas e nao atualizadas, fazendo com que a maior parte das cita¢des seja limitada,
circunscrita ou pontual. Assim, tanto indices muito baixos quanto muito elevados devem ser
analisados com cautela, ora por restricédo espacial/temporal, ora pelo predominio de abates
de animais de regides endémicas (PEREIRA et al., 2006; CALEMAN & CUNHA, 2011).

E importante estimar também as perdas ocorridas pelos produtores durante este
periodo, ja que em casos de cisticercose viva a carcaga € destinada ao tratamento pelo
frio e o produtor recebe apenas 70% de seu valor. Considerando-se que o peso médio da
carcaca de um bovino é aproximadamente 260kg (CLIMACO, et. al., 2011) e que a média
dos valores pagos por arroba (equivalente a 15Kg da carcaga) dos cinco anos foi de R$
124,34, tem-se um valor de R$ 2.155,22 por carcaga bovina. Como 2.307 (12,4%) animais
apresentaram larvas vivas na carcaca e, portanto, foi repassado ao produtor apenas 70%
do valor da carcaga, em questao o prejuizo foi de R$ 1.491.632,38 para o periodo avaliado.
Tal fato mostra o impacto econémico dessa doenca para os produtores nacionais.

Separando as perdas ocorridas neste periodo por ano, podemos verificar que nao
ha relag@o de maior niUmero de diagnostico de cisticercose viva e més. Sendo que a Tabela
3 representa as perdas dos produtores em 2012 e o valor pago por arroba era de R$ 95,34.
A Tabela 4 representa as perdas dos produtores em 2013 e o valor pago por arroba era
de R$102,50. A Tabela 5 representa as perdas dos produtores em 2014 e o valor pago
por arroba era de R$126,25. A Tabela 6 representa as perdas dos produtores em 2015 e
o valor pago por arroba era de R$145,17. E por fim, a Tabela 7 representa as perdas dos
produtores em 2016 e o valor pago por arroba era de R$152,42.
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2012 Quantidade Prejuizo (R$)

Janeiro 45 22.266,66
Fevereiro 59 29.194,06
Marco 54 26.719,99
Abril 40 19.792,58
Maio 55 27.214,80
Junho 59 29.194,06
Julho 40 19.792,58
Agosto 54 26.719,99
Setembro 43 21.277,03
Outubro 70 34.637,02
Novembro 51 25.235,54
Dezembro 49 24.245,92
Total 619 306.290,24

Tabela 3 — Quantidade de casos de cisticercose bovina viva e prejuizo mensal dos produtores
com as carcagas acometidas em 2012.

2013 Quantidade Prejuizo (R$)
Janeiro 42 20.782,21
Fevereiro 33 16.328,88
Marco 44 21.771,84
Abril 61 30.183,69
Maio 57 28.204,43
Junho 52 25.730,36
Julho 51 25.235,54
Agosto 50 24.740,73
Setembro 46 22.761,47
Outubro 26 12.865,18
Novembro 46 22.761,47
Dezembro 54 26.719,99
Total 562 278.085,81

Tabela 4 — Quantidade de casos de cisticercose bovina e prejuizo mensal dos produtores com
as carcacgas acometidas em 2013.
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2014 Quantidade Prejuizo (R$)

Janeiro 46 30.140,93
Fevereiro 37 24.243,79
Marco 39 25.554,26
Abril 36 23.588,55
Maio 41 26.864,74
Junho 34 22.278,08
Julho 34 22.278,08
Agosto 36 23.588,55
Setembro 50 32.761,88
Outubro 44 28.830,45
Novembro 27 17.691,41
Dezembro 40 26.209,50
Total 464 304.030,20

Tabela 5 — Quantidade de casos de cisticercose bovina e prejuizo mensal dos produtores com
as carcacas acometidas em 2014.

2015 Quantidade Prejuizo (R$)
Janeiro 32 24.109,83
Fevereiro 53 39.931,91
Marco 22 16.575,51
Abril 23 17.328,94
Maio 29 21.849,54
Junho 25 18.835,81
Julho 42 31.644,16
Agosto 53 39.931,91
Setembro 55 41.438,78
Outubro 35 26.370,13
Novembro 25 18.835,81
Dezembro 22 16.575,51
Total 416 313.427,84

Tabela 6 — Quantidade de casos de cisticercose bovina e prejuizo mensal dos produtores com
as carcacas acometidas em 2015.
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2016 Quantidade Prejuizo (R$)

Janeiro 42 33.224,51
Fevereiro 49 38.761,93
Marco 35 27.687,09
Abril 32 25.313,91
Maio 11 8.701,66
Junho 11 8.701,66
Julho 16 12.656,96
Agosto 18 14.239,08
Setembro 15 11.865,90
Outubro 23 18.194,38
Novembro 22 17.403,32
Dezembro 12 9.492,72
Total 286 226.243,10

Tabela 7 — Quantidade de casos de cisticercose bovina e prejuizo mensal dos produtores com
as carcacas acometidas em 2016.

Segundo Strutz et al. (2015), as perdas econdmicas resultantes da condenagéo ou
aproveitamento condicional de carcaga com presenca de cisticercose leva a um marketing
negativo para o produto carneo brasileiro.

No periodo do levantamento, o frigorifico recebeu bovinos para abate de 248
municipios, sendo a maioria, 240 (96,7%), pertencente ao estado do Parana, além de sete
(2,8%) oriundas do estado de Rondbnia e um (0,4%) pertencente ao Mato Grosso do Sul.
Desses 248 municipios de origem de bovinos para abate no periodo estudado, apenas 99
sé@o encontrados nos cinco anos de estudo.

41 CONCLUSAO

Em cinco anos avaliados 9,8% dos bovinos abatidos (18.629) apresentaram lesbes
ou alteragcdes compativeis com cisticercose, sendo cerca de 12,4% das lesbes na sua
forma viva que gerou um prejuizo acumulado de R$ 1.491.632,38. Portanto, mesmo a
cisticercose sendo uma doencga de profilaxia e de tratamento simples, ainda continua a
trazer altos prejuizos aos produtores do Brasil.
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