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APRESENTAÇÃO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse entremeio 
de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a repensar as 
nossas relações e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021 e com a recente aprovação 
do uso emergencial das vacinas no Brasil, seguimos um distanciamento permeado por 
angústias e incertezas: como será o mundo a partir de agora? Quais as implicações do 
contexto pandêmico para as questões sociais, sobretudo para a Educação no Brasil? Que 
políticas públicas são e serão pensadas a partir de agora em nosso país?

E é nesse lugar histórico de busca de respostas para as inúmeras problemáticas 
postas nesse período que estão os autores e autoras que compõe esse livro. Sabemos, 
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as 
circunstâncias do contexto pandêmico são propícias e oportunas para construção de 
reflexões sobre os diversos “aspectos relativos à fragilidade humana e ao seu processo 
de ser e estar no mundo, que perpassam por questões culturais, educacionais, históricas, 
ideológicas e políticas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma 
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento 
dos direitos de todos.

Esse movimento sistemático de olhar para as diversas problemáticas postas na 
contemporaneidade, faz desencadear o que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] 
claridade pandêmica”, que é quando um aspecto da crise faz emergir outros problemas, 
como os relacionados à sociedade civil, ao Estado e as políticas públicas, por exemplo. É 
esse, ainda segundo o autor, um momento catalisador de mudanças sociais. Direcionar 
e ampliar o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas postos pela 
contemporaneidade, portanto, é um desafio, aceito por muitas professoras e professores 
pesquisadores brasileiros, como os compõe esse livro.

Destarte, as discussões empreendidas nesta obra, “Educação: Sociedade Civil, 
Estado e Políticas Educacionais”, por terem a Educação como foco, como o próprio 
título sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, 
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Reúne-se aqui, portanto, 
um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes estados brasileiros e 
países.  

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 



os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMEN: Dentro de la Teoría Antropológica 
de lo Didáctico (TAD) se presenta un dispositivo 
didáctico llamado Recorrido de Estudio e 
Investigación (REI) en el cual se proponen 
preguntas con sentidos lógicos, esto tiene una 
base antropológica, porque el ser humano, frente 
a la realidad, es ignorante y para satisfacer el 
deseo de conocimiento que es natural en él, tiene 
que acudir a algo que es propio de él como es 
la capacidad intelectual, ahí surge la pregunta 
respecto a algo de su interés. El punto de inicio 
del REI es una “pregunta integradora” llamada 
cuestión generatriz y una serie de situaciones 
problemas más acotadas y específicas usadas 
para abordar los contenidos de un curso de 
estadística. La finalidad de la investigación es 
describir los niveles de conocimiento matemático 
adquiridos por los estudiantes en el transcurso de 
intervención con el REI y establecer su impacto 
en las estrategias de aprendizajes y nivel de 
comprensión lectora de los estudiantes de la 
carrera de Ingeniería en Construcción en una 
universidad pública en Chile, La investigación se 
enmarca en el método participativo y descriptivo, 

por otra parte, para establecer el impacto del 
REI en las variables en estudio, se emplea el 
diseño cuasi experimental de dos grupos con 
pre y post test. En el grupo experimental se 
realiza una intervención con un REI, mientras 
que el grupo control trabaja con metodología 
tradicional. Los resultados obtenidos permiten 
establecer la influencia del dispositivo didáctico 
en las estrategias de aprendizaje, tipos de 
aprendizajes, comprensión lectora como 
indicadores de aprendizaje duradero, los 
estudiantes se muestran motivados a trabajar 
en forma cooperativa y opinan favorablemente 
acerca de su implementación.
PALABRAS CLAVES: Teoría Antropológica de lo 
Didáctico, Recorrido de Estudio e Investigación, 
Estrategias de aprendizaje, tipos de aprendizaje, 
formación de ingenieros.

IMPLEMENTATION OF A DIDACTIC 
DEVICE STUDY AND RESEARCH TOUR 
IN STATISTICS FOR CONSTRUCTION 

ENGINEERING STUDENTS
ABSTRACT: Within the Anthropological Theory of 
Didactics (ATD) a didactic device called Study and 
Research Course (SRC) is presented, in which 
questions with logical senses are proposed, this 
has an anthropological basis because the human 
being, in front of reality, is ignorant and to satisfy 
the desire for knowledge that is natural in him/her, 
s/he has to go to something that is his/her own, 
such as intellectual capacity, there the question 
arises regarding something of his/her interest. 
The starting point of the SRC is an “integrating 
question” called the generating question and 
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a series of more limited and specific problem situations used to address the contents of 
a statistics course. The purpose of the research is to describe the levels of mathematical 
knowledge acquired by students in the course of the intervention with the REI and to establish 
its impact on the learning strategies and level of reading comprehension of the students of 
the Construction Engineering career in a public university in Chile, The research is framed in 
the participatory and descriptive method to establish the impact of the SRC on the variables 
being studied, the quasi-experimental design of two groups with pre and post test is used. In 
the experimental group, an intervention is carried out with an SRC, while the control group 
works with traditional methodology. The results obtained allow to establish the influence of the 
didactic device on learning strategies, types of learning, reading comprehension as indicators 
of lasting learning, students are motivated to work cooperatively and have a favorable opinion 
about its implementation.
KEYWORDS: Anthropological Theory of Didactics. Study and Research Course, Learning 
strategies, types of learning, engineering training.

INTRODUCCIÓN
La sociedad posmoderna necesita ciudadanos que tengan la capacidad de interpretar 

y evaluar la realidad que viven a través del razonamiento estocástico, para poder participar 
activamente dando sus puntos de vista. La estadística se ha convertido en un requisito 
fundamental en la vida personal y profesional, son bastantes los estudiantes que finalizan 
los cursos de estadística sin comprender ni aplicar los conceptos correctamente. Aunque la 
estadística se enseña hoy día en todos los niveles educativos, la investigación nos alerta 
que muchos estudiantes, incluso a nivel universitario, tienen concepciones incorrectas 
o son incapaces de hacer una adecuada interpretación de los resultados estadísticos 
(BATANERO, 2013). Tradicionalmente es conocido que el profesor invierte una gran 
cantidad de tiempo en la preparación y desarrollo de sus clases, sin tomar en consideración 
que la mayoría de los ejemplos y ejercicios elegidos para trabajar con sus estudiantes estén 
relacionados con la realidad educativa de éstos. Una educación contextualizada motivará 
a relacionar el conocimiento con el contexto real de los estudiantes y los llevará a obtener 
su entendimiento. 

La enseñanza no debe concentrarse tan solo en la trasmisión de conocimiento, los 
estudiantes deben estar en contacto con su realidad y entorno para descubrir, comparar, 
discutir y reconstruir significados. Para que los estudiantes aprecien la necesidad de 
conocer la estadística, es necesario entregarles actividades contextualizadas. 

Aquí se presenta una propuesta para enseñar y aprender Estadística en la 
Universidad a través de la implementación de un dispositivo didáctico REI el que permite 
evolucionar desde el monumentalismo al aprendizaje activo en las aulas. Está pensada 
para una puesta en práctica que favorezca la construcción del conocimiento apoyado en el 
dinamismo del propio estudiante que lo lleve a desarrollar su autonomía. 
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REFERENTES TEÓRICOS 
La TAD propone como principio fundamental que toda actividad humana pueda ser 

descrita a través de una praxeología, ésta es considerada la unidad mínima de análisis, 
éstas fueron introducidas por Chevallard en la década de los 90. La praxeología es el 
proceso que busca desarrollar y mantener en el profesional la actitud de indagar, enriquecida 
en teorías y métodos de investigación permitiendo la reflexión disciplinada de la práctica 
educativa y el avance del conocimiento y didáctica. En relación a esto Bosch, Espinoza & 
Gascón (2003) citado por Parra & Otero (2009) mencionan que: 

En la TAD se considera que hacer matemática consiste en poner en práctica 
una praxeología matemática para realizar un determinado tipo de tareas y que estudiar 
matemática consiste en construir o reconstruir determinados elementos de una praxeología 
matemática para dar respuesta a determinado tipo de tarea problemática (PARRA & OTERO 
,2009 p.156).

En una praxeología el saber se organiza en dos niveles: la praxis, ligado al saber-
hacer y a los tipos de tareas los problemas y las técnicas que se construyen y utilizan 
para abordarlos; y logos o saber, que se corresponde a los aspectos descriptivos, que 
organizan, por ejemplo, la actividad matemática. Éstas consideran al mismo tiempo la 
dimensión práctica y teórica, teniendo el mismo nivel de importancia. Una praxeología se 
simboliza de la siguiente forma , se forma considerando dos agrupaciones, denominadas 
bloque práctico “praxis”, en donde se alojan las tareas y técnicas y el bloque teórico “logos 
” en donde se encuentran las tecnologías y teorías, éstas constituyen una herramienta 
fundamental para modelizar la actividad matemática y humana. 

Para introducir en el aula el proceso de matematización, la TAD propone la utilización 
de los REI como dispositivo didáctico. Para iniciar un REI, se plantea una pregunta 
generatriz, que adquiere “la propiedad de generatividad, es decir, da lugar a la formulación 
de numerosas preguntas derivadas, cuyo estudio llevará a la(re) construcción de un gran 
número de organizaciones matemática, que surgirán como respuesta a las preguntas que 
han requerido de su construcción”( COSTA, 2013. p.27).

Para Agamben un dispositivo es cualquier cosa que tenga de algún modo la 
capacidad de capturar, orientar, determinar, interceptar, modelar, controlar, y asegurar los 
gestos, conductas, opiniones y discursos de los seres vivientes. No es otra cosa que un 
mecanismo que produce distintas posiciones de sujeto precisamente por esa disposición 
en red, tiene una función estratégica dominante (AGAMBEN, 2011).
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Figura 1. Recorrido de Estudio e Investigación usado en el curso.

En la figura 1 se presenta el REI usado en el curso, éste  considera una situación 
problemática real de interés para la comunidad, por tal razón, se tomaron datos aportados 
por la Encuesta de Caracterización Socio Económica Nacional (CASEN) del Ministerio de 
Desarrollo Social realizada en Chile cada dos años, para la elaboración del REI se utilizaron 
los datos correspondientes al área de la construcción. La información suministrada por la 
encuesta establece un antecedente básico para focalizar el gasto social y sirve de manera 
sustantiva al proceso de descentralización de la gestión del Estado Caracteriza la pobreza y 
distribución de ingreso de los hogares de las diferentes comunas del país y su composición.

El REI promueve un aprendizaje contextualizado, que motiva a relacionar el 
conocimiento con el contexto real de los estudiantes y los lleva a una mejor comprensión de 
los contenidos. Azcárete y Cardeñoso (2011) nos señalan que “el conocimiento estadístico 
no puede ser comprendido si es separado de su contexto de aplicación, ni aplicado 
únicamente a problemas abstractos que no se encuentran en la vida real” (p.792). 

Para que los estudiantes aprecien la necesidad de conocer la estadística, es 
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necesario entregarles actividades contextualizadas. Mientras que, en otras ramas de la 
matemática, con frecuencia, los datos y contextos son imaginarios y el interés se centra 
en los conceptos, el contexto de los datos es esencial en estadística (BATANERO, 2013). 

El dispositivo didáctico REI se presenta como un mejor camino para las prácticas de 
enseñanza de los profesores en la Universidad, lo que permite revertir el uso excesivo de 
prácticas tradicionales. Se ha optado por presentar los contenidos de un curso de Estadística 
para la carrera de Ingeniería en Construcción a través de un dispositivo didáctico REI, este 
tipo de trabajo propone un reto a los estudiantes ya que están acostumbrados a trabajar 
de forma tradicional y los ejercicios o problemas a resolver en Estadística no se presentan 
contextualizados al área de la construcción. Ladage y Chevallard (2011), citado por Costa 
(2015), nos señalan que “el desarrollo de un REI, requiere de una pedagogía radicalmente 
diferente a la tradicional: la Pedagogía de la Investigación y del Cuestionamiento del Mundo 
(PICM)” (COSTA 2015, p.113).

En este ámbito, se ha considerado la educación como un proceso en el que el gran 
protagonista y portador del conocimiento era el profesor, donde la relación comunicativa 
establecida en el aula era jerárquica y unidireccional. En palabras de López (2007) nos 
advierte que “el ámbito universitario, como último escalón educativo de carácter formal, no 
puede quedar al margen de una realidad como la comentada, por lo que se deben realizar 
cambios en el actual rol del profesor en la enseñanza superior” (p.15). 

Es así como en recientes investigaciones de Barquero, Ruiz-Munzón, Monreal y 
Barajas (2016) nos proponen la importancia de motivar un cambio de paradigma educativo 
desde aquel más monumentalista centrado en pequeños fragmentos de obras desprovisto 
de su razón de ser, hacia un enfoque más funcional en que la construcción del conocimiento 
aparece ante la necesidad de responder. 

En la actualidad en la Universidad, los problemas de aula se presentan con 
enunciados muy cerrados en los que figuran como “datos” todos los que se necesitan para 
resolver el problema sin que falte, ni sobre, ninguno (FONSECA, PEREIRA, CASAS & 
MIRAS, 2011). Con respecto a los programas de estudios Parra et al (2013) nos proponen 
que “los programas de estudios deberían componerse de pares de cuestiones (preguntas) 
Q y (respuestas) R, es decir, estudiar preguntas cuya respuesta se materialice en las 
organizaciones matemáticas propuestas para enseñar en los programas de estudio” (p.19). 

Actualmente los sistemas educativos buscan adaptarse a una diversidad de 
personas, cada una con características individuales y rasgos cognitivos propios, se exige 
acomodar los procesos de enseñar y aprender, de esta forma todos deberían tener la 
misma posibilidad. En esta investigación nos centraremos en el Modelo de estrategias de 
aprendizaje de Ronald Schmeck. El inventario de estrategias de aprendizaje fue desarrollado 
por el profesor Ronald Schmeck. El inventario, adaptado para Chile, está formado por 55 
enunciados auto informativos, de respuesta verdadero/falso distribuidos en cuatro factores: 
Procesamiento elaborativo, se relaciona con la manera de procesar una información, de 
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tal forma que se la enriquezca, hacerla más concreta y personalmente relevante, se usa 
frecuentemente las referencias personales como estrategias de aprendizaje. En el Estudio 
Metódico, se da más importancia y dedicación de más tiempo a repasar, mantener horarios 
de estudios, organización del tiempo, para el Procesamiento Profundo se tiene capacidad 
para obtener significados, desarrollar pensamiento crítico y reflexivo y en la Retención de 
Hechos, se tiende a la memorización mecánica. La conexión de Procesamiento Profundo 
Alto y Procesamiento elaborativo Alto, se obtiene aprendizaje significativo. Si tenemos, 
estudio Metódico Alto y Retención de hechos Alto, tendremos Aprendizaje Mecánico, el 
resto de las combinaciones aportan al Aprendizaje Estratégico. 

En las aulas se encuentran diferentes tipos de alumnos que se comunican por 
diversos medios, aprenden de distintas formas, también poseen diferentes tipos de 
aprendizajes. Los tipos de aprendizaje que se asocian en función de las estrategias de 
aprendizaje referido en el cuestionario de Ronald Schmeck son los siguientes: aprendizaje 
significativo, en palabras de Ausubel (1983) “Un aprendizaje es significativo cuando los 
contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con 
lo que el alumno ya sabe. La característica más importante del aprendizaje significativo es 
que, produce interacción entre los conocimientos cognitivos y las nuevas informaciones” 
(p.2). 

El aprendizaje mecánico, se produce cuando no existe subsumidores adecuados, 
de tal forma que la nueva información es almacenada arbitrariamente, sin interacción 
con los conocimientos pre-existentes (AUSUBEL, 1983, p.2). Valenzuela, 1998 citado 
en Huerta (2007) nos señalan que el aprendizaje estratégico se define como aquellos 
procesos internos (cognitivos, motivacionales y emocionales), conducta que promueva un 
aprendizaje efectivo y eficiente. 

METODOLOGÍA 
Para realizar esta investigación, se escogió un Método Mixto de preferencia cualitativo, 

el diseño de esta investigación es concurrente se aplican ambos métodos de investigación 
de forma simultánea y los resultados obtenidos de la etapa cualitativa y cuantitativa se 
analizan por separado. Los datos obtenidos serán analizados con los softwares SPSS, 
Análisis de correspondencia múltiple y Atla. Ti 7. Para la etapa cualitativa, se describe 
el dispositivo didáctico REI en el cual se presenta las funciones didácticas, dialécticas, 
actitudes de la PICM y el análisis de la entrevista a los participantes de la experiencia, en 
el enfoque cuantitativo se utilizan como indicadores el inventario de estrategias de Ronald 
Schmeck, test de comprensión lectora y cuestionario de caracterización, al cual se le 
realizó un Análisis factorial Exploratorio (AFE), obteniéndose KMO con un valor de 0,845. 
Se emplea un diseño cuasi experimental de dos grupos con pre y post test. En el grupo 
experimental se realiza una intervención con un REI, mientras que el grupo control trabaja 
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con metodología tradicional. Al finalizar la experiencia, el grupo que trabajó con el REI, se 
les aplicó un cuestionario y entrevista. 

RESULTADOS
De los datos cualitativos se aprecia que la implementación del dispositivo didáctico 

REI fue una alternativa de abordar el curso, valorada positivamente a la enseñanza tradicional 
en la universidad. Se introdujeron cambios en las funciones didácticas, se aprecia cómo 
las dialécticas regulan y describen el REI. Las dialécticas que se encontraron más presente 
fueron: exotérica presente a lo largo del desarrollo del REI, dialéctica de problematización 
presente desde el comienzo y la actitud de ser herbartiano también presente desde el inicio 
del trabajo con el dispositivo didáctico. 

Del análisis de la entrevista se levantaron 4 categorías: aptitud antropológica, 
entendimiento didáctico, uso del dispositivo didáctico, incorporación de la pregunta en la 
experiencia. Desde los relatos de las entrevistas se puede visualizar a la TAD desde la 
óptica de los participantes, se destaca cómo los individuos aprenden a través de situaciones 
de su vida, también hacen referencia a las actitudes de la PICM, formación de ciudadanos 
más críticos y comprometidos con su aprendizaje. Se distingue la reestructuración de 
la enseñanza relacionándose con el fundamento de la TAD como el individuo aprende y 
enseña. 

Los datos cuantitativos muestran cómo influyó el dispositivo didáctico REI en cada 
una de las categorías de pensamiento de la información y tipos de aprendizajes asociados 
a ella. 

Se observa de los datos, que el impacto del está a favor del GE donde se aplicó 
el REI durante todo el semestre lo que se corrobora con la prueba de Wilcoxon, donde se 
obtuvo para el factor: procesamiento elaborativo (z=-0,345, p= 0,01(99%)); procesamiento 
profundo z=-3,546 p=0,000 (99,99%), y retención de hechos (z=-3,400 p=0,001 (99,9%)) 
cambio estadísticamente significativo. El factor Estudio metódico (z=-1,558; p=0,119) 
no presenta cambios estadísticamente significativos. En el GC se observan cambios 
estadísticamente significativos solo en el factor retención de hechos que es característico 
del aprendizaje mecánico. Con respecto a la comprensión lectora se observó una mejora 
en los estudiantes que trabajaron con REI, lo que corrobora a través de la prueba no 
paramétrica de Wilcoxon con estadístico (z=-3,777; p=0,000 (99,999)). 

Con respecto a los tipos de aprendizajes, en función de las estrategias de 
aprendizajes en la primera medición para el GE, las combinaciones que se obtuvieron 
definieron el tipo de aprendizaje que tienen los estudiantes: un 43% de los estudiantes 
presentaban aprendizaje estratégico (PP-EM, PP-RH, PE-EM, PE-RH), un 26% presenta 
aprendizaje significativo (PP alto- PE alto) y un 31%, aprendizaje mecánico (EM alto- RH 
alto). 
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Al aplicar por segunda vez el inventario de Estrategias, al finalizar el semestre al 
GE, un 46% de los estudiantes presentaban aprendizaje significativo (PP alto- PE alto) y 
un 42% exhiben un aprendizaje estratégico (PP-EM, PP-RH, PE-EM, PE-RH), y un 12%, 
aprendizaje mecánico (EM alto- RH alto). 

CONCLUSIONES
En síntesis, los resultados obtenidos de la implementación del dispositivo didáctico 

REI a lo largo de la asignatura, establecen el impacto del REI en las estrategias de 
aprendizaje, tipos de aprendizajes, comprensión lectora, como indicadores de aprendizaje 
estable y profundo. Por otra parte, se observa que los estudiantes se muestran motivados 
a trabajar en forma cooperativa y opinan favorablemente acerca de su implementación. 
Cabe destacar que, a través del dispositivo didáctico REI, se logra que los estudiantes 
comprendan los conceptos de estadística de una manera más práctica y dejando de lado el 
monumentalismo, lo que se refleja en su capacidad de aplicar lo aprendido en su contexto 
académico y su vida profesional. 

Es muy complejo para un profesor no ceder ante la demanda de sus estudiantes, 
los cuales están acostumbrados a un profesor que tiene todo el conocimiento y el cual 
no es cuestionado. Esto lleva a averiguar por las dificultades que tiene que instalar tanto 
en la institución como en las aulas el dispositivo didáctico REI cuando el profesor no está 
familiarizado con la TAD.

Es fundamental aclarar a los estudiantes por qué es importante aprender y cuál es la 
finalidad de este proceso, ya que puede ayudar mucho en la labor docente al momento de 
motivar a los estudiantes. También es importante mantener la atención de los estudiantes 
un tiempo suficiente, de modo que sean capaces de dirigir sus esfuerzos hacia un objetivo 
y realizar en forma exitosa la tarea asignada.
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Azcárate, P., & Cardeñoso, J. M. La Enseñanza de la Estadística a través de Escenarios: 
implicación en el desarrollo profesional. Bolema: Boletim de Educação Matemática, 24(40), 789-
810, 2011.Recuperado de http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291222113009    Visitado en: 4 octubre 
2018

BATANERO, Carmen. La comprensión de la porbabilidad en los niños: que podemos aprender 
de la investigación. alas do III encontro de probabilidades e Estatistica na escala, 9-21, 2013.  
Recuperado de:http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/ntg/ca/Mod ulos/estadistica/docs/
LaComprensionDelaProbabilidadEnlos Ninos.pdf Visitado en: 11 septiembre 2018

Huerta, M. Aprendizaje Estratégico una necesidad del siglo XXI. Revista Iberoamericana de 
Educación, (42) 1-25, 2007.  Recuperado de http://rieoei.org/1541.htm Visitado en: 27 mayo 2018

http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291222113009
http://rieoei.org/1541.htm


 
Educação: Sociedade Civil, Estado e Políticas Educacionais 2 Capítulo 18 203

LÓPEZ , N.(2007). Metodología participativa en la Enseñanza Universitaria. Segunda edición. 
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