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As sociedades sempre estiveram em contato direto com o0 meio ambiente, o que
refletiu nas complexas inter-relagcdes estabelecidas entre estes, fomentando préaticas sociais,
culturais, econémicas e ambientais. As implicagbes dessas inter-relacdes culminaram na
degradacdo do meio natural, e muitas vezes, reverberaram em perda da qualidade de vida
para muitas sociedades.

A constante exploracdo de forma exacerbada do meio ambiente, fomentou o
desenvolvimento de aparatos legislativos rigidos em diversos paises, incluindo o Brasil,
visando minimizar os impactos negativos da acdo humana sobre este. Diante disto, nas
Ultimas décadas, a pressao da legislagdo tem surtido efeitos positivos em relagdo aos
cuidados direcionados ao meio natural. Multiplicaram-se em todo o pais a¢des voltadas a
preservagao/conservacao dos recursos naturais como, por exemplo, a constante revisdo
e proposicao de leis ambientais, o desenvolvimento unidades de conservacéo, controle da
pesca predatoria e caca de animais silvestres, uso de energias renovaveis, propagacao de
praticas de educagao ambiental, dentre outras.

Diante deste cenario, o E-book “Conservacdao e Meio Ambiente”, em seus 23
capitulos, se constitui em uma excelente iniciativa da Atena Editora, para agrupar diversos
estudos/pesquisas de cunho nacional e internacional envolvendo a tematica ambiental,
explorando mudltiplos assuntos, tais como: gestdo ambiental; impactos ambientais;
agroecologia e agrotoxicos; avaliacdo e qualidade da agua; areas de prote¢cdo ambiental e
unidades de conservacéo; contabilidade ambiental, educag@o ambiental, dentre outros. Por
fim, espero que os estudos compartilhados nesta obra cooperem para o desenvolvimento
de novas praticas académicas e profissionais, assim como possibilite uma visdo holistica e
multidisciplinar para o meio ambiente e sua conservacéo.

Desejo que apreciem a leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva
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RESUMO: A presente revisdo apresenta as
pesquisas sobre os aspectos genético, quimico
e fisiolégico da alelopatia. A alelopatia é
considerada uma sub area da Fisiologia Vegetal
e mostra como o0 meio ambiente pode ser
conservado com o uso de plantas para o controle
de plantas daninhas O primeiro aspecto trata da
situacdo das descobertas genético-moleculares
dos produtos do metabolismo secundario das
plantas, enquanto que no segundo aspecto
estdo descritos os compostos ja isolados e
identificados, usando as técnicas de Laboratério
de Quimica Orgénica objetivando obter
produtos que poderdao servir como herbicidas
no controle de infestantes nas lavouras. Por fim,
0 aspecto fisioldgico descreve a acédo que os ja
considerados aleloquimicos possuem sobre a
fisiologia das plantas-alvo.
PALAVRAS-CHAVE: Alelopatia,
Quimica Orgénica, Fisiologia Vegetal.

Genética,

ABSTRACT: This review shows research on
the genetic, chemical and physiological aspects
of allelopathy. Allelopathy is considered a sub-
area of Plant Physiology and shows how the
environment can be conserved with the use of
plants for the control of weeds. The first aspect
deals with the situation of the genetic-molecular
discoveries of the products of the secondary
metabolism of plants, while that in the second
aspect are described the compounds already
isolated and identified, using the Organic
Chemistry Laboratory techniques aiming to
obtain products that can serve as herbicides in
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the control of weeds in the crops. Finally, the physiological aspect describes the action that
those already considered allelochemicals have on the physiology of target plants.
KEYWORDS: Allelopathy, Genetics, Organic Chemical, Plant Physiology.

Somente as plantas sdo ricas em metabdlitos secundarios haja vista a necessidade
de protec@o que tém. Atualmente estudos concluiram a catalogacdo de mais de 200.000
produtos secundarios, chamados produtos naturais (DIXON e STRACK, 2003). Relatam
que cerca de 25% dos genes codificam enzimas do metabolismo secundario em plantas
de arroz, e que, entre o arroz e Arabidopsis juntas, ja foram determinados 450 citocromos
P450s; 25 O-metiltransferases; 45 terpenos sintetases; 130 2-oxoglutarato dependente
de dioxigenase e 100 glicotransferases, apesar de que a grande maioria desses nao
apresenta funcédo descrita. Nesse momento em que esta revisdo estd sendo escrita
provavelmente alguns desses ja tiveram suas funcdes determinadas e outros tantos genes
foram determinados e que pertencem ao metabolismo secundario das plantas.

O metabolismo secundario das plantas refere-se a producéo de compostos quimicos
que néo estdo envolvidos diretamente no crescimento dos vegetais, mas estédo ligados a
defesa contra microrganismos e insetos (LIU e LOVETT, 1993; TAIZ e ZIEGER, 2004).
Andrade (2003) cita que os metabdlitos secundarios sdo encontrados em determinados
grupos de plantas, em concentracbes bem mais baixas que os compostos do metabolismo
priméario. As atividades biologicas das substancias ativas extraidas das plantas estao
geralmente relacionadas aos compostos do metabolismo secundario (POSER e MENTZ,
2001).

O conceito mais antigo (WHITTAKER e FEENY, 1971) revela que o metabolismo
secundario ocorre esporadicamente. Esse conceito € reforcado por LIU e LOVETT (1993)
quando relatam que, em cevada, dois compostos, gramina e hordenina ocorrem em fases
diferenciadas de cevada. Enquanto o primeiro esta nas folhas primarias das plantulas,
atingindo cerca de 8 mg g de peso seco até o 12° dia, para ap6s decrescer, 0 segundo
encontra-se nas raizes apenas, mesmo que nos primeiros dias de germinagdo das
sementes.

Entretanto hd compostos que s&o encontrados em toda a planta, porém em
diferentes concentragdes, assim como em espécies diferentes. No primeiro caso Wu et
al. (2000) descreveram que compostos como os acidos p-hidroxibenzoic'’, cis-p-cumaric
e cis ferdlic encontram-se em maior quantidade nas raizes do que nas folhas de trigo
embora variem entre cultivares. Esses autores analisaram tais compostos pela técnica de
cromatografia de coluna associada a espectrometria de massa. No segundo caso, vé-se

que Oleos essenciais podem estar presentes em todas as células, nos oleossomos.

1." Os nomes dos compostos serdo usados conforme a grafia que se encontram nos artigos revisados para que ndo ocorram erros em sua

tradugéo.
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Atualmente o metabolismo secundario das plantas tem sido alvo da pesquisa em
varios campos, entre eles estd a Genética, a Quimica Orgéanica associada a produtos
naturais e, naturalmente, a Fisiologia Vegetal. Sdo nesses campos que a presente revisao
ir4 se deter com a finalidade de discutir as descobertas recentemente realizadas.

O conceito de alelopatia vem ao longo do tempo sofrendo modificagbes tematicas
dada as areas que aos poucos vao acrescentando dados importantes. Whittaker e Feeny
(1971) conceituam-na de forma bem ampla relatando as varias interacbes de ataque,
defesa e resposta comportamental de plantas e microrganismos envolvendo interacbes
nao fisicas, mas quimicas. Os agentes quimicos s&o liberados no ambiente promovendo
alteragbes nas plantas e nos microrganismos, tornam-se objeto de estudo da Quimica
Ecologica.

Seigler (1996) conceitua alelopatia como produto de moléculas bioativas que sédo
liberadas por organismos vivos no meio ambiente causando efeitos diretos e indiretos no
crescimento e desenvolvimento dos individuos da mesma ou de outras espécies.

O comum nesses conceitos é que deve haver liberacdo de componentes quimicos
e que sejam ativos para se caracterizar como alelopatia. Entretanto, enquanto o primeiro
conceito refere-se a ataque e defesa de um organismo sobre outro, o segundo faz mencéao
a autotoxicidade quando se refere que pode haver efeito sobre organismos da mesma
espécie.

De Feo et al. (2002) especificam mais um pouco a questdo da alelopatia,
referindo-se a componentes que possam causar inibicdo e/ou estimulo na germinacao
e desenvolvimento de outras plantas, além de citar, no caso de Ruta graveolens, onde
componentes aromaticos volateis podem ser considerados potencialmente alelopaticos.
Nessa mesma linha de pensamento esta Kobaisy et al. (2002) relatando efeitos fitotoxicos
de constituintes volateis de Callicarpa japonica. Ambos os artigos referem-se a definicéo
de qual (is) componente(s) pode (m) causar o efeito alelopatico. Ambos os autores citam
que os componentes foram determinados pela técnica de cromatografia gasosa associada
a espectometria de massa (GC-MS).

Mais uma vez percebe-se que ha o tragco comum entre as conceituacdes e esta
Ultima no que tange a liberagdo de componentes. Porém esse Ultimo ja acrescenta a
capacidade de estimulo, enquanto os demais citam apenas modifica¢gdes comportamentais
das plantas. Além disso, esses Ultimos descrevem as substancias quimicas que causam
o efeito alelopatico e que foram determinadas por técnicas de laboratério de Quimica
Organica.

Dessa forma, vé-se que ciéncias como Botanica, Fisiologia Vegetal, Quimica
Organica, vao se agregando para definir cada vez mais a grande area da alelopatia. Apesar
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de nédo conceituar diretamente a alelopatia acrescenta-se a esse grupo a Genética e a
Biologia Molecular para estudar os genes que determinam os componentes potencialmente

alelopaticos e as suas composi¢des nucleotidicas.

A alelopatia tem sido considerada como uma das formas ecologicamente viaveis
de controle de ervas daninhas apesar de seu uso ndo ter saido, ainda, das bancadas de
laboratério. Mesmo no laboratério ha necessidade de se estabelecer protocolos capazes de
uniformizar a pesquisa no que diz respeito a bioensaios.

Juntamente com isso esfor¢os da Biologia Molecular estdo sendo usados com a
finalidade de descobrir efetivamente se a alelopatia possui controle genético-molecular nas
culturas principais.

Sobre esse Gltimo aspecto a pesquisa tem-se concentrado nos estudos de controle
genético do efeito alelopatico de variedades de arroz, no Oriente, no controle de ervas
daninhas como Heteranthera limosa e Echinochloa crus-galli.

Jensen et al. (2001) utilizaram-se da variedade IAC 165, cultivada no Brasil e da
CO 39, de origem indica e de cultivo irrigado. Em dados nao publicados pelos autores, a
IAC 165 possui alta atividade alelopatica contra capim arroz e a CO 39 baixa atividade. Do
cruzamento entre as duas variedades resultaram sementes que foram plantadas em vasos
junto com sementes de capim arroz e o efeito alelopatico foi analisado pelo comprimento
da raiz da erva daninha. Como controle foram plantadas as proprias variedades usadas
como paternais.

O resultado mostrou que cerca de 15 sementes das plantas segregantes agiram
similarmente a variedade iac 165 (alta atividade) e aproximadamente 25 sementes também
segregantes mostraram-se similares a variedade co 39 (baixa atividade).

Utilizando marcadores moleculares na geracdo segregante os autores verificaram
que o controle principal da alelopatia estéa distribuido nos cromossomos 2, 3 e 8 com
caracteristica quantitativa (QTL). Entretanto foi observado que nos cromossomos 1 e 9 ha
loci de efeito epistatico sobre os demais na ordem de 6,9% da variagao fenotipica total.

Ebana et al. (2001) analisaram linhagens de arroz cujos extratos aquosos das raizes,
dos caules e das folhas, no estagio de planta com seis folhas, apresentavam potencial
efeito alelopatico contra ervas daninhas. Para tanto os autores utilizaram sementes de
Lactuca sativa e Heteranthera limosa e verificaram efeitos contrastantes entre as linhagens
e entre os diferentes tecidos usados, quanto a inibicdo na elongacao das raizes de forma
que abriu a possibilidade de anélise genética entre as linhagens usadas.

Para chegar a isso os autores verificaram que entre dois cultivares de arroz (P1312777
e Rexmont) somente os extratos aquosos das raizes mostravam um efeito contrastante em
laboratério e em vasos na elongagédo das raizes de Heteranthera limosa. O extrato do
cultivar Rexmont inibia mais do que a Pl 312777.
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Okuno e Ebana (2003) utilizaram-se desses dois cultivares de arroz cruzando-os
obtendo enté&o as geragbes F, e F,. Dessa Ultima geragéo todas as plantas foram testadas
quanto a inibicdo das raizes de sementes de alface, demonstrando efeito continuo, definindo
um carater governado por varios genes, portanto quantitativo (QTL).

Nesse mesmo trabalho os autores utilizando RFLP determinaram os loci de cada
linhagem paternal que determinam os compostos alelopaticos. O MAPMAKER/QTL revelou
a presenca de 7 loci controlando os efeitos alelopaticos distribuidos nos cromossomos 1; 3;
5;6;7;11 e 12, sendo que cada um explica de 9,4 a 16,1% da variacéo fenotipica total e, de
todos esses loci, 0 do cromossomo 6 € o que expressa maior efeito, sugerindo que possui
relacéo alelopéatica em arroz, entretanto os loci dos cromossomos 3, 5, 6, 7 e 12 explicam,
juntos, um efeito de 36,6% da variagéo fenotipica total no controle do capim arroz, que € a
maior infestante nas &reas de cultivo.

Percebe-se com isso que ha variagdes entre as cultivares de arroz com respeito ao
controle génico da alelopatia que podera ser usado no melhoramento dessas ou outras
cultivares para melhor controlar ervas daninhas em seu cultivo. Além disso, atualmente,
poucos séo os estudos genéticos da alelopatia e ainda esses estéo restritos, até entdo, ao
arroz. E necessario que a Genética e a Biologia Molecular juntas busquem esclarecimentos
maiores do controle do fenémeno da alelopatia.

A descoberta do fendmeno da alelopatia foi feita na base do conjunto de
substancias quimicas que se encontram presentes na liberacdo de exsudatos das plantas
ou de partes das plantas no meio ambiente. Na decomposicdo anaerdbica de residuos
vegetais ha producédo de acidos organicos que afetam a germinacéao e o desenvolvimento
de plantas, assim como a cocg¢ao ou infus@o de plantas leva a liberacdo de alcaldides e
outros compostos que, se aplicados nas plantas, inibem o desenvolvimento por afetarem
a divisdo celular. Todavia ha de se concluir que nesses casos varios compostos estao
agindo conjuntamente, potencializando o(s) componente(s) alelopatico(s). De outro modo o
potencial alelopatico pode ficar mascarado pela presenca dos varios compostos (PATRICK,
1971; RAO e MIKKELSEN, 1977; PIRES et al., 2001).

A Quimica Organica, na pesquisa de produtos naturais, utilizando-se de técnicas
como a cromatografica de coluna (CC), gasosa (CG), de camada delgada (CCD), ou a
liquida de alta precisdo (CLAP), a ressonancia magnética nuclear (RMN H' OU RMN C'3),
espectrometria de massa (EM) e o infravermelho (IV) pode isolar e identificar componentes
de varias plantas ou de suas partes que se caracterizam como candidatos a aleloquimicos.
E o caso de Prosopis juliflora da qual Nakano et al. (2002; 2003) isolaram a substancia
L-tryptophan das folhas por RMN. Esses mesmos autores (2001) j& haviam isolado mais
dois componentes das folhas da mesma espécie, assim como do solo onde estavam as
plantas.
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Do solo os autores coletaram amostras na profundidade de 0-2 cm e aliquotas de
3,0 g de cada amostra foram diluidas em 40 mL de solugédo aquosa de metanol 50% (vv')
e ap6s com o uso da CLAP as substancias syringin e (-)-lariciresinol foram detectadas com
o tempo de retencao (Rt) de 27,5 min. a 264 nm e 27,5 min. a 214 nm, respectivamente.
A quantidade dessas substancias na rizosfera foi da ordem de 0,34 e 0,38 pg g solo™,
respectivamente. Das folhas de P. juliflora foram isoladas as mesmas substancias usando,
para a primeira, RMN H' e para a segunda RMN H' e RMN C*S.

Apoés oisolamento e identificagdo os autores realizaram os bioensaios e determinaram
a l,, (concentragé@o requerida para inibir 40% do desenvolvimento das plantas) que para
syringin foi de 0,35 e 0,60 mM para as raizes e parte aérea de alface e de 0,40 e 0,40 mM
para capim arroz. Por outro lado (-)-lariciresinol os indices para alface foram os mesmos
do componente anterior, porém para capim arroz foi de 0,03 e 0,10 mM, respectivamente,
para raizes e parte aérea. Com esses resultados é possivel perceber que o segundo
componente tem maior a¢édo alelopatica que o primeiro.

A espécie Petasites japonicus ssp giganteus Kitam que aparece na vegetagdo
secundaria das florestas na regiao de Hokkaido, no Japao, demonstrou atividade alelopatica
em locais onde as arvores sdo menos densas. Propagando-se por rizomas essa espécie
foi analisada por Goto et al. (2001) usando CC da fragdo n-hexanica desses rizomas. Os
compostos isolados foram identificados por suas férmulas como: (1) C, ,H,,0,; (2) C,;H,,0,;
(3)C,H,O,e(4) C

1aH5,0, O, sendo esse ultimo designado por eremophilenolide. Todos os

15H24
componentes foram objetos de bioensaios nos quais os autores usaram sementes de alface
e verificaram que o composto quatro mostrou-se mais fitotoxico que os demais, reduzindo o
comprimento do hipocotilo e da radicula a partir da concentragéo de 100 ppm.

O oleo essencial de folhas de Callicarpa japonica Thumb foram analisados pela CG
e EM para a verificagcdo de efeitos alelopaticos por Kobaisy et al. (2002), pois ja haviam
detectado agé@o antiviral desse 6leo. Por isso isolaram 84 componentes dos quais 79%
foram identificados e desses 35% eram hidrocarbonetos sesquiterpenos que foram testados
contra Agrotis stolonifera, uma monocotiledénea infestante, mostrando redug¢@o no seu
crescimento vegetativo na concentracdo de 0,3 mg mL". Entretanto quanto os autores
realizaram bioensaios com alface, uma dicotiledénea, verificaram que ndo houve efeito
algum de redugdo, mesmo na concentragdo mais alta de 1,0 mg mL". Percebe-se com isso
que os componentes do 6leo de C. japonica apresentaram efeito de seletividade quanto as
espécies, comportando-se semelhantemente a herbicidas seletivos.

Efeitos alelopéticos foram isolados e identificados de partes aéreas congeladas em
nitrogénio liquido estocadas a —80°C de ervilhas. Usando CC Kato-Noguchi et al. (2003)
obtiveram a fragdo metanolica 60% (vv'') e com CLAP determinaram a substancia que foi
denominada pisantin 1 e que apresenta propriedade alelopatica inibindo o crescimento de
raizes de agrido e alface. Usando a mesma técnica somada a EM e RMN C'2 Kato-Noguchi

et al. (2003) obtiveram as fragdes &cida, neutra e basica da fragdo aquosa do extrato
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metandlico da casca de Citrus junus encontrando a substancia que foi denominada de
abscisic acid-b-D-glucopyanosyl ester (ABA-GE). Em bioensaios os autores determinaram
que o |, (indice de inibigdo de 50%) para o hipocotilo foi de 2,3 mM, enquanto que para
raizes foi de 1,4mM.

Para analisar o potencial alelopatico de Ruta graveolens De Feo et al. (2002) usaram
o hidrodestilado da parte aérea no estagio de floragdo. Do 6leo essencial analisado por CG-
EM foram identificados os componentes 1,8- cineole, metylsalicylate, nonan-2-ol, octanoic
acid, a-pinem e valeric acid que foram testados em bioensaios com sementes de Cichorium
intybus intybus. Todos eles inibiram a germinagédo na concentragdo de 10 na ordem de
35%, 29%, 22%, 25% e 37% respectivamente. Nessa mesma concentracéo houve reducédo
do comprimento da raiz na ordem de35%, 17%, 55%, 37%, 35% e 37% respectivamente.
Com esses resultados os autores avaliaram que o 6leo de folhas de R. graveolens possui
propriedades alelopéaticas.

Cultivares de arroz tém sido alvo da Quimica Organica para detecgdo de componentes
potencialmente alelopaticos. Mattice et al. (2001) e Kato-Noguchi e Ino (2003) usando a
técnica da CC tendo como eluente solugdo aquosa de metanol 80% (vv'') selecionaram
compostos que foram purificados por CLAP e submetidos a bioensaios. Os compostos
obtidos das pléantulas de arroz do cultivar Koshihikari foram os acidos p-hydroxybenzoic,
vanillic, ferulic, p-courmaric e p-hydroxyphenilacetic inibiram mais o comprimento do
hipocétilo do que o das raizes de agrido (Lepidium sativum) em bioensaios.

A pesquisa sobre alelopatia tem demonstrado os efeitos detrimentais ou benéficos
que possuem 0s componentes isolados, identificados e testados em bioensaios. Esses
efeitos j& foram descritos em revisdo anterior (Alelopatia: Consideragbes basicas) e
demonstra a acdo do composto isolado ou em misturas (solugdo aquosa) nas plantas alvo.

A necessidade atual esta no estudo e na elucidagéo do(s) mecanismo(s) de acéo
dos compostos considerados alelopéticos, assim como existe para os herbicidas. Apesar
da alelopatia ter sido descoberta por Molish em 1937 somente nos Ultimos anos é que
tem despertado maior interesse, dado ao fato da toxicidade dos biocidas e da resisténcia
que alguns biétipos de ervas daninhas tém apresentado. Exemplo disso é a resisténcia de
bi6tipos de Bidens pilosa a herbicidas inibidores de ALS que ja foram detectados no Mato
Grosso do Sul, Rio Grande do Sul e Parana, desde 1993 (CHRISTOFFOLETI e OVEJERO,
2004).

Os registros dos mecanismos de acgéo fisiolégica dos aleloquimicos ja ndo sao muito
restritos. Birkett et al. (2001) relatam a a¢do das saponinas. As saponinas séo esterbides
e os triterpenos glicosideos que possuem acado detergente e emulsificante. Esses

compostos possuem acéo herbicida por provocar rupturas nas membranas celulares em
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plantas. Essa acéo ja foi descoberta em mamiferos quando as saponinas penetrando na
corrente sanglinea desorganizam as membranas celulares dos tecidos. Entre plantas que
produzem esta a alfafa (Medicago sativa— Fabaceae) que produz uma saponina especifica
denominada medicagenie acid glycosides que pode servir para o desenvolvimento de
modelo genético-molecular de aleloquimicos e ser estendido para outras Fabaceae como
Vicia faba.

Plantas da familia Brassicaceae produzem glucosinolatos. Esses compostos estao
intactos nas células das plantas, entretanto quando as plantas sofrem danos a enzima
p-tioglucosidase cliva a ligagédo glicose-enxofre que, por sua vez, rearranja-se formando o
catabolito organico isotiocianato. Segundo O’Callaghan et al. (2000) se esse catabolito for
liberado na rizosfera pode ter efeito biocida.

Glicosideos cianogénicos liberam &cido cianidrico (HCN) quando as plantas que os
contém sofrem algum tipo de dano. Ha evidéncias de que o HCN inibe a metalproteina como
o fitocromo oxidase que é enzima chave no processo de respiracédo (TAIZ e ZIEGER, 2004).
Esses glicosideos estdo presentes em tubérculos de Manihot esculenta — Euforbiaceae, e
em Sorghum bicolor — Poaceae.

Em cevada (Hordeum vulgare — Poaceae) as cascas das sementes possuem
glicosideos cianogénicos, também, tal como R-epihetenodendrin que é sintetizado via
biossintese de aminoacidos. Esse composto combinado com acidos fendlicos, por agcédo
microbiana da palha da cevada, pode exercer acao alelopética. J& em sorgo o interesse
esta voltado para a substancia denominada sorgoleone que é responsavel por estimular a
germinacdo das sementes. Entretanto essa substancia tem se revelado como um potente
inibidor do fotossistema Il (BIRKETT et al., 2001) bloqueando a passagem do elétron do
complexo citocromo b para o citocromo c1 na respiracao mitocondrial (SEIEGLER, 1996).

Na tentativa de obter compostos alelopaticos correlatos e assim aumentar a
possibilidade de sintese de herbicidas a partir da identificacdo do aleloquimico Barbosa
et al. (2001) isolara, o sorgoleone e com reagOes de hidrogenizacao produziram um
analogo com a cadeia lateral saturada. Apesar de ndo ter obtido resultados significativos
de estimulacgédo e/ou inibicdo na germinagcéo e desenvolvimento das plantulas de Cucumis
sativa abriu caminho para que novos analogos possam ser obtidos desse ou de outros
compostos potencialmente alelopaticos e que tenham acéo inibitoria sobre ervas daninhas.

Entre outros efeitos especificos de componentes implicados nas interagdes
alelopaticas estdo a inibicdo da diviséo celular, de enzimas e da sintese de proteinas,
as modificagbes da construcdo da parede celular, alteracdo da permeabilidade das
membranas, a modificagdo do transporte ativo, a alteracdo do movimento estomatal, a
alteracéo na sintese de pigmentos, na fotossintese e na respira¢do (SEIEGLER, 1996).

Esse mesmo autor relata que o p-terthienyl assim como componentes da classe das
citocininas produzidas por Tagetes erecta — Asteraceae sao fortes inibidores do transporte
de elétrons envolvendo o citocromo f. Além disso, compostos como 6,7-dimethoxy-
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2-benzoxazolinone (DMBOA) e 6-methoxy-2-benzoxazolinone (MBOA) possuem a
capacidade de modificar a afinidade da ligacdo das auxinas aos sitios receptores das
membranas celulares. E ainda, que DIBOA (2,4-dihydroxy-1,4(2H)-benzoxazin-3-one)
reduz a producéo de clorofila.

Os exemplos aqui citados mostraram que a alelopatia envolve atividades sofisticadas
para a determinacdo completa de seu sistema de agdo. A caracterizacdo desse sistema
passa primeiramente pelo isolamento e identificacdo do componente candidato, que é o
campo da Quimica Orgéanica. Apds pelos bioensaios e determinacdes, se possivel do(s)
mecanismo(s) de acao dos compostos, campo desenvolvido pela Fisiologia Vegetal, para,
por Ultimo, mesmo que ndo necessariamente, a determinacéo dos genes que codificam
tal substancia, campo da Biologia Molecular e da Genética. O entendimento e elucidagcéo
dos componentes alelopéticos determinam uma nova era no campo do controle de plantas
daninhas nas grandes culturas principalmente, pois a sintese de biocidas de origem
natural se aproxima da realidade. Além disso, o uso de plantas que liberam componentes
alelopaticos podera, por sua vez, serem usadas como uma das etapas do controle integrado

de infestantes, favorecendo a cultura, o homem e o meio ambiente.
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