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APRESENTAÇÃO 
A obra “O Fortalecimento Intensivo das Ciências Biológicas e suas Interfaces” 

apresenta artigos de todo o território nacional que demonstram exatamente essa 
característica das Ciências Biológicas: suas diversas conexões com outras áreas  o que a 
torna a cada dia mais imprescindível para a construção de uma sociedade mais sustentável.

Assim  em seus 19 capítulos  este e-book apresenta artigos que envolverão o(a) 
leitor(a) em temas que evidenciam essa interface  como: educação em saúde  prevenção 
de patologias  a formação inicial de estudantes da área  imunologia e imunogenética  
biodigestão anaeróbia  interações moleculares de medicamentos no corpo humano  modelo 
didático de anatomia humana  plantas invasoras  detecção de bactérias em alimentos crus  
efeitos de herbicidas em peixes  registro de lobo marinho subantártico no litoral paulista  
otimização de técnicas para estudo de câncer de intestino  síndrome metabólica em idosos  
utilização de música para o trabalho com questões de gênero na disciplina de  Biologia do 
Ensino Médio  propriedades físicas do solo em diferentes usos na floresta Amazônica e 
abordagem do atropelamento de fauna em estudo de impacto ambiental.

Essa variedade de temas corrobora  portanto  a importância e o fortalecimento das 
Ciências Biológicas não somente para a pesquisa científica  como também para o cotidiano 
e formação de profissionais da Educação  Medicina  Farmácia  Geologia  Educação Física  
Engenharia de alimentos  Engenharia Agronômica  Engenharia Civil e até mesmo Ciências 
Sociais  entre tantos outros.

Considerando-se o exposto e agradecendo a todos(as) os(as) autores(as)  bem 
como à estrutura disponibilizada pela Atena Editora em sua plataforma digital  desejo uma 
ótima leitura  bem como ampliação e aprofundamento de conhecimentos com os trabalhos 
aqui apresentados.

Poliana Arruda Fajardo
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RESUMO: As propriedades físicas são de 
fundamental importância para definição do uso e 
do manejo sustentável do solo e sua avaliação 
permite o monitoramento das mudanças da 
qualidade do solo. Este trabalho  realizado no 
Campo Experimental Confiança - Embrapa - RR  
teve por finalidade avaliar o efeito da qualidade 
física do solo nos diversos sistemas de uso da 
terra na região de floresta Amazônica no estado 

de Roraima. Foram avaliados oito usos da terra 
em parcelas de 50 x 50 m: floresta  capoeira  
capoeira manejada  agrofloresta sem uso de 
insumos  agrofloresta com uso de insumo  
pastagem alterada  pastagem manejada e um 
sistema de produção de pupunha/palmito. Em 
cada sistema de uso da terra foi estabelecido 
um transecto  na diagonal do terreno onde foram 
determinados quatro pontos amostrais para 
coleta de solo em diferentes profundidades (0 - 
5  5 - 10  10 - 20  20 - 30  30 - 40 e 40 - 60 
cm). Foram coletadas amostras de solo para 
análises de densidade  porosidade e textura. 
As amostras para determinação de densidade 
e porosidade foram obtidas utilizando um anel 
volumétrico  modelo de Kopeck. A análise textural  
realizada com amostras obtidas nos mesmos 
pontos amostrais da densidade e porosidade  foi 
determinada pelo método do triângulo textural. As 
variações de densidade e porosidade mostraram 
maiores na camada mais superficial do solo sob 
o efeito da concentração da matéria orgânica. 
Não se observaram diferenças na textura 
nas diferentes profundidades e nem entre os 
tratamentos. A porosidade do solo e a densidade 
tiveram comportamento semelhante  por estarem 
diretamente correlacionadas. A pastagem 
alterada  em decorrência do pisoteio do gado  
apresentou maior densidade em comparação 
aos demais sistemas de uso da terra  podendo  a 
densidade e a porosidade do solo representarem 
bons indicadores de qualidade física do solo em 
sistemas de pastagem na região. 
PALAVRAS - CHAVE: sistema agroflorestal  
pastagem  capoeira manejada; densidade. 
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PHYSICAL PROPERTIES OF THE SOIL IN DIFFERENT LAND USE IN THE 
STATE OF RORAIMA  BRAZIL

ABSTRACT: The physical properties are of fundamental importance to define the use and 
sustainable soil management and evaluation allows monitoring of changes in soil quality. This 
work  carried out at the Experimental Field Trust - Embrapa - RR  aimed at evaluating the effect 
of soil physical quality in different land use systems in the Amazon rainforest region in the 
state of Roraima. They evaluated eight land uses in plots of 50 x 50 m: forest  scrub  enriched 
capoeira  agroforestry unused inputs  agroforestry with input use  as amended grassland  rich 
pasture and peach palm / palm production system. In each land use system was established a 
transect  the diagonal of the land where were determined four sampling points for soil collected 
at different depths (0 - 5  5 - 10  10 - 20  20 - 30  30 - 40 and 40 - 60 cm). Soil samples were 
collected for analysis of density  porosity and texture. Samples for determination of density 
and porosity were obtained using a volumetric ring  Kopeck model. The textural analysis 
conducted with samples from the same sampling points of density and porosity  texture was 
determined by the triangle method. Variations in density and porosity showed higher in the 
superficial layer of the soil under the effect of the concentration of organic matter. There were 
no differences in texture in different depth and not between treatments. The soil porosity and 
density were similar behavior  because they are directly correlated. The amended pasture as 
a result of livestock trampling  had a higher density compared to the other systems use the 
earth  and may the density and porosity of the soil represent good indicators of soil physical 
quality in pasture systems in the region. 
KEYWORDS: agroforestry system; pasture; capoeira handled  density. 

1 | INTRODUÇÃO 
O estado de Roraima apresenta  proporcionalmente aos outros estados da Amazônia 

Brasileira  grande conversão de floresta nativa em sistemas de uso da terra destinados à 
produção  principalmente pastagens  resultando em aumento de áreas degradadas (IMAZON  
2015). Entre os principais impactos observados estão as alterações nas características 
físicas do solo que na maioria das vezes comprometem as funções edáficas.  

Quando um solo é bem estruturado  ele apresenta espaços porosos contendo 
ar e água que favorecem o desenvolvimento das raízes  condição necessária para que 
possam absorver os nutrientes e promover o desenvolvimento vegetal (SILVA et al.  2012). 
A qualidade física do solo pode ser mensurada por meio de variáveis que permitem o 
monitoramento de alterações das propriedades físicas e possibilitem o seu manejo. 

Os principais indicadores físicos são textura; espessura efetiva; densidade do solo; 
resistência à penetração; porosidade; capacidade de retenção de água; condutividade 
hidráulica e estabilidade de agregados (ARAÚJO et al.  2012). Dessa maneira  densidade  
porosidade e a textura do solo têm sido mais utilizadas como indicadores da qualidade do 
solo  por se tratarem de propriedades dinâmicas  suscetíveis ao uso e de fácil determinação 
(ARSHAD et al.  1996). As três são consideradas propriedades-chaves para o solo  sendo 
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consideradas como indicadores da qualidade estrutural do solo por influenciarem outras 
propriedades como infiltração  aeração e drenagem  além da retenção de água  favorecendo 
o desenvolvimento radicular (FERREIRA  2010; PÁDUA et al.  2015).

Portanto  o presente estudo baseou-se na hipótese de que mudanças de uso da terra 
resultariam em modificações nas propriedades físicas de solo amazônico. Para verificar tal 
hipótese foi estabelecido o objetivo de determinar e comparar as alterações nos atributos 
físicos do solo (p. ex.  densidade  porosidade e análise textural)  sob diferentes sistemas de 
uso da terra  tendo a floresta nativa como referência.

2 | MATERIAL E MÉTODOS 

2.1 Área de estudo 
A área de estudo está situada no Campo Experimental Confiança da Embrapa 

Roraima (02°15’00” N e 60°39’54” W - Sede da Estação)  localizado na Colônia Agrícola 
Confiança III  no município do Cantá  Roraima. Foram avaliadas oito áreas sob diferentes 
sistemas de uso de terra  localizadas no Campo Experimental Confiança.

1) Floresta primária (FLO) - Floresta Tropical Densa em área sub-montana com 
relevo ondulado  caracterizada por solo de baixa umidade  com dossel de 50 m de altura.;

2) Capoeira (CAP) - Florestas secundárias em processo de regeneração natural  
com mais de quinze anos de pousio. Em 1995 e 1996  um incêndio espontâneo danificou 
a área;

3) Sistema florestal com Acacia mangium (SFP) – Floresta secundária enriquecida 
com plantio de acácia que ocorreu em 2002 em espaçamento 2 x 2 m. Durante a coleta de 
dados as árvores apresentam desenvolvimento médio e DAP> 30 cm.

4) Sistema agroflorestal com baixo insumo (SA1) - Culturas anuais (p. ex.  arroz nos 
primeiros anos) foram implantadas em sistema de plantio direto. No preparo do solo foi 
realizada gradagem e posterior adubação mineral com 200 kg ha-1 de N-PK 2-28-20 e 100 
kg ha-1 de ureia. 

5) Sistema agroflorestal com alto insumo (SA2) - Nesta área foi realizada calagem 
previamente e posterior adubação mineral. Foi realizada fosfatagem com aplicação 40 kg 
ha-1 de P2O5 e adubação na modalidade fritas: FTE - Fritted Trace Elements BR (50 kg ha-

1) para o fornecimento de cálcio  enxofre  boro  cobre  manganês  molibdênio e zinco. As 
culturas anuais foram implantadas em sistema de plantio direto  com adubação mineral 
com 300 kg ha-1 de N-P-K 4-28-20 e 200 kg ha-1 de ureia. No segundo ano cultivou-se a 
soja  que recebeu a adubação de 3 g de N-P-K 10-26-26 correspondendo a 120 kg ha-1.

6) Cultivo de pupunheira/palmito (PUP) - A área de cultivo de pupunheira e cobertura 
do solo com a leguminosa desmodium estabelecido em 2006. O plantio recebeu adubação 
de cobertura com sulfato de amônia em 2006  2007 e 2008. Em 2009  foi aplicado calcário 
dolomítico em toda área experimental (2 t ha-1)  além da adubação com NPK (4-28-20).
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7) Pastagem manejada (PA1) - Foi aberta seguindo os mesmos procedimentos 
iniciais para implantação dos sistemas agrofl orestais multiestratifi cado  instalado na 
estação experimental Confi ança  com derrubada da capoeira sem o uso do fogo e o plantio 
de capim “Quicuio da Amazônia” (Brachiaria humidicola cv. Humidicola).

8) Pastagem alterada (PA2) - O capim-quicuio (Brachiaria humidicola cv. Humidicola) 
foi cultivado durante vinte anos e sem operações de manejo. 

2.2 Análises físicas do solo
Em cada sistema de uso da terra foram coletadas  no transecto em diagonal  quatro 

amostras simples de solo  distando 10 m uma da outra  em seis profundidades (0 - 5  5 - 
10  10 - 20  20 - 30  30 - 40 e 40 - 60 cm)  no período de novembro 2013 a junho de 2014  
para as determinações de densidade  porosidade e textura. As análises foram realizadas 
no laboratório Temático de Solo e Planta (LTSP) do Instituto Nacional de Pesquisas da 
Amazônia - INPA  em Manaus - AM  segundo metodologia proposta por Donagema (2011).
2.3 Densidade do solo

As amostras de solo para a determinação da densidade aparente foram obtidas 
com anel volumétrico  ou anel de Kopeck. Neste método  as amostras são coletadas com 
estrutura indeformada  utilizando um anel de aço de bordas cortantes e volume interno de 
50 cm3. A base e a parte superior do anel foram fechadas  e os anéis transportados para 
o LTSP do INPA. O solo contido nos anéis foi seco em estufa a 110 ºC durante 24 horas 
para a obtenção do peso constante  após fazer a retirada da estufa e pesados para obter a 
massa seca do solo. A densidade aparente foi calculada utilizando-se a seguinte equação:

Onde: Ds = densidade do solo (g cm-3); ms = massa seca do solo (g); V = volume do 
solo contido no anel (cm³).
2.4 Porosidade total

A porosidade foi calculada assumindo-se que a densidade de partículas (Dp) 
dos solos minerais brasileiros é de 2 65 g cm-3. Esse valor de densidade de partículas é 
apropriado para muitos tipos de solo  exceto para os solos vulcânicos (ELLIOT et al.  1986; 
FERREIRA  2010). A porosidade foi calculada com a seguinte equação:

Onde: Pt = porosidade total (%); Dp = densidade das partículas minerais do solo (2 
65 g cm-3); Ds = densidade do solo (g cm-3).
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2.5 Textura 
A análise granulométrica determina a textura do solo  separando-o em classes. Para 

isso  utilizou-se o método do triângulo textural. De acordo com esse método  traçaram-se 
perpendiculares no triângulo  conforme os teores de argila  areia e silte  obtidos pela análise 
granulométrica (DONAGEMA  2011).

Para a determinação das frações granulométricas do solo em argila silte e areia  
foram pesados 10 g de solo seco  que foi umedecido e teve sua Matéria Orgânica do Solo 
(MOS) destruída (oxidada) com 10 mL de peróxido de hidrogênio (H2O2). Após a oxidação 
da MOS  foi efetuada a eliminação do peróxido de hidrogênio por meio da adição de 300 mL 
de água  deixando-se a amostra ferver a 110 oC até a água ser reduzida para 200 mL. Para 
promover a dispersão dos agregados do solo  foram adicionados 20 mL de pirofosfato de 
sódio (N4P2O7) e a mistura agitada durante 5 h em agitador rotatório. Em seguida  a mistura 
foi passada por uma peneira de malha de 0 053 mm  sendo retida as frações de areia total 
(areia grossa + areia fina). 

A suspensão das frações de argila + silte fino + silte grosso  obtida pelo peneiramento  
foi transferida para uma proveta de 1000 mL e completada com água. As frações contidas 
na suspensão foram determinadas pelo método da pipeta (DONAGEMA  2011)  baseado 
na sedimentação das partículas. Todas as frações separadas foram secas em estufa a 110 
ºC e resfriadas em dessecador com sílica gel antes da pesagem. As proporções de areia  
argila e silte foram expressas em g kg-1. 

2.6 Delineamento experimental e análise estatística dos dados
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com oito tratamentos (os 

sistemas de uso da terra) e quatro repetições para as propriedades físicas. Os dados obtidos 
nas análises físicas foram submetidos à análise de variância ANOVA e  quando significativos  
ao teste de separação de médias de Scott-Knott ao nível de 5% de probabilidade. Foi 
utilizado o programa estatístico Assistat versão 7 7beta (SILVA e AZEVEDO  2009).

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO 

3.1 Densidade e porosidade do solo
De acordo com os resultados das análises de densidade e de porosidade (Tabela 1)  

em geral os solos apresentaram menores densidades e maiores porosidades na camada 
superficial (0 - 5 cm)  com exceção do tratamento pastagem alterada (PA2) que apresentou 
padrão inverso  com uma densidade menor e maior porosidade  nas camadas mais 
profundas p. ex.  30 - 40 e 40 - 60 cm. Os solos sob FLO e CAP apresentaram as menores 
densidades nas duas camadas superficiais (0 - 5 e 5 - 10 cm)  entre os sistemas de uso 
da terra. Na camada de 0 - 5 cm apresentou um maior contraste entre os sistemas menor 
densidade atribuída ao sistema CAP (1 06 g cm-3) e a maior densidade atribuída ao sistema 
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PA2 (1 66 g cm-3). Essa diferença pode ser atribuída ao efeito positivo da atividade biológica 
presente no sistema CAP que favorece a porosidade do solo. 

A comparação da densidade e porosidade entre os sistemas de uso e manejo em 
relação à área de Floresta Primária (FLO)  sistema de referência  mostrou que houve 
degradação da estrutura do solo cultivado  com base no aumento da densidade do solo  
diminuição da porosidade total. Tal alteração pode comprometer na taxa de infiltração da 
água  principalmente nas camadas superficiais. 

No entanto  o sistema CAP  que se encontrava em processo de regeneração  
apresentou níveis satisfatórios de porosidade e densidade. A densidade da capoeira (CAP) 
foi menor do que a da floresta nativa (FLO) em quase todos os níveis de profundidade  com 
exceção da camada de 5 - 10 cm. Esse fator tem grande relação com os níveis de coesão 
de partículas observadas nas camadas mais superficiais do sistema FLO que  embora seja 
floresta nativa está sob camadas de concreções mais próximos da superfície (GUEDES et 
al.  2012; PÁDUA et al.  2015).

A presença de vegetação nas áreas avaliadas foi um fator que contribuiu para a 
manutenção da umidade do solo e  consequentemente favoreceu a diminuição da densidade 
na camada superficial. Dessa maneira  os processos de perda do solo p. ex.  erosão podem 
ser diminuídos e infiltração de água facilitada. Esse padrão também foi observado por 
Matoso et al. (2012) em solo amazônico sob usos distintos do solo.

As melhores taxas de porosidade total foram detectados em solos sob floresta e 
capoeira. Esse padrão pode representar um indicativo de ambiente pouco perturbado com 
menor intervenção antrópica e mais protegido das intemperes (sol  chuva e vento)  seguindo 
a tendência de aumento de densidade e diminuição da porosidade com o aumento da 
profundidade em cada sistema que confirmam as observações de Cruz et al. (2014). 
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 Tabela 1 – Densidade (Ds) e porosidade total (Pt) dos solos sob diversos sistemas de uso da 
terra e profundidades de coleta  no Campo Experimental Confi ança  Cantá  RR.

1Floresta primária (FLO); Capoeira (CAP); Sistema fl oresta plantada com Acacia mangium (SFP); 
Sistema agrofl orestal com baixo insumo (SA1); Sistema agrofl orestal com alto insumo (SA2); Cultivo 

de pupunheira/palmito (PUP); Pastagem manejada (PA1); Pastagem alterada (PA2). 2Os valores 
correspondem à média de quatro amostras de solo. Médias seguidas pelas mesmas letras maiúsculas 
para tratamentos nas linhas e minúsculas na coluna para profundidade não diferem entre si pelo Teste 
de Scott-Knott ao nível de 5% de probabilidade. 3CV1 = Coefi ciente de variação entre os usos da terra; 

4CV2 = Coefi ciente de variação entre as profundidades.

No tratamento PA2 (Pastagem alterada)  a densidade apresentou uma dinâmica 
inversa em comparação com as demais áreas com maior valor na camada mais superfi cial 
do solo. Em comparação p. ex.  com o tratamento FLO  houve aumento de 31 e 25% nas 
camadas 0 - 5 e 5 - 10cm respectivamente. Padrão similar foi verifi cado por Araújo et 
al. (2011) que avaliaram o impacto na conversão fl oresta em pastagem na dinâmica do 
carbono também em solo amazônico. 

Esse aumento pode estar associado ao pisoteio do gado  que resulta em 
compactação do solo (CARDOSO et al.  2011; TRILLERAS et al.  2015) e também ao efeito 
do impacto direto das gotas de chuva e a exposição a ciclos de umedecimento e secagem. 
Forma-se uma camada selante e encrostada no solo  efeito que poderia ser atenuado pela 
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presença de uma cobertura vegetal. Assim como ocorrem nas demais regiões do Brasil  as 
pastagens estabelecidas em solos amazônicos também apresentam menor densidade e 
mais porosidade em camadas superficiais (ARAÚJO et al.  2004; SILVA et al.  2015). 

Mesmo nos tratamentos que apresentavam déficit de cobertura vegetal p. ex.  PA1 
e PA2  os valores para densidade ainda apresentaram-se abaixo do limite de 2 65 g cm-3  
considerado restritivo para o desenvolvimento do sistema radicular (ARSHAD et al.  1996). 
De qualquer forma o sistema PA2 apresentou maiores valores densidade em comparação 
com os demais tratamentos até a 30 cm de profundidade. Possivelmente a matéria orgânica 
presente na camada de 0-20 possibilita maior atividade biológica do solo  que auxilia na 
decomposição e resulta em frações mais estáveis da matéria orgânica.  

A forte coesão entre as partículas do solo é outro fator que pode limitar o 
desenvolvimento vegetal. A presença de argila constituída quantidades baixas de carbono 
e rica em ferro e alumínio  juntamente com grãos de quartzo e outros minerais que atribuem 
um caráter duro ou extremamente duro quando o solo seca  tornando-se a friável ou firme 
quando úmido (EMBRAPA  2018).

Esse caráter tem relevantes contribuições na dinâmica da densidade e porosidade 
do solo  sendo obstáculos em fatores ligados á penetração de raízes  infiltração de água  
principalmente em Latossolos. Esse padrão também foi descrito por Vale Júnior e Schaefer 
(2010) em um Latossolo Amarelo distrófico de área não alterada  próximo aos locais do 
presente estudo. Os resultados mostraram que as práticas de manejo comtemplam apenas 
as camadas superiores p. ex.  até 30 cm em ambiente baixo nível de alteração. 

3.2 Textura do solo
Os teores de argila foram bastante similares na camada mais superficial do solo (0 - 

5 cm) (Figura 1). O solo sob PUP (capoeira) apresentou  dentre todos os sistemas  a menor 
concentração de argila entre 30 - 40cm. A fração argila apresentou os maiores valores na 
profundidade de 40-60 cm em PA1  SA2  CAP e SFP. 

A fração silte apresentou maior teor  em comparação com os demais sistemas  na 
camada de 0 - 5 cm em CAP (Figura 1). O menor teor de silte foi verificado em PA1 na 
camada de 10 - 20 cm. Em geral  os sistemas apresentaram teores similares de silte no 
maior intervalo de profundidade amostrado (40 – 60 cm).
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Figura 1 - Distribuição dos teores de argila (A)  silte (B) e areia (C) nos diversos sistema de uso 
da terra em diversas profundidades. Floresta primária (FLO); Capoeira (CAP); Sistema floresta 
plantada com Acacia mangium (SFP); Sistema agroflorestal com baixo insumo (SA1); Sistema 

agroflorestal com alto insumo (SA2); Cultivo de pupunheira/palmito (PUP); Pastagem manejada 
(PA1); Pastagem alterada (PA2).

A textura ou granulometria refere-se à proporção de argila  silte e areia do solo. 
Dessas frações  a argila é a que possui maior superfície específica; é de natureza coloidal; 
promove alta retenção de cátions e adsorção de fósforo. A fração argila geralmente 
representa a maior parte da fase sólida do solo e é constituída de uma gama variada de 
minerais (minerais de argila e partículas orgânicas menores que 0 02 mm de diâmetro) que 
apresentam cargas elétricas negativas ou positivas responsáveis pela troca de cátions e 
ânios. Para Pragana et al. (2012)  essa variação se deve à maior concentração de argilas 
orgânicas que provoca variabilidade espacial dessas frações. 

Na classificação dos solos  ao nível de ordem proposta pela EMBRAPA (2018) o 
gradiente textural é uma das principais características consideradas. As operações de 
manejo p. ex.  doses de fertilizantes  corretivos e herbicidas  do grau de compactação  da 
disponibilidade de água e da capacidade de troca de cátions da fração argila também são 
utilizadas. Segundo Arshad et al. (1996)  a textura é uma das propriedades mais estáveis  
sendo levemente modificada pelo cultivo e outras práticas que ocasionam a mistura das 
diferentes camadas. Contudo  é uma propriedade que tem estreita relação com a retenção 
e o transporte de água  estrutura do solo  teor de nutrientes e matéria orgânica  além de 
influenciar fortemente os processos erosivos do solo. 

Nos estudos de Oliveira Filho et al. (2015)  com a análise discriminante em 
solos de classes diferentes  os atributos que mais contribuíram para a separação dos 
ambientes foram os teores das frações de areia  silte e argila  enfatizando que os atributos 
granulométricos possuem maior poder discriminatório. Mesmo em sistemas distintos de 
uso do solo  as frações granulométricas apresentaram valores similares principalmente em 
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função da mesma classe de solo. Contudo ocorrem distinções entre os sistemas para a 
fração silte e areia na camada mais superficial do solo.

Os solos onde foram implantados os diferentes sistemas de usos da terra foram 
classificados granulometricamente como de textura média e  as diferenças atribuídas entre 
os sistemas estão ligadas ao caráter coeso do solo apresentados ao longo do perfil do 
solo. Assim  a análise granulométrica não apresentou destaque ou grandes diferenças 
associadas aos manejos aplicados nos sistemas de usos  embora tenha estreita relação 
com a retenção e transporte de água  estrutura do solo  além de influenciar os processos 
erosivos  mas segundo Cruz et al. (2014) é um atributo do solo pouco modificado pelo 
cultivo. 

4 | CONCLUSÃO
Por meio do estudo das propriedades físicas de densidade e porosidade do solo o 

presente trabalho conseguiu destacar o impacto decorrente das alterações do uso do solo 
no bioma Amazônia. Destaca-se o papel primordial da vegetação para prevenir perdas 
de solo por ação de processos erosivos. É essencial que solo seja mantido coberto com 
quantidades substanciais mesmo sendo culturas anuais ou até mesmo pastagens. 
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