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APRESENTAÇÃO
Em sua primeira edição, o e-book “Zoologia e Meio Ambiente” é composto por 13 

capítulos que abordam diferentes tópicos da zoologia (uma especialidade da biologia que 
estuda os animais) bem como algumas relações com o meio ambiente. 

Na zoologia os cientistas estudam o reino animal, desde os maiores animais até os 
menores organismos. Compreender a biologia básica, evolução, ecologia, o comportamento 
e suas relações com o meio ambiente (biótico, abiótico e antrópico) fornece uma visão 
holística de como a vida humana e animal são mantidas, e como eles respondem às inúmeras 
alterações globais (tais como mudanças climáticas, desmatamento, queimadas, poluição, e 
a própria segurança alimentar). Zoólogos juntamente com os gestores ambientais, em suas 
ações e pesquisas tentam proteger a vida animal dessas inúmeras alterações ambientais 
impostas pelas atividades humanas, buscando as melhores ferramentas para tal, almejando 
salvaguardar e aprender mais sobre a importância da vida humana nesse processo. 

Nesse e-book você terá oportunidade de estudar sobre uma ampla gama de temas, 
desde gado de leite, até a vida selvagem em diferentes regiões do mundo, como pequenos 
organismos, aves, tubarões, com ênfase tanto no trabalho de campo como no de laboratório 
- ambos de grande importância para a zoologia.

Embora a zoologia seja especificamente o estudo de animais, ela pode estar (e 
quase sempre está) relacionada às questões ambientais, por exemplo, quando estudamos 
sobre os ambientes dos animais, as interações dos animais com seus ambientes, e o 
efeito das alterações ambientais sobre eles. A zoologia têm sido cada dia mais trabalhada 
na ciência ambiental, um campo de estudo interdisciplinar que inclui muitas disciplinas, 
e, é nessa perspectiva que você também poderá estudar nesse e-book questões sobre 
percepção ambiental, aprendizagem dinâmica e inteligências múltiplas envolvendo essa 
disciplina.

Nesse contexto, o e-book “Zoologia e Meio Ambiente”, aborda os seguintes tópicos 
(i) histórico, curadoria e inventário de alguns taxa de coleção zoológica; (ii) possibilidades 
de estudo sobre radiografias odontológicas como novos horizontes de pesquisa com 
elasmobrânquios; (iii) análise comparativa dos poros das ampolas de Lorenzini em 
tubarões-martelo; (iv) crescimento e condição multianual de Prochilodus magdalenae 
(Characiformes: Prochilodontidae) na bacia do rio San Jorge, Colômbia; (v) observações 
do uso do habitat e à presença de grupos conspecíficos de Scytalopus magellanicus 
(Passeriformes: Rhinocryptidae) pela primeira vez na estação pós-reprodutiva em Cabo 
de Hornos, Chile; (vi) nova aparição de Piranga rubra (Passeriformes: Cardinalidae) numa 
parte do bosque do Tamarugo (Prosopis tamarugo), norte do Chile; (vii) sucesso reprodutivo 
entre dois gêneros diferentes de Fringillidae; (viii) primeiros registros da fauna de cupins 
da Ilha de Marajó, Pará; (ix)  análise da letra da cantiga “estrela-do-mar” para diagnosticar 
como conteúdos biológicos de Asteroidea são abordados; (x) avaliação da epiderme de 



Girardia tigrina (Platyhelminthes) sob condições estressoras; (xi) desenvolvimento de um 
estudo sobre o táxon Priapulida por meio da produção de mapas conceituais; (xii) ação 
de agentes biológicos (insetos e fungos) na fase de putrefação em modelo experimental 
Sus scrofa (Suidae); e (xiii) percepção de produtores rurais de vacas leiteiras sobre as 
vacinações obrigatórias para bovinos leiteiros bem como o manejo hídrico que visem o 
bem-estar animal em suas propriedades.

Nesse cenário esperamos que o arcabouço teórico apresentado seja de um 
despertar para todos aqueles interessados em construir um mundo melhor com respeito ao 
meio ambiente, e à toda a biodiversidade que nele existe. De maneira geral, nesse e-book 
você poderá conhecer um pouco mais sobre aspectos gerais da abordagem da zoologia e o 
que os conhecimentos gerados por esta ciência influencia no dia a dia e no meio ambiente.

 A você leitor(a), desejamos uma excelente leitura!

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Lenize Batista Calvão
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RESUMO: O projeto “Aquático”, de autoria da 
artista Ana Cristina, aborda várias temáticas 
ligadas à vida marinha de forma lúdica, 
objetivando sensibilizar crianças para a 
problemática ambiental através da arte. A cantiga 
“estrela-do-mar”, mesmo com linguagem voltada 
para o público infantil, traz em sua letra conteúdos 
biológicos relacionados aos Asteroidea. O 
objetivo deste capítulo foi analisar a letra da 
cantiga “estrela-do-mar” para diagnosticar 
como conteúdos biológicos de Asteroidea são 
abordados e se os mesmos têm embasamento 
científico. O método utilizado foi qualitativo, 
usando a técnica da interpretação como foco, 
onde a subjetividade é enfatizada. A letra da 
cantiga foi analisada e as estrofes que versavam 
sobre aspectos biológicos (subjetivamente ou 
não) foram destacadas e confrontadas com os 
conhecimentos acadêmicos. A letra da música 
mostra que as estrelas-do-mar são animais (ela 
é um bichinho), bentônicos (anda pelo chão do 
fundo do mar bem devagarinho), predadores 
vorazes que evertem o estômago para engolir 
seu alimento sem mastigar (comilona até, a 

estrela-do-mar, mesmo sem dentinhos/gosta 
de engolir tudo bom que vê/pelo seu caminho). 
A cantiga também aborda questões referentes 
à diversidade das estrelas-do-mar e sua 
abundância (tem de toda cor, no fundo do mar 
faz um céu inteiro!) além da importância de não 
coletá-las e preservá-las em seu habitat natural 
(tão bonita assim, bem no seu lugar/a estrela é 
do mar/ pois fora da água ela não tem vida, é só 
um enfeite em algum lugar.). A cantiga termina 
deixando a mensagem de que as estrelas-do-
mar preservadas no seu habitat trazem beleza 
e equilíbrio ao meio ambiente (estrela-do-mar, 
estrela-do-mar, fique aí, quietinha/no fundo do 
mar, faz da água um céu cheio de estrelinhas…). 
Conclui-se que a cantiga “estrela-do-mar” 
se debruçou não só nos aspectos poéticos 
e lúdicos sobre estes animais, mas também 
nos conhecimentos científicos referentes aos 
Asteroidea. 
PALAVRAS - CHAVE: Conservação, Educação 
infantil, Ensino de ciências, Inteligências múltiplas

ECHINODERMATA FOR CHILDREN: 
ANALYSIS OF THE CONTENTS ABOUT 

THE CLASS ASTEROIDEA IN THE SONG 
“STARFISH” OF THE BOOK/AUDIOBOOK 

AND CD “AQUATIC”
ABSTRACT: The “Aquatic” project, authored by 
the artist Ana Cristina, addresses several themes 
related to marine life in a playful way, aiming to 
raise children’s awareness of environmental 
issues through art. The song “Starfish”, even 
with language aimed at children, brings in its 
lyrics biological contents related to Asteroidea. 
The objective of this chapter was to analyze the 
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lyrics of the song “Starfish” to diagnose how biological contents of Asteroidea are approached 
and if they have a scientific basis. The method used was qualitative research, using the 
interpretation technique as a focus, where subjectivity is emphasized. The lyrics of the song 
has been analyzed and the verses that focused on biological aspects (subjectively or not) 
were highlighted and confronted with academic knowledge. The lyrics of the song show that 
the starfish are animals (she is a pet), benthic (walks on the floor of the seabed very slowly), 
voracious predators that outsource their stomachs to swallow their food without chewing 
(even eating, the starfish, even without teeth/ likes to swallow everything good it sees/ on its 
way). The song also addresses issues related to the diversity of starfish and their abundance 
(it has all colors; under the sea it makes a whole sky!) besides the importance of not collecting 
and preserving them in their natural habitat (so beautiful, right in its place/ the star is from the 
sea/ because out of the water it has no life, it’s just an ornament somewhere.). The song ends 
by leaving the message that the starfish preserved in their habitat bring beauty and balance 
to the environment (starfish, starfish, stay there, quietly/ on the seabed, makes a sky full of 
sparklers…). It is concluded that the song “starfish” focused not only on the poetic and playful 
aspects of these animals, but also on the scientific knowledge related to the Asteroidea.
KEYWORDS: Conservation, Early childhood education, Science teaching, Multiple 
intelligences.

1 | INTRODUÇÃO
A alfabetização científica, iniciada na infância através dos conteúdos de ciências 

naturais na educação básica, é de fundamental importância não só para a formação dos 
estudantes que integram nossa sociedade como também contribui na formação de futuros 
cidadãos sensíveis às questões científicas e ambientais (SILVÉRIO, 2017).

A literatura infantil aplicada ao ensino de ciências, principalmente para crianças em 
fase de alfabetização, para além das questões referentes ao aprendizado da leitura e da 
escrita, deve apresentar os conteúdos científicos de forma lúdica, atraente e dinâmica, 
estimulando uma leitura que associe os conhecimentos científicos a uma linguagem 
acessível e que viabilize aos jovens leitores elaborações mais abstratas sobre a realidade, 
inclusive sobre a ciência, seus atores e suas peculiaridades (LINSINGEN, 2008).

Um cuidado que deve ser adotado ao se transpor conteúdos técnico-científicos para 
uma linguagem mais acessível na literatura infantil ou livros didáticos é uma boa revisão 
conceitual dos temas que vão ser abordados, para que os mesmos não sejam deturpados 
e tratados de forma equivocada construindo saberes inverídicos sobre determinados 
conceitos, o que não é raro de acontecer em livros didáticos (NETO; FRACALANZA, 2003).

O Filo Echinodermata faz parte do Reino Metazoa e inclui os lírios-do-mar (Classe 
Crinoidea), as estrelas-do-mar (Classe Asteroidea), as falsas-estrelas (Classe Ophiuroidea), 
os ouriços-do-mar e bolachas-da-praia (Classe Echinoidea), e os pepinos-do-mar (Classe 
Holothuroidea). Assim como para os demais seres vivos, existem diversos conceitos e 
terminologias técnicas aplicados aos equinodermos para abordar a sua filogenia, morfologia, 
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fisiologia e ecologia (BRUSCA et al. 2018) que certamente são bastante complexos para 
serem compreendidos por crianças e adolescentes na escola básica.

Durante algum tempo um gênero de equinodermos – Xiloplax – constituído pelas 
margaridas-do-mar, fazia parte da Classe Concentricicloidea, que após estudos de filogenia 
foi considerada inválida e o gênero Xiloplax realocado para Classe Asteroidea, fazendo as 
margaridas-do-mar pertencerem à classe das estrelas-do-mar (JANIES et al. 2011). Este 
exemplo mostra a complexidade e uso de nomenclaturas prolixas para abordar alguns 
tópicos sobre os equinodermos na ciência.

Nota-se que não é uma tarefa fácil abordar conteúdos e terminologias relacionadas 
aos equinodermos numa linguagem palatável, principalmente para crianças. Nessa 
perspectiva, a artista Ana Cristina, através do selo independente Sonhos e Sons, lançou o 
Livro/Audiolivro e CD Aquático, que narra as desventuras do jacaré Jabá em 14 cantigas 
infantis de forma escrita e também em audiovisual. A 6ª cantiga/texto/vídeo intitula-se 
“Estrela-do-Mar”, na qual diversas características deste equinodermo são apresentadas de 
forma lúdica (CRISTINA, 2014).

Este capítulo do livro Zoologia e Meio Ambiente tem como objetivo analisar a letra 
da cantiga “Estrela-do-Mar” para diagnosticar como conteúdos da Classe Asteroidea são 
abordados no Livro/Audiolivro e CD Aquático e se os mesmos têm embasamento científico 
ou puramente lúdico. Também serão analisadas as ilustrações da faixa musical para 
diagnosticar o que existe de conhecimento científico e de humanização dos animais para 
representação artística.

2 | MÉTODOS
O método utilizado para a análise do conteúdo da música foi qualitativo, usando a 

técnica da interpretação como foco, onde a subjetividade é enfatizada (MACK et al. 2005). 
A letra da cantiga foi analisada e as estrofes que versavam sobre aspectos biológicos 
(subjetivamente ou não) foram destacadas e confrontadas com os conhecimentos 
acadêmicos obtidos através dos conteúdos de livros utilizados para construção de 
conhecimentos zoológicos no ensino superior (BRUSCA et al. 2018; HICKMAN et al. 2018).

As imagens contidas tanto no livro quanto no vídeo disponível no CD e na plataforma 
YouTube foram analisadas de forma qualitativa, interpretativa e subjetiva, de forma a 
observar as correlações com representações científicas dos Asteroidea e sua antropização 
através da personificação de estruturas e comportamentos das estrelas-do-mar, adotando 
as metodologias apresentadas por Jolly (2012) e Uchoa e Godoi (2016).
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3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os dados técnicos e de autoria da cantiga objeto de investigação encontram-se 

apresentadas abaixo:
Faixa: Estrela-do-mar
Música do CD e do livro/audiolivro Aquático, 
Letra: Ana Cristina. 
Arranjo, produção musical e pós-produção em efeitos sonoros: Caio Gracco 

Guimarães. 
Criação, direção e animação do clipe: Guilherme Pam e Jeanne Kieffer.

LETRA:
A estrela-do-mar não caiu do céu, ela é um bichinho.
Anda pelo chão do fundo do mar, bem devagarinho.
Comilona até, a estrela-do-mar, mesmo sem dentinhos.
Gosta de engolir tudo bom que vê pelo seu caminho.
A estrela-do-mar, tão linda que é, parece um brinquedo!
Tem de toda cor, no fundo do mar faz um céu inteiro!
Tão bonita assim, bem no seu lugar, a estrela é do mar. 
Pois fora da água ela não tem vida, é só um enfeite em algum lugar.
Estrela-do-mar, estrela-do-mar, fique aí, quietinha.
No fundo do mar, faz da água um céu cheio de estrelinhas...

Confrontando as informações contidas na letra da canção com as informações 
técnico-científicas sobre o Filo Echinodermata e Classe Asteroidea contidas em Brusca et 
al. (2018) e Hickman et al. (2018), observa-se que letra da música mostra que as estrelas-
do-mar são animais (ela é um bichinho), bentônicas e de locomoção lenta (anda pelo chão 
do fundo do mar bem devagarinho), predadoras vorazes que evertem o estômago para 
engolir seu alimento sem mastigar (comilona até, a estrela-do-mar, mesmo sem dentinhos, 
gosta de engolir tudo bom que vê pelo seu caminho). Sobre a última informação, apesar 
das estrelas-do-mar everterem o estômago para engolir os alimentos, as mesmas possuem 
dentes na região da boca, que não tem função de mastigação e sim de ajudar na deglutição 
do alimento (LAWRENCE, 1987).

A cantiga também aborda questões referentes à diversidade das estrelas-do-mar 
e sua abundância (tem de toda cor, no fundo do mar faz um céu inteiro!). As informações 
da cantiga são corroboradas por informações científicas sobre a diversidade de formas e 
coloração apresentada pelos Asteroidea (CLARK; DOWNEY, 1992).

A autora Ana Cristina também aborda a importância de não coletar as estrelas-do-
mar e preservá-las em seu habitat natural (tão bonita assim, bem no seu lugar, a estrela é 
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do mar, pois fora da água ela não tem vida, é só um enfeite em algum lugar.). A discussão 
levantada pela autora é de extrema relevância, pois em função da beleza que estes animais 
têm aos olhos humanos, principalmente das crianças, faz destes equinodermos um alvo 
fácil de ser coletado apenas em função da sua estética, e, em função da ausência de 
fi xação e preservação corretos, vão estragar e acabar indo para o lixo. A situação se 
agrava considerando que muitas espécies de estrelas-do-mar constam na lista vermelha 
de invertebrados ameaçados de extinção no Brasil (ICMBIO, 2018).

A cantiga termina deixando a mensagem de que as estrelas-do-mar preservadas 
no seu habitat trazem beleza e equilíbrio ao meio ambiente (estrela-do-mar, estrela-do-
mar, fi que aí, quietinha, no fundo do mar, faz da água um céu cheio de estrelinhas…). A 
conscientização ambiental promovida através da cantiga, se usada pela escola básica, pode 
contribuir na sensibilização das crianças, estimulando-as a ter atitudes ecologicamente 
corretas no seu processo de construção de valores, colaborando para a formação de adultos 
responsáveis e conscientes de seus papéis como atores sociais, não só na preservação 
das estrelas-do-mar, mas da vida marinha e do meio ambiente como um todo (LINK et al. 
2012). 

Na tabela abaixo encontra-se uma síntese das correlações entre o conhecimento 
científi co sobre os Asteroidea e algumas estrofes da cantiga “Estrela-do-Mar”.

TABELA I: Relações entre conteúdos científi cos e trechos da cantiga “Estrela-do-Mar” do Livro/
Audiolivro e CD Aquático.

Analisando as ilustrações contidas no clipe da cantiga e confrontando com 
ilustrações técnicas de livros acadêmicos (BRUSCA et al. 2018; HICKMAN et al. 2018), 
verifi ca-se algumas das características morfológicas peculiares aos Asteroidea, como a 
presença da simetria pentarradial, com braços partindo de um disco central não claramente 
distinto e uma boca no centro do disco (Figura 01-A). Contudo, ao assistir ao clipe, verifi ca-
se que a boca encontra-se na face aboral do disco, e também a presença personifi cada de 
dois olhos humanos, o que não é um fato científi co, já que a boca, do ponto de vista real, 
encontra-se na região oral do disco que fi ca voltada para o substrato, e as estrelas-do-mar 
não possuem olhos, e sim órgãos sensoriais capazes apenas de perceber a claridade, 
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denominadas machas ocelares, localizadas na extremidade de cada braço (BRUSCA et al. 
2018; HICKMAN et al. 2018) (Figura 01-B)

Figura 01: Representações de estrelas-do-mar. A) Representação no clipe da cantiga do CD 
Aquático, B) Representação científi ca mostrando as regiões aboral e oral e posição correta da 

boca e manchas ocelares. 

Fontes: A) Cristina (2014); B) NatureLink (open acess: http://naturlink.pt/article.
aspx?menuid=2&cid=7730&bl=1&section=2) (acesso em 28/10/2020).

Além da morfologia alguns padrões ecológicos das estrelas-do-mar podem 
ser observadas no clipe, como a agregação que pode ocorrer em algumas espécies, 
principalmente em períodos de reprodução (KEESING et al., 2011) (Figura 02 A-B)

Figura 02: Representação da distribuição agregada de estrelas-do-mar. a) no clipe “Estrela-do-
Mar”, b) Agregação para reprodução do asteroide Archaster angulatus.

Fontes: A) Cristina (2014), B) Keesing et al. (2011).
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Ao longo de todo o clipe observa-se a humanização das estrelas-do-mar, a exemplo 
da representação de prazer no “semblante” destas ao se alimentarem (Figura 03-A), ou da 
representação do medo/tristeza (pupilas dilatadas, lábios na posição de “U” invertido) ao 
pressentir que seria molestada pela mergulhadora (Figura 03-B) 

Figura 03: Representações personifi cadas das estrelas-do-mar. A) prazer ao se alimentar, B) 
Medo e fuga ao perceber um possível predador. 

Fonte: Cristina (2014).

Do ponto de vista científi co não existe comprovação de sensações de prazer ou 
medo nos equinodermos, sendo algumas de suas estratégias para localizar o alimento, 
fugir de predadores e demais funções biológicas puramente fi siológicas em respostas a 
estímulos químicos ou físicos (LAWRENCE, 1987). Contudo, para facilitar a o aprendizado 
de crianças, a estratégia de associar alguns comportamentos de animais não humanos 
aos sentimentos dos humanos frente a situações comuns como fome (ingerir alimento), 
sono (fechar olhos), fuga de perigo (se afastar da fonte perigosa), dentre outros, podem 
ser utilizados nos estágios iniciais de aprendizagem de maneira lúdica. A estratégia de 
personifi cação de animais para a compreensão de fenômenos naturais é antiga, usada 
por culturas ancestrais para atribuir espectro ou espírito próprio aos fenômenos e objetos, 
explicando assim suas origens, causas e efeitos (MERLEAU-PONTY, 2018).

É importante destacar que dentro das inteligências múltiplas (GARDNER, 1994), a 
percepção das crianças é menos cartesiana e a compreensão é mais subjetiva. Dentre as 
inteligências múltiplas temos a Inteligência Musical e a Inteligência Naturalista (GARDNER, 
1995, 1998). Assim, para se trabalhar conceitos científi cos com crianças, muitas vezes 
faz-se necessário o uso do imaginário, lançando mão da licença poética (AMOEDO, 2012) 
para explicar os fenômenos da natureza, sem que isto implique na deturpação científi ca. O 
imaginário é um exercício de linguagem por excelência, possuindo características instintivas 
as quais podem superar a “lógica” comum, e, talvez, a sua maior forma de manifestar-se 
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seja a arte (ARNHEIM, 2017; GENTY, 2008; HUIZINGA, 2019). 
A licença poética utilizada por Ana Cristina ao utilizar a boca das estrelas-do-mar na 

região  aboral, presença de olhos no centro do disco ao invés das manchas ocelares na 
ponta dos braços, representação psicológica de prazer ao a estrela-do-mar se alimentar 
e de medo ao fugir do predador, provavelmente seja melhor compreendida pelas crianças 
para entender padrões científicos dos Asteroidea do que um argumento mais técnico 
incompatível com a faixa etária, como, por exemplo, dizer que as estrelas não tem olhos 
nem cérebro.

Concluindo, foi possível constatar que a atriz e compositora Ana Cristina ao escrever 
a cantiga “Estrela-do-Mar” e atuar na elaboração do clipe se debruçou não só nos aspectos 
poéticos e lúdicos sobre estes animais, mas também nos conhecimentos científicos 
referentes aos Asteroidea, colocando este conhecimento numa linguagem acessível e 
compreensível ao seu público alvo, trazendo uma contribuição para o ensino Zoologia e 
Meio Ambiente. 
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