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APRESENTACAO

Vocé ja parou para pensar como a Botanica e a Ecologia estdo presentes no seu
dia a dia?

Quando analisamos a importancia dessas ciéncias no contexto das Ciéncias
Biologicas, € notorio que ambas andam entrelagadas. A sobrevivéncia neste planeta
depende, fundamentalmente, do uso de plantas (objeto de estudo da Botanica), enquanto
a Ecologia estuda os seres vivos e suas interagcbes com o ambiente que os cerca.

O que vemos nos ultimos séculos, em especial nos ultimos anos, € um ciclo de
afastamento do homem e da natureza. Como consequéncia do processo desordenado
de urbanizacdo, de questdes industriais e do uso intenso do solo, o homem vem se
distanciando cada vez mais do ambiente natural, de modo a muitos ndo se importarem com
0s prejuizos ecolégicos e ambientais de suas agbes. Gerando mais problemas ambientais,
além de prejuizos sociais e na qualidade de vida da populagéo.

Neste sentido, estudos nas areas da Botanica e da Ecologia vém mostrar a
importancia do ambiente natural para a sociedade. De modo que certamente, as pesquisas
ligadas a estas areas ja devem fazer parte do seu cotidiano, principalmente por meio de
relatos de docentes, leituras, aulas praticas realizadas em laboratério e/ou no campo, pela
midia, entre outros meios.

E fato que o ensino da Botanica e da Ecologia deve contribuir na formacdo de
cidadaos socialmente conscientes, pois 0s conhecimentos sobre essas ciéncias, nao
devem ficar limitados aos laboratorios e as salas de aulas, mas devem ser socializados
para toda a populagédo. Porém, ao percorrer pelos assuntos descritos no livro, vemos que,
apesar da grande relevancia social das ciéncias supracitadas, perguntas “simples” como:
porque, para que, 0 que e como ensinar estas areas, ainda se mostra bastante desafiador.
Dessa forma, esperamos que as experiéncias compartilhadas neste livro possam constituir
uma valiosa contribuicdo aos que buscam conhecimento nessas areas, bem como, na
formacéo de professores.

Este primeiro volume da cole¢éo “Contextualizando o Ensino de Botanica e Ecologia”
traz cinco trabalhos frutos das monografias de licenciatura em Ciéncias Biolégicas da
Universidade Estadual do Ceara (UECE) ou trabalhos correlatos.

No Capitulo 1, apresentamos “Caminhando e conhecendo uma trilha ecologica: uma
experiéncia de aula pratica com alunos do ensino médio”, a partir da percepgao de alunos
sobre uma aula de campo.

O Capitulo 2, “Leiturabilidade de cartilhas ambientais editadas pelo IBAMA—-CE
(2000-2015)”, discute por meio da anélise de Simple Measure of Gobbledygook (SMOG)
o nivel de escolaridade que as pessoas deveriam ter para compreender uma série de
materiais didaticos editados e disponibilizados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Ja no Capitulo 3, “A boténica nos vestibulares da UECE e do ENEM de 2004-2013”,
traz a abrangéncia do tema Botéanica tanto no vestibular tradicional da UECE como no do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), assim como explora o grau de complexidade



nas provas e a contextualizagdo presente em ambos os vestibulares.

E apresentada no Capitulo 4 a “Percepcdo dos alunos de ensino médio sobre a
boténica”, pois acreditamos que descobrindo as principais dificuldades dos alunos, podem-
se criar alternativas para tentar minimiza-las.

Finalmente, no Capitulo 5 temos “Curso teorico-pratico de anatomia vegetal:
percepcéo dos participantes”, o qual avalia como as técnicas utilizadas podem auxiliar na
compreensao dos contetdos abordados na area de botanica e nas dificuldades enfrentadas
para a assimilagdo da nomenclatura.

Portanto, esperamos que as experiéncias compartilhadas nesta cole¢éo contribuam
para o enriquecimento de novas praticas docentes.

Boa leitura!

Os organizadores.
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RESUMO: O ensino de Botanica geralmente é
visto por educandos como de dificil compreenséo
devido a quantidade de conteudos e termos.
Ha atividades que podem ser promovidas para
reverter esta situacdo e auxiliar no ensino-
aprendizagem, como cursos de extensdo e
aulas préticas. Este trabalho avaliou um curso
de Anatomia Vegetal e as técnicas abordadas
em uma Universidade Estadual do Ceara,
em Fortaleza. Foram aplicados questionarios
a 10 participantes graduados e graduandos
de Ciéncias Biolégicas, ap6s a realizagdo do
minicurso “Anatomia Vegetal: microtécnica vegetal
e anatomia vegetal aplicada”. Verificou-se que
60% dos participantes tinham faixa etaria entre
21 e 24 anos e apresentavam como areas de
maior interesse a Ecologia (88,9%) e a Botanica
(77,8%). Os discentes relataram as interagdes e
meio ambiente (40%) e relacdo homem-natureza
(40%) como principais importancias do estudo
da boténica, e conhecimento botanico (30%) do
estudo da anatomia vegetal. O interesse pelo
assunto (40%) e por novos conhecimentos (40%)
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foram as motivagOes para aprender sobre anatomia. Esta foi apresentada para os estudantes
na educacao basica (70%) e 90% nao tiveram aulas praticas no Ensino Médio; apesar disso,
conheciam as aplicacbes da Anatomia Vegetal. Dos assuntos do curso, 50% conheciam os
caracteres anatdmicos de valor taxondmicos e 60%, os ecologicamente. A técnica apontada
como mais facil foi maceragédo de tecidos e corte paradérmico a méo livre, a mais dificil; corte
transversal a mao livre como a de maior aplicabilidade em estudos de Anatomia e Ecologia
Vegetal (90%) e reproduziveis em sala de aula (90%). Todos os participantes conseguiram
relacionar teoria e pratica. Torna-se claro a importancia de atividades extracurriculares, como
0 presente minicurso, uma vez que possibilitou por meio da pratica, um aprendizado mais
profundo do tema.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Superior. Botanica. Curso de Extenséo. Aula pratica.

THEORETICAL-PRACTICAL COURSE ON PLANT ANATOMY: PERCEPTION OF
PARTICIPANTS

ABSTRACT: The teaching of Botany is generally seen by students as difficult to understand
due to the amount of content and terms. There are activities that can be promoted to reverse
this situation and assist in teaching and learning, such as extension courses and practical
classes. This work evaluated a course on Plant Anatomy and the techniques covered at
a State University of Ceara in Fortaleza. Questionnaires were applied to 10 graduate and
undergraduate participants of Biological Sciences, after the completion of the minicourse
“Plant Anatomy: plant microtechnique and applied plant anatomy”. It was verified that 60% of
the participants had ages between 21 and 24 years and presented as areas of greater interest
Ecology (88.9%) and Botany (77.8%). The students reported the interactions and environment
(40%) and man-nature relationship (40%) as the main importance of the study of botany, and
botanical knowledge (30%) of the study of plant anatomy. The interest in the subject (40%)
and new knowledge (40%) were the motivations to learn about anatomy. This was presented
to students in basic education (70%) and 90% did not have practical classes in high school;
however, they knew the applications of Plant Anatomy. Of the subjects of the course, 50%
knew the anatomical characters taxonomically important and 60%, the ecological ones. The
technique pointed out as the easiest was the maceration of tissues and paradermic cut to the
free hand, the most difficult; transversal cut to the free hand as the one of greater applicability
in studies of Plant Anatomy and Ecology (90%) and reproducible in the classroom (90%).
All participants were able to relate theory and practice. It becomes clear the importance of
extracurricular activities, such as the present minicourse, since it allowed through practice, a
deeper learning of the subject.

KEYWORDS: College education. Botany. Extension course. Practical class.

11 INTRODUGAO

A Botéanica € a area da Biologia que estuda as caracteristicas das plantas e esta
associada a varias areas do conhecimento (EVERT; EICHHORN, 2014). Entretanto, o
seu ensino enfrenta grandes dificuldades, especialmente relacionadas a assimilagédo de
nomenclaturas, conceitos e ainda, falta de interatividade do objeto de estudo que geram
falta de interesse e/ou estimulo e ndo parece permear a realidade do educando, o que é um
engano (ARRAIS; SOUSA; MASRUA, 2014; NUNES et al., 2015).

Nesse sentido, as Universidades tém o papel primordial na formacao académica
de um educando, por meio da ligagéo dos trés pilares: o ensino, a pesquisa e a extensao.



Estes séo os responsaveis pelo desenvolvimento cientifico, consciéncia politica social e a
propria formagéo dos profissionais. (SEVERINO, 2013; COUTINHO NETO, 2015).

Segundo Bardagi e Hutz (2012) e Fior e Mercuri (2009), atividades extracurriculares
sd80 agOes nao obrigatérias que complementam a formacdo do graduando, podendo ser
projetos de monitoria, iniciagado cientifica, grupos de pesquisa, participacdo em congressos
nacionais e internacionais, bem como os estagios que podem propiciar o fazer académico
(TEIXEIRA et al., 2008).

Essas Atividades permitem que os discentes desenvolvam diversas habilidades,
como a melhoria nas relagdes interpessoais, exercita o desempenho de lideranca e auxilia
no rendimento académico; ao mesmo tempo, que torna as aulas mais dinamicas e menos
monoétonas, em especial, nos cursos de Licenciatura (BAKER, 2008; RAMOS, 2012;
TAVARES, 2012).

Uma das areas da Botanica que anseia por essas vivéncias € a Anatomia Vegetal,
ciéncia que estuda a estrutura interna das plantas e é base para diversas areas da Biologia
(VANNUCCI; REZENDE, 2003). Com base no exposto, este trabalho teve como objetivo
avaliar como um curso de Anatomia Vegetal e as técnicas abordadas podem auxiliar na
compreensao dos contetdos abordados nesta area e suas interconexdes, fomentar o uso
de técnicas anatémicas em aulas da Educacgéo Basica de Biologia.

21 METODOLOGIA

Por estudar as caracteristicas de um grupo, levantar opinides e proporcionar uma
nova visdo da problematica, este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa descritiva
(GIL, 2008). Ele foi realizado com 10 estudantes graduados e graduandos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceara (UECE), Campus
do ltaperi (Fortaleza - CE), que participaram do curso de extenséao intitulado “Anatomia
Vegetal: microtécnica vegetal e anatomia vegetal aplicada”.

O curso teve duracao de 60h e foi dividido em dois momentos, parte teorica (cerca
de 20%) e pratica (cerca de 80%). Na parte tedrica foi explanado conceitos gerais da
Ciéncia em questdo e sobre cada uma das técnicas a serem descritas. A parte pratica
apresentou os seguintes temas: coleta e preservacao do material para estudos anatémicos,
técnicas de corte a méo livre (transversais e paradérmico e por micrétomos), montagem
das laminas histologicas temporarias e permanentes, histoquimica, diafanizagéo foliar e
analise de caracteres aplicados a Taxonomia e Ecologia.

Para coleta de dados a respeito da percepgdo dos estudantes sobre o curso, foi
utilizado o questionario, contendo questées: (i) questdes sociodemograéficas, (ii) sobre a
formacéo basica e universitaria, (i) principais aprendizados do curso. Tal procedimento foi
aplicado apés a realizagéo do curso. Para assegurar os principios éticos, a pesquisa seguiu
a Resolugéo n° 510 de 2016, do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2016).

Para andlise das respostas discursivas foram utilizados a Analise de Contetdo
(BARDIN, 2016), na qual as respostas sdo categorizadas através de leitura flutuante, bem
como a nuvem de palavras através do site Word Clouds (https://www.wordclouds.com/),
para ressaltar os termos mais recorrentes nas respostas dos alunos. Para as questbes



objetivas, os dados foram transformados em valores percentuais e construidos graficos no
programa Microsoft® Excel 2013.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O publico do curso foi composto por 50% de cada sexo e faixa etaria de 20 a 41 anos,
sendo predominante entre 21-24 anos (60%). Observou-se que 90% possuiam atividades
fora o Curso Superior, sendo 50% em atividades académicas (30% voluntariamente em
laboratério, 20% em projetos de Iniciacao Cientifica) e 40% trabalhavam com carteira
assinada. Esse perfil assemelha-se ao observado por Silva e Sano (2011) sobre 0s egressos
de Ciéncias Biologicas de trés Universidades Publicas, de Sdo Paulo e da Bahia. Embora
em seus dados o numero de mulheres € superior e o publico € mais jovem.

Nossos participantes tém preferéncia por Ecologia (88,9%) e Boténica (77,8%)
dentro da Biologia (Figura 1). Segundo Vasconcelos e Lima (2010), 65% de todos os
alunos matriculados no mesmo curso da Universidade Federal de Pernambuco escolheram
Ecologia, Zoologia, Genética e Botanica como as areas que mais despertam interesse para
uma formagédo continuada. Nossos dados endossam a predilecéo por estudos ecolbgicos
e botanicos entre os estudantes, embora haja a tendéncia de se optar por afinidade em
cursos de extenséo.

Quanto ao questionamento sobre a importancia do estudo da Botanica, foram
mencionadas as categorias: intera¢gdes e meio ambiente (40%), relacdo homem-natureza
(40%), ciéncia multidisciplinar (30%) e compreensdo dos aspectos evolutivos dos
organismos (10%). Ja diante da nuvem de palavras, destacam-se os termos: estudos,
plantas; seguido de: homem, seres vivos, flora, ambiente, ecologia, evolucdo e relacoes
(Figura 2).

Biotecnologia _ 33.33%

Evolugéo 33.33%

Zoologia _ 22.22%
sioquimica [ 11.11%
Citologia e Histologia Animal [ 11.11%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Figura 1 — Valores percentuais das areas de interesse dos participantes da pesquisa.
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Figura 2 — Nuvem de palavras relacionada a importancia do ensino da Botéanica.

Analisando questionamento semelhante, Feitosa (2017) encontrou as categorias:
conhecimento em botanica (44,3%), importancia para o ensino (19,7%), importancia
ecolbgica (18,3%). A primeira categoria € similar aos dados relatados neste trabalho.

Nossos estudantes enfatizam as relagbes botanicas com outros seres, com o
homem e seu aspecto multidisciplinar, corroborando com Minhoto (2003) e Arrais, Sousa e
Masrua (2014) quando comentam sobre essa a soélida interdependéncia entre 0 homem e
a natureza. Ainda neste sentido, Ferreira, Furlan e Motta (2012) citam que as plantas sédo
amplamente utilizadas em nossa alimentacao, além de seu uso como cosméticos, roupas,
calcados, utensilios domésticos, mobilia e fontes energéticas. Isso tudo ligado a 31.000
espécies (cerca de um décimo das espécies conhecidas) que tem uso imediato para a
humanidade (MANCUSO, 2019).

Nessa analise, a maioria dos discentes ouvira falar dos assuntos relacionados
a anatomia vegetal ainda na educagdo basica (30% no ensino fundamental e 40% no
médio), enquanto os 30% restantes, apenas no ensino superior. Os dados corroboram aos
encontrados por Lemos et al. (2018) na mesma Instituicdo de Ensino. Por outro lado, Costa
(2016) relatou que, em uma Universidade do Rio de Janeiro, 85% dos entrevistados ndo
tiveram contato com Anatomia Vegetal antes de cursar a disciplina.

Existia um grande problema entre as escolas do pais no que concerne aos contetdos
serem aplicados sem homogeneidade temporal. Por isso, a criagdo e implementacdo de
uma Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) se tornou importante, a fim
de que haja unificacéo da distribuicdo desses contetdos durante a etapa basica de ensino.

Em meio a diversidade de tdpicos englobados no estudo e ensino de biologia, ha
temas mais complexos e que podem ser negligenciados pelo desinteresse de docentes e
discentes no ensino médio (NASCIMENTO et al., 2017). Uma solugéo para tais temas é a



aplicagdo de metodologias dindmicas. Segundo Nicola e Paniz (2016), a presenca de aulas
praticas desperta o interesse nos alunos pelo contetdo, além de favorecer a construgédo
de novos conhecimentos, principalmente pela visualizacdo de estruturas, o que permite
associar mais claramente as fun¢des das mesmas, e da experimentacgéao.

Nesse contexto, investigou-se a ocorréncia de alguma pratica relacionada a
Anatomia Vegetal e/ou Botanica no Ensino Médio, 90% dos estudantes néo tiveram este
recurso metodolégico, e o restante afirmou ter sido uma aula pouco aprofundada.

Embora as aulas praticas desperte o interesse dos alunos pelo conteudo e favorece a
construgao de novos conhecimentos (NICOLA; PANIZ, 2016), observa-se que os resultados
encontrados séo reflexo de um cenario presente em diversas instituicbes de Educacgéo
Basica, com dificuldades relacionadas a falta de preparo dos professores (BATISTA, 2018),
ndo adequacédo de conteddos ao nivel de ensino, falta de recursos, tempo insuficiente
para a elaboragdo e realizagdo da pratica (MATOS et al., 2015), ou ainda infraestrutura
inadequada.

Esses dados vieram de encontro, com a indagagcdo sobre o que levou os
participantes a aprender mais sobre Anatomia Vegetal, as respostas puderam ser divididas
em trés categorias: novos conhecimentos (40%), interesse pelo assunto (40%), e aula
pratica (20%). Eles reforcam a importancia de cursos e outras atividades extracurriculares
na formacgéo, uma vez que relacionam os contetdos com a prética, melhorando as trocas
de experiéncias e a construgdo de novos conhecimentos (SEVERINO, 2013; COUTINHO
NETO, 2015), para esse futuro docente.

Outro ponto investigado foi a importéncia do estudo da Anatomia Vegetal em que
se obteve as categorias: conhecimento botéanico (30%), aplicagbes (20%), Taxonomia
(20%), relacao planta-ambiente (20%) e ciéncia multidisciplinar (10%), se sobressaindo os
seguintes termos: conhecimento, estudo, ambiente, boténica, estruturas, planta, respostas,
caracterizar e aplicagoes (Figura 3).
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Figura 3 — Nuvem de palavras sobre a importancia do estudo de Anatomia Vegetal.
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Na pesquisa de Costa (2016), os estudantes apontaram a importancia dessa area
principalmente para a formacéo académica, pois auxilia na compreenséo do “ciclo de vida”,
“comportamento” e “estruturas morfologicas”. Para 42,5% dos educandos de Lemos et al.
(2018) esta ciéncia é um facilitador de outros ramos da Botéanica e Ecologia. Assim, nota-se
que a preocupacao em compreender as estruturas boténicas é visto como central nos trés
estudos.

Segundo Evert (2013) o conhecimento das estruturas internas dos vegetais, auxilia
na compreensédo das fungbes desenvolvidas pelas mesmas, além de auxiliar na taxonomia,
ecologia, e fisiologia, corroborando com categorias destacadas pelos participantes do
presente estudo.

Comparando as falas dos alunos no inicio e ao final do curso, observou-se que a
visdo sobre a ciéncia da Anatomia Vegetal foi ampliada (Figura 4). Inicialmente essa ciéncia
era vista como “Identificacéo de estruturas e sua nomenclatura”. Esse resultado esta ligado
ao estudo da Boténica ainda ser explorado com muita teoria e falta de contextualizacgéo,
fazendo com que estudantes decorem um grande numero de termos, ao invés de assimila-
los (CECCANTINI, 2006; KINOSHITA et al., 2006).
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SLruturas - EStruturas
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Figura 4 — Nuvem de palavras referente a visdo de Anatomia Vegetal no inicio (A) e ao final do
curso (B).

Ja ao finalizar o curso, destacou-se: “compreensao de estruturas” e “interessante”,
evidenciando que o curso permitiu uma reconstrugéo do conhecimento aos alunos ao aliar
conceitos, procedimentos e atitudes didaticas.

A diferenga entre as duas nuvens de palavras também foi observada na diversidade
de novos termos. Inicialmente foram encontrados certos comentarios negativos (chata,
vaga, estatico, abstrato, complicada, desconexa, embacgada); ap0s a aula, estes termos
foram reduzidos, tendo a predominancia de termos positivos (interconectada, ampla,
importante, dindmica, melhor, observacao, mudou, informacdes), além de um maior nUmero
de termos técnicos da area.

Tal fato demonstra ndo s6 a ampliagdo do conhecimento como uma mudanga de
postura do discente, ou seja, uma ressignificacao de conceitos e atitudes que é fundamental



para a pratica docente (considerando que o publico principal do curso foi de licenciandos).
Assim, a aplicagdo dos objetos de estudo e oportunidade dos estudantes produzirem seu
proprio material de estudo séo riquezas da extensdo que podem cooperar com O processo
de aprendizagem dos cursistas, e quem sabe de seus futuros alunos.

Durante o desenvolvimento das aulas os professores trazem suas vivéncias
adquiridas ao longo de sua formagéao, assim, ao passar por esse processo de ressignificacdo
durante um curso de extensdo envolvendo uma a atividade pratica os licenciandos/futuros
docentes passam a acreditar mais nessa metodologia de ensino e certamente buscara
aplica-la com seus futuros alunos. Claro, que dado a realidade do sistema educacional ele
podera encontrar dificuldades, todavia, acreditando que tal método é determinante para
uma aprendizagem significativa ele tentara buscar meios de superar esse(s) obstaculo(s);
tal pensamento corrobora com Andrade e Massabni (2011).

Ainda é certo destacar que a incorporacgéo deste recurso na educacgao basica ainda
pode se configurar com uma inovagdo em muitos ambientes. As estratégias inovadoras
podem variar em dimenséao e profundidade, mas propde algo novo, diferente do habitual,
sendo fruto da criatividade e gerando experiéncias imersivas (FILATRO; CAVALCANTI,
2018).

A este respeito, 0 curso realizado proporcionou uma clara ampliagdo no conhecimento
dos alunos quanto as aplica¢des da Anatomia Vegetal (Figura 5), ao evidenciar que esta
ciéncia pode auxiliar a pericia forense, ecologia, antropologia, arqueologia, climatologia,
genética e fitotecnia (DICKISON, 2000; SILVA; ALQUINI; CAVALLET, 2005).
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Figura 5 — Nuvem de palavras das aplicagdes da Anatomia Vegetal antes (A) e depois (B) do
curso.

Para tais areas, conhecer os caracteres anatomicos de valor taxonémico é
indispensavel. Contudo, apenas 50% dos estudantes os conheciam no inicio do curso.
Essa lacuna foi preenchida para todos os entrevistados por meio da experimentagéao.



Dentre os caracteres citados com relevancia taxonémica destacam-se: caracteristicas
estométicas, do sistema vascular (em folha diafanizada ou em cortes transversais), forma
da lamina foliar e presenca/tipos de cristais (Tabela 1).

Estudos complementares da morfologia e anatomia foliar tém sido ferramentas-chave
para esclarecer probleméticas na classificagdo de diversos grupos vegetais (MENTINK;
BASS, 1992; DIANNE; JACOB; HILGER, 2003; ANDRES-HERNANDEZ; TERRAZAS, 2006;
ARAUJO et al., 2010) e também tém sido arcabouco de analises ecolégicas e agrondmicas
para elucidar a adaptabilidade de algumas espécies.

No que diz aos caracteres anatdmicos ecologicamente importantes, antes do curso
60% dos estudantes ja conheciam certos caracteres, ao final todos sabiam nomear os
principais recursos anatdémicos utilizados para esta finalidade. Os caracteres anatdmicos
mais representativos foram as caracteristicas estomaticas, forma/espessura da parede
anticlinal e caracteristicas da cuticula; além de caracteristicas ambientais que interferem
nas estruturas celulares como: caracteristicas do solo, umidade e velocidade do vento
(Tabela 2).

Caracteres N

Caracteristicas estomaticas (formato das células-guarda e organizagéo das células
subsidiarias)

Caracteristicas do sistema vascular da nervura central

Forma da disposicéo dos feixes vasculares (em folhas diafanizadas)
Presencaftipos de cristais

Forma da lamina/corte foliar

Tipo e forma da cuticula

Homogeneidade do meséfilo

D DD W W W s

Caracteristicas do colénquima e esclerénquima

—_

Tipos de tricomas

—_

Presenca de anatomia Kranz

Tabela 1 — Caracteres anatémicos de valor taxonémico. N = Numero de citagées.

Esses resultados provavelmente se devem ao aspecto multidisciplinar dos caracteres
anatémicos e que podem ter sido brevemente elucidados em Fisiologia Vegetal e Ecologia.
O curso oferecido propiciou estreitar com compreensdo dos estudantes, das conexdes
entre estrutura e fungéo.

A anatomia ecol6gica tem como principal objetivo estudar como fatores ambientais
e exoOgenos vao interferir nas caracteristicas anatémicas de uma planta, permitindo a
sobrevivéncia do vegetal em um determinado ambiente, se a mesma estiver adaptada
(COP, 2010); ou seja, avalia a plasticidade fenotipica apresentada pelas células e os
tecidos vegetais. A plasticidade fenotipica pode ser definida como a capacidade de um
determinado organismo apresentar diferentes caracteristicas (aqui insere-se estruturas
anatébmicas) em fung¢éo das condicbes ambientais (LIMA et al., 2017).

Para uso taxon6mico ou ecoldgico € necesséario adotar técnicas de preparagdes
dos materiais, muitas vezes, distintas para preservar certos aspectos anatdémicos. Assim,



uma bagagem destas metodologias também deve ser parte prioritaria em Cursos de
Extensdo. Essa abordagem teoria-préatica e interpretacdo de ambas foram efetivas a todos
os discentes.

Caracteres

Caracteristicas estomaticas (quantidade e/ou localizagao/posigcao)
Forma/espessura da parede anticlinal

Caracteristica da cuticula (presenca e/ou espessura)

N W w o2

Caracteristicas dos tricomas (presenca e/ou quantidade)

Caracteristicas das células parenquimaticas (tamanho e/ou relagéo entre os parénquimas
palicadico/lacunoso)

N

Caracteristica do colénquima (presenca e/ou tamanho das células)
Forma da borda da lamina foliar

Localidade regional do espécime

Parede celular espessa ou delgada

Suculéncia das plantas

Turgidez das células

Resisténcia a praga

Caracteristica do solo

Umidade

Velocidade do vento

- a4 a4 A a4 A a a0 N

Tabela 2 — Caracteres anatémicos ecologicamente importantes. N= nimero de citagées.

Este estudo confirma os achados de Faria e Vihalva (2016), na qual os alunos
validaram a importancia desses cursos para a melhor compreenséo do assunto, em especial
a confeccdo e analise de laminas histolégicas. Aqui, outras técnicas também ganharam
notoriedade, a saber: maceragédo de tecidos, dissociagcdo da epiderme e histoquimica
(Figura 6).

A maceracgéo de tecidos foi julgada como a técnica mais facil pelos sujeitos da
pesquisa e trata-se de uma das mais utilizadas para a dissociagcdo de material vegetal
(OLIVEIRA et al., 2009).

Os alunos elencaram as técnicas de maior aplicabilidade em estudos de anatomia e
ecologia vegetal, a saber: técnica de corte transversal a méo livre (90%), técnica de corte
paradérmico a mao livre (60%) e maceragéo de tecidos (40%) - Figura 7. Os procedimentos
de dissociacdo da epiderme por meio do reagente de Franklin e histoquimica foram
considerados mais dificeis e realmente exigem preciséo e treino para a sua plena execugao
(Figura 6), ao mesmo tempo em que tem baixa aplicacdo nos estudos de anatomia. Em
contrapartida, no trabalho de Faria e Vihalva (2016) os testes histoquimicos foram destaque
quanto ao maior interesse pelos participantes do estudo.
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Figura 6 — Nivel de dificuldade aplicado as técnicas de Anatomia Vegetal.

Técnicas de cortes transversais a mao livre

Técnicas de cortes paradérmicos a mao livre

Maceragao dos tecidos

Diafanizagé@o de folhas

Dissociagdo da epiderme

Histoquimica

- 20%
. 10%

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 7 — Valores percentuais das técnicas com maior aplicabilidade em estudos de
Taxonomia e Ecologia segundo os participantes da pesquisa.

A técnica de corte a mao livre, apesar de ndo apresentar uma espessura padrao
ao ser executado o corte, € realizada de forma facil e pratica, pois permite a observacgéao
dos tecidos e células vegetais em planos bidimensionais (CORTEZ; SILVA; CHAVES,
2016). Estas caracteristicas nos permitem observar o grau de adaptacao dos vegetais em
diferentes ambientes, pois dependendo do grau de sazonalidade e da luminosidade, a
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anatomia sera diferente.

Todas as técnicas apresentadas fornecem importantes informacgdes que podem ser
utilizadas em estudos de anatomia ecoldgica ou anatomia aplicada a taxonomia, inclusive
as técnicas de Histoquimica e dissociacdo da epiderme citados com menor importancia,
estando presentes em diversos trabalhos. A utilizagdo de cada uma das técnicas vai
depender do tipo de material e do objetivo do trabalho a ser realizado.

Para fomentar futuros educandos e ampliar o Feedfoward deste estudo, foi levantado
quais técnicas plausiveis de serem utilizadas em uma sala de aula e 90% creditou a técnica
de corte transversal a mao livre, seguido da técnica de corte paradérmico a mao livre e
diafanizagcéo de folhas (Figura 8).

Técnicas de cortes fransversais @ mao livre _ 90%
Técnicas de cortes paradérmicos a mao livre _ 50%
Diafanizagao de folhas _ 40%
Maceragao dos tecidos _ 30%

Dissociagdo da epiderme - 10%
Histoquimica - 10%
N&o respondeu - 10%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 8 — Valores percentuais das técnicas possiveis de serem reproduzidas em sala de aula
pelos participantes da pesquisa.

A técnica de corte transversal a méo livre € a mais apontada pelos participantes do
estudo, possivelmente por se tratar de um método mais comum e que também é empregado
na disciplina de Morfologia e Anatomia de Espermatoéfitas do Curso de Ciéncias Biolégicas
da UECE.

Segundo Viveiro (2010), os cursos de licenciaturas tém que ser aptos a formar
profissionais que tenham um leque de metodologias alternativas para facilitar o processo
de ensino-aprendizagem, tornando a aula menos monétona e menos cansativa, como a
de anatomia vegetal, diminuindo assim os entraves no ensino de botéanica, pois quando
alunos e professores se sentem estimulados o ensino se torna dindmico (NASCIMENTO
et al., 2017).

O professor é o principal agente cooperativo desse conhecimento, pois os alunos
sentem muita dificuldade em abstrair e conseguir imaginar as estruturas de anatomia
vegetal. Segundo Oliveira, Santos e Dias (2016) a utilizacado de aulas praticas envolvendo
a observacao de estruturas nos microscopios e a seu posterior registro, como em um
caderno de desenhos por exemplo, € umas ferramentas utilizadas no processo de ensino
aprendizagem das Ciéncias Naturais. Para Neves, Costa e Barros (2012), além de facilitar
a aprendizagem, um laminario de histologia vegetal mostra nitidamente as estruturas dos



tecidos, além de propiciar o desenvolvimento critico do educando, tornando as aulas mais
dindmicas e produtivas (CRISTINA; CAPUANO; BONATTO, 2014).

Durante o curso, os participantes apontaram dentre os testes histoquimicos
aprendidos (Figura 9), que os de maior importancia ou que acrescentam mais informacoes
biolégicas ao serem realizados foram os testes de compostos fenélicos (Cloreto férrico) e
testes de cristais (Acido cloridrico e nitrico), ambos com 30%.

Teste de compostos fenolicos (FeCl3) 30%

Testes de Cristais (HCL e HNO3) 30%

Teste de amido (Lugol) 20%

Teste de lignina (Floroglucinol acidificado) 10%

10%

10 20 30 40

Teste de lipideos (Sudan Il e V)

[=]

Figura 9 — Valores percentuais das dos testes histoquimicos de maior importancia ou que
acrescenta mais informacoes biolégicas ao serem realizados, segundo os participantes da
pesquisa.

A escolha de tais técnicas histoquimicas pode estar ligada ao ja descrito ao interesse
dos estudantes por uma visao holistica da anatomia e de analises forenses e ecologicas.
A técnica de diafanizacéo e estudo da nervacgéo foliar na taxonomia era desconhecida
para a maioria (90%) dos estudantes. Esta técnica pode ser utilizada em uma aula de
boténica como uma forma de despertar o interesse e agucar curiosidade dos discentes
para a diversidade de estruturas foliares, o que facilitaria a compreensao dos assuntos e
diminuiria a cegueira botéanica.

41 CONCLUSAO

Observando os aspectos iniciais analisados, os integrantes do estudo possuiam
conhecimento da importancia do estudo da Botanica e Anatomia Vegetal, assim como de
suas aplicagdes, e um fator responsavel por isso justifica-se, possivelmente, pela maior
parte destes ja terem tido contato com os assuntos no ensino fundamental e/ou médio.
Contudo, esse assunto foi visto de modo muito superficial na educacéo basica e mesmo
apods terem cursado a disciplina no ensino superior eles ainda tinham a ansia por novos
conhecimentos, demonstrando seu interesse pelo assunto.

Estes novos conhecimentos foram além do basico de Anatomia Vegetal, mas
também mostrou o aspecto aplicado dessa ciéncia e suas interrelagdes com outras areas
da Boténica e Biologia. Demostrando que as diversas areas do conhecimento estédo



interligadas e mesmo que o foco do curso tenha sido para uma area especifica € impossivel
estuda-la de modo isolado, o conhecimento cientifico deve buscar uma viséo holistica.

Foi notorio que a atividade extracurricular executada foi de grande importancia
para a formagédo do educando principalmente os licenciandos e licenciados em Ciéncias
Bioldgicas, pois os mesmos devem utilizar em suas aulas diversas ferramentas inovadoras
e ativas a fim de que possa agucar o interesse dos seus alunos, que é essencial para o
fazer pedagogico e estimulo a visao da Ciéncia em nosso Pais.

A compreenséao do impacto desta atividade para o ensino é vista ao ser incrementada
aulas praticas. Esta metodologia, apesar de pouco praticada na educacgéo basica nacional,
torna-se fundamental para a compreens@o e proximidade do estudante a realidade
do assunto, podendo trazer resignificados tanto para a pratica docente, quanto para o
aprendizado dos discentes.

Notamos ainda que a parte pratica do minicurso teve seu objetivo concretizado, a
partir do momento em que as diferentes praticas apresentadas foram destacadas como
relevantes para o aprendizado e cuja aplicacéo e replicacdo séo de facil execucdo. Além
disso, por se tratar de um curso de licenciatura, estas praticas podem ser utilizadas
nas escolas pelos atuais e futuros professores, auxiliando no ensino da boténica e nas
dificuldades enfrentadas para a assimilagdo da nomenclatura.

Ademais, reforca-se a necessidade da promocdo de cursos extracurriculares,
agregados as atividades de natureza prética, visto que representam um elevado potencial na
construg¢édo do conhecimento e formacgéao dos discentes, ao viabilizar o estudo aprofundado,
que muitas vezes ndo é suprido durante a graduagéo.
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