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APRESENTACAO

Sabe-se que as Ciéncias Biologicas envolvem multiplas areas do conhecimento que
se dedicam ao estudo da vida e dos seus processos constituintes, sejam essas relacionadas
a saude, biotecnologia, meio ambiente e a biodiversidade. As Ciéncias bioldgicas
apresentam singularidades como campo de conhecimento e caracteristicas proprias em
relacdo as demais Ciéncias, exibindo caracteristicas especificas em termos de objetos
que estudam, objetivos que almejam, métodos e técnicas de pesquisa, linguagens que
empregam, entre outros. Dentro deste contexto, o E-book “Ciéncias Bioldgicas: realidades
e virtualidades” esta organizado com 22 capitulos escritos por diversos pesquisadores do
Brasil, resultantes de pesquisas de natureza basicas e aplicadas, revisdes de literatura,
ensaios tedricos e vivéncias no contexto educacional.

No capitulo “BACTERIAS ENTOMOPATOGENICAS COM POTENCIAIS DE
CONTROLE BIOLOGICO” Alves e colaboradores efetivaram uma revisdo de literatura
explicitando as principais bactérias com potenciais de controle biolégico, buscando
caracterizar suas particularidades e aplicagbes na agricultura. Cordeiro e Paulo em
“DETERMINACAO DOS DADOS DE COEFICIENTE DE PARTICAO DA LINHAGEM
BACTERIANA LACTOBACILLUS ACIDOPHILUS ATCC 4356 NOS SISTEMAS AQUOSOS
BIFASICOS, FORMADOS PELA DEXTRANA NATIVA E PELO PVA” apresentam no
capitulo o emprego dos sistemas aquosos bifasicos utilizando poliacetato de vinila
(PVA) e um exopolissacarideo, identificado como dextrana, produzido pelo Leoconostoc
pseudomesenteroides R2, e verificaram que esta consiste em uma alternativa excelente
de imobilizagcdo de células bacterianas para promover a encapsulagdo, protegendo os
microorganismos das intempéries do ambiente.

Vila e Saraiva no capitulo “CONDICOES FISICOQUIMICAS PARA A PRODUCAO
DE CAROTENOIDES POR FLAVOBACTERIUM SP.” estudaram os fatores fisico-quimicos
como a temperatura, fontes de carbono e nitrogénio e composicdo mineral na producéo
de carotendides de um isolado antartico identificado como Flavobacterium sp. No capitulo
“IMOBILIZACAO DE FRUTOSILTRANSFERASE EM SILICA GEL E BUCHA VEGETAL
PARA A SINTESE DE FRUTOOLIGOSSACARIDEOS” os autores apresentam a influéncia
da temperatura de imobilizacdo na velocidade e rendimento de imobilizagédo de enzimas
Frutosiltransferase extracelulares de Aspergillus oryzae IPT-301 imobilizadas em silica gel,
assim como a atividade recuperada e estabilidade destas enzimas imobilizadas em bucha
vegetal.

Costa e colaboradores em “BIOPROSPECCAO DE FUNGOS AMAZONICOS
PRODUTORES DE L-ASPARAGINASE EXTRACELULAR? realizaram uma bioprospeccao
através de fungos filamentosos produtores de Lasparaginase extracelular provenientes de
solos Amazonicos da area territorial da cidade de Coari, Amazonas. No capitulo “TESTES DE
SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE HIDROLASES DE INTERESSE BIOTECNOLOGICO



DE FUNGOS FILAMENTOSOS DA AMAZONIA” Costa e colaboradores testaram diferentes
residuos agricolas (cascas de castanha-do-para, mandioca e banana) como substratos
para producao de hidrolases por fungos filamentosos amazénicos no municipio de Coari,
amazonas.

De autoria de Fernandes e Colaboradores, o capitulo “DIVERSIDADE DE USO
MEDICINAL DA FLORA EM UMA AREA DE CERRADO NA CHAPADA DO ARARIPE, NE,
BR” realizaram um levantamento da diversidade de plantas medicinais em uma area de
Cerrado na Chapada do Araripe, e investigaram a percep¢do da comunidade local sobre
a aplicabilidade dessa flora em enfermidades e as epistemologias envolvidas nesses
conhecimentos. Em “ETNOECOLOGIA: TRANSVERSALIDADE PARA A CONSERVACAO
DE AREAS NATURAIS PROTEGIDAS” Dutra e colaboradores desenvolveram um ensaio
explorando a relevancia da transversalidade entre a Etnoecologia e a Educagdo Ambiental
para a conservacéao da biodiversidade de areas naturais protegidas.

Albuquerque e colaboradores em “DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS OCASIONADOS
POR LIXEIRAS VICIADAS NA CIDADE DE MANAUS — AM” realizaram uma revisao
da literatura com bases de dados especializadas sobre as problematicas ambientais
ocasionadas por lixeiras viciadas na cidade de Manaus — AM. De autoria de Almeida
Junior e colaboradores, o capitulo “RESISTENCIA AO TRIPES DO PRATEAMENTO
ENNEOTHRIPS FLAVENS MOULTON (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) NOS GENOTIPOS
DO AMENDOINZEIRO ARACHISHYPOGAEAL. ERETQO” avaliaram a resisténcia aos tripés,
a interacéo de gendtipos e inseticida e o potencial produtivo de gendétipos de amendoim.

No capitulo “ACAO DE BIOESTIMULANTES VIA TRATAMENTO DE SEMENTES
PARA GERMINACAO E DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE CUCURBITA
MOSCHATA L.” Matsui e colaboradores avaliaram a emergéncia e desenvolvimento de
plantulas de Cucurbita moschata provenientes de sementes tratadas com um bioestimulante
e um extrato de algas. Veras e colaboradores em “LEVANTAMENTO DE FORMIGAS EM
AREAS ANTROPOMORFIZADAS NA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI, TERESINA
— PI”, realizaram um levantamento dos géneros de formigas encontradas em areas
antropomorfizadas, especificamente locais de alimentac@o, na Universidade Estadual do
Piaui (UESPI), no campus Poeta Torquato Neto, Piaui.

Silva, Teixeira e Sesterheim em “INFLUENCIA DO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL
SOBRE A PRODUCAO DE RATOS LEWIS EM UM CENTRO DE PESQUISA” avaliaram a
influéncia do enriquecimento ambiental nos indices zootécnicos de unidades reprodutivas
de ratos Lewis. Em “PROCEDIMENTOS DA BIOLOGIA MOLECULAR UTILIZADAS PARA
DESVELAR CRIMES” Aguiar e colaboradores apresentam os principais métodos que a
biologia molecular e a genética forense dispdem para desvendar e entender os diversos
tipos de crimes por intermédio dos marcadores moleculares.

Aguiar e colaboradores em “METODO SOROLOGICO E MOLECULAR DA
TOXOPLASMOSE” discutem aspectos do diagndstico sorolégico e molecular da



toxoplasmose. Os autores ainda identificaram a importancia do conhecimento sobre a
infeccao pelos profissionais de saude, visto que o diagnostico correto resulta da correlagao
das variaveis clinicas com a resultados de anélises laboratoriais. Em “PROFISSIONAIS
DOS CUIDADOS DE SAUDE, DIGNIDADE HUMANA E BIOETICA” Rocha, Chemin
e Meirelles efetivaram uma revisdo bibliografica apresentando a Bioética como uma
ferramenta norteadora para compatibilizar as necessidades de pacientes e o respeito a
profissionais dos cuidados de Saude, também detentores de dignidade.

No capitulo “O JOGO COMO UMA ESTRATEGIA DIDATICA PARA O ENSINO DA
EVOLUCAO VEGETAL” Fernandes e Souza Junior analisaram a eficacia do jogo didatico
“Detetive — Evolucdo Vegetal” no processo de ensino-aprendizagem de estudantes do
ensino fundamental de uma escola municipal de Ceara-Mirim, Rio Grande do Norte,
observando a influéncia da estratégia didatica utilizada para a compreensao da evolugcéao
das plantas através dos seus taxons: britfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas.
Santos, Conceigdo e Sales no capitulo “JOGO “BINGO DA REVISAO”: APLICACAO DE
INSTRUMENTO PEDAGOGICO NAS AULAS DE CIENCIAS NUMA ESCOLA PUBLICA
DO MUNICIPIO DE ALAGOINHAS-BA” avaliaram a relevancia do jogo “Bingo da Revis&o”
como uma atividade ludica para melhoria da aprendizagem e instrumento de reviséo para
os discentes do ensino fundamental, na Escola Estadual Luiz Navarro de Brito, municipio
de Alagoinhas, Bahia.

Maximo e Krzyzanowski Junior no capitulo “AS REDES SOCIAIS NO PROCESSO
DE BUSCA DE INFORMAGOES CIENTIFICAS NO ENSINO MEDIO: UM ESTUDO DE
CASO NAS AULAS DE MICROBIOLOGIA” fizeram um levantamento e verificaram os tipos
de fontes que estdo sendo utilizadas pelos estudantes da educagéo basica nas pesquisas
sobre assuntos cientificos, com énfase em temas da microbiologia. No capitulo “A
EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: EM BUSCA DE UMA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA” Souza e colaboradores apresentam um relato de experiéncia de ex-
bolsistas do PIBID/UESC-Biologia sobre o desenvolvimento de uma aula prética utilizando
a metodologia experimentacdo com turmas do ensino fundamental em uma instituicédo da
rede publica de llhéus, Bahia.

Em “DEMOCRATIZACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO: A EXPERIENCIA
DO PROJETO “SABERES DA MATA ATLANTICA” Agrizzi, Teixeira e Leite apresentam e
discutem as iniciativas e os impactos alcancados pela proposta de populariza¢do da ciéncia
do projeto “Saberes da Mata Atlantica”, desenvolvido pelo grupo de pesquisa BIOPROS,
da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais. Rodrigues e Sousa em “OBJETOS DE
APRENDIZAGEM MULTIMIDIA E ENSINO DE BIOLOGIA: UMA ABORDAGEM SOBRE
BIOMAS BRASILEIROS” investigaram alguns objetos de aprendizagem destinados ao
ensino de Biologia, que realizam uma abordagem sobre os biomas brasileiros, analisando
as abordagens dos conteudos biolégicos, com base em referenciais da area e em suas

aproximagdes com documentos oficiais da educacgéo brasileira, propondo sugestdes sobre



suas possibilidades de utilizagéo.

Em todos os capitulos, percebe-se uma linha condutora envolvendo diversas areas
das Ciéncias Biolégicas, como a Microbiologia, Micologia, Biologia Celular e Molecular,
Botanica, Zoologia, Ecologia, bem como, pesquisas envolvendo aspectos das Ciéncias
da Saude, Ciéncias Ambientais, Educacéo em Ciéncias e Biologia. Espero que os estudos
compartilhados nesta obra contribuam para o enriquecimento de novas praticas académicas
e profissionais, bem como, possibilite uma viséo holistica e transdisciplinar para as Ciéncias
Biologicas em sua total heterogeneidade e complexidade. Desejo a todos uma boa leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva
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RESUMO: O uso das tecnologias de informagéao
e comunicacdo na escola é marcado por
desafios, como questbes relacionadas ao
planejamento das atividades educacionais e as
modificacbes curriculares. O presente trabalho
se insere nesse contexto de mudancgas, e
busca investigar objetos de aprendizagem (OA)
multimidia (videos) destinados ao ensino de
Biologia que realizam abordagens sobre os
biomas brasileiros, por esta tematica permitir
uma associagao entre conhecimentos bioldgicos
e outras areas de conhecimento. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa, que se destinou a analise
de aspectos pedagogicos dos OA selecionados
no repositério Portal do Professor, cuja proposta
metodologica se concentrou na analise dos
conteudos biolégicos, na averiguagdo de
possiveis aproximacdes entre os aspectos
pedagoégicos contemplados pelos OA e as
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BIOMAS BRASILEIROS

orienta¢des de documentos oficiais da educacao,
e, por ultimo, na realizacdo de observacgbes e
sugestdes para possiveis usos desses OA no
ambito do ensino de Biologia por professores
do Ensino Médio. Foi possivel notar que os OA
possuem potencialidades didaticas para serem
utilizados como recursos no ensino de Biologia
e podem contribuir para a aprendizagem dos
estudantes, oferecendo contribuicbes para o
trabalho com questbes relacionadas aos biomas
brasileiros, expandindo o tratamento do tema
para conexdes com outras disciplinas, atividades
interdisciplinares e propostas de Educacéo
Ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Objeto de Aprendizagem;
Ensino de Biologia; Biomas Brasileiros.

MULTIMEDIA LEARNING OBJECTS AND
BIOLOGY TEACHING: AN APPROACH OF
BRAZILIAN BIOMES

ABSTRACT: The usage of technologies of
information and communication at school is
marked by challenges, like the planning of
educational activities and the modifications on
curriculum. This work, into the context of those
changes, investigates multimedia (videos)
learning objects (LO) destinated to the teaching
of Biology which approaches brazilian biomes, as
this topic allows an association between biological
knowledge with other fields of knowledge. This is
a qualitative research destinated to the analysis
of pedagogical aspects of the selected LO on
the repository called “Portal do Professor”, which
methodological proposal focuses on the analysis
of the biological contents, on the inquiry of some
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possible approaches between the pedagogical aspects contemplated by the LO and the
instructions of official documents of education, and also, observations and suggestions of
some possible usages of those LO on the scope of Biology teaching by High School teachers.
It was possible to note that the LO have didactic potentials to be used as a resource on the
teaching of Biology, and can contribute to the students learning, by offering contributions to the
work with questions related to the brazilian biome, expanding the topic to make connections
with other subjects, interdisciplinary activities and proposals on Environmental Education.
KEYWORDS: Learning Object; Biology Teaching; Brazilian Biomes.

11 INTRODUGAO

A sigla TIC (Tecnologias de Informagédo e Comunicagéo), segundo Geraldi e Bizelli
(2015), compreende um conjunto de tecnologias e equipamentos que permite trabalhar e
comunicar informacdo de forma integrada, incluindo computadores, aplicativos, Internet
e telecomunicagdes, ou seja, sdo recursos tecnolégicos que permitem o transito de
informacgdes, sendo utilizados em diversos setores. Devido a presencga das TIC no espacgo
escolar, suas potencialidades para o ensino foram reconhecidas, tais como abrangéncia e
rapidez de acesso as informacgdes, além de novas possibilidades de comunicacao, interagao
e aprendizagem. Nesse ambito, é importante que a escola construa o processo de insercéo
das TIC no aprendizado de maneira apropriada, fazendo planejamentos, modificacbes
curriculares, a fim de que o uso desses recursos proporcione sua finalidade pedagogica.

No entanto, de acordo com Kenski (2003), em alguns casos, existe certa caréncia
na preparacao docente para o uso das TIC, uma vez que os modos como sao realizadas as
formacdes, por vezes, nao contemplam adequadamente 0s possiveis usos desses recursos
visando a criacao de novas possibilidades pedagogicas. Nesse sentido, é importante que
profissionais que trabalham com a educacdo busquem novas informacgbes a respeito do
uso das TIC, possibilitando uma visdo dos mais diversos usos desses materiais, pois isto
pode contribuir para a agéo docente. Ademais, praticas desta natureza “contemplam uma
série de recursos que facilitam a aprendizagem, dentre eles os Objetos de Aprendizagem
(OA)” (COSTA et al., 2017, p. 2).

Conforme Carneiro e Silveira (2014, p. 239), os OA podem ser “qualquer material
eletrdnico (imagens, videos, paginas da web, animacgbes ou simulac¢des)”, desde que seus
objetivos pedagobgicos estejam explicitos, tendo uma intencionalidade a construcédo de
conhecimentos, e que estejam estruturados de uma forma que possam ser reutilizados
em diferentes contextos de aprendizagem. Braga (2015) explica que os OA possuem duas
perspectivas que fazem parte da construgcéo desses recursos: a técnica e a pedagogica. A
técnica se refere aos aspectos tecnologicos, como por exemplo, a facilidade de instalagéo,
a disponibilidade para serem utilizados, a portabilidade, a usabilidade e a manutenibilidade.
Ja a pedagogica se refere a aspectos como interatividade, autonomia, cooperagéo,
cognicao e afetividade.
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Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo investigar alguns OA multimidia
destinados ao ensino de Biologia, que realizam uma abordagem sobre os biomas brasileiros,
analisando as abordagens dos contetdos biol6gicos, com base em referenciais da area
e em suas aproximag¢des com documentos oficiais da educagédo brasileira, propondo

sugestdes sobre suas possibilidades de utilizacéo.

21 METODOLOGIA

A pesquisa possui uma abordagem qualitativa. Para a busca e selecao de OA
multimidia, alvos de analise pela presente pesquisa, alguns parametros foram usados: 1.
Deveriam permitir acesso livre e gratuito; 2. Ter sido elaborados em lingua portuguesa; 3.
Realizar uma abordagem de contetdos da area de Biologia, cuja escolha de tema enfocou
0s biomas brasileiros; 4. Estar presentes no repositério Portal do Professor.

Com relagéo a escolha por contetidos relativos aos Biomas, esta se deu em funcéo
de os assuntos abordados requisitarem conhecimentos de varias areas da Biologia, como
Botanica, Zoologia, Ecologia, Genética, Evolugdo, dentre outras, além da associacao
com outras areas de conhecimento, como a Geografia, por exemplo. E, por possibilitarem
também a incorporac@o de propostas relacionadas a Educacao Ambiental, que perpassa
por todos os conteudos, sendo um eixo transversal. Ja o Portal do Professor (disponivel
em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br) foi escolhido por ser um espago gratuito e
acessivel, que disponibiliza arquivos em um ambiente virtual como recursos educacionais,
sendo videos, fotos, mapas, audio e textos, incluindo sugestdes de aulas de acordo com
o curriculo de cada disciplina. Atendendo aos critérios preestabelecidos, selecionamos,
dentre os materiais disponiveis neste portal, a colecdo “Biomas Brasileiros”, a qual faz
parte de uma série de conteudos digitais voltados ao ensino de Biologia, sendo produzida
pelo Projeto Embrido, vinculado a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).

A metodologia foi construida afinada a proposta de Braga (2015), a qual defende
que os OA precisam aliar concepgdes técnicas e pedagodgicas. Para além dos aspectos
meramente técnicos, a autora reforca a necessidade de realizar andlise a respeito de
questdes didatico-pedagobgicas, que perpassam contetdos, caracteristicas e objetivos dos
OA, a qual denomina de “investigacédo contextual”. Ela complementa que os OA também
precisam estar conectados a planejamentos didatico-pedagdgicos, o que incide em reflexdes
sobre possiveis usos desses artefatos tecnoldgicos em propostas de ensino. Diante desses
pressupostos, enfatizamos a analise dos OA sob o ponto de vista dos aspectos pedagégicos
que os constituem e de suas potencialidades para o ensino de Biologia, tomando por base
esse referencial tedrico-metodolégico. Para proceder a analise, selecionamos trechos dos
OA analisados concernentes aos interesses cientificos da presente pesquisa.

No que se refere a analise dos contetddos biologicos e suas interfaces com outros
conhecimentos, buscamos apoio em referenciais especializados dessas areas. A fim de
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perceber as possiveis aproximagdes entre os aspectos pedagdgicos contemplados pelos
OA estudados e as orientagdes realgadas por documentos oficiais da educagéo brasileira,
recorremos a estes materiais para verificarmos a pertinéncia das abordagens a area do
ensino de Biologia e suas correlagbes com outros campos do conhecimento. Além disso,
realizamos algumas observagdes e sugestdes para possiveis usos dos OA analisados no
ambito do ensino de Biologia por professores do Ensino Médio.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

A colecao “Biomas Brasileiros”, que corresponde ao conjunto de OA selecionados
para esta pesquisa, busca retratar biomas como a Amazoénia, a Caatinga, a Mata Atlantica
e os Biomas Costeiros (Mangue). Nos videos, sdo contadas as descobertas de quatro
estudantes desbravando os biomas mencionados. Todos os episodios seguem um padréo
similar, em que um representante local mostra caracteristicas da biodiversidade do bioma
visitado aos estudantes. Os representantes de cada local sdo pessoas que vivem no
bioma abordado, e que acabam virando guias dos estudantes, levando-os a lugares que

expressam peculiaridades das respectivas regides.
+  EPISODIO AMAZONIA

No episédio sobre a Amazdnia, os estudantes vao desbravar a regido e entram em
um barco onde conhecem Iranir, que é ribeirinha e guia turistica. A guia faz amizade com
os estudantes e logo comeca a falar dos mistérios da Amazonia, abordando também o
encontro entre os rios Negro e Solimdes, a presenca de botos na regido e lendas em torno
desse animal.

As informacdes presentes nesse didlogo sdo caracteristicas proprias do bioma
Amazdbnia. Os conceitos abordados no OA sobre o encontro do rio Negro e do rio Solimbes
se aproximam do que é proposto por Franzinelli (2011), quando relata que a confluéncia
desses rios origina o rio Amazonas. Conforme a autora, o rio Negro tem sua nascente no
Escudo das Guianas e o rio Solimdes esta localizado nos Andes. Eles percorrem longas
distancias até se encontrarem, e durante esse percurso, adquirem caracteristicas diferentes
devido ao relevo, clima e tipos de rochas, que definem a coloracéo e a sedimentagéo de
cada rio.

Perante essas consideragdes, em uma possivel utilizacdo do OA por professores de
Biologia, seria importante realizar explicagdes sobre o motivo desses rios possuirem cores
diferentes, pois sofrem influéncia dos locais de suas nascentes. Outro aspecto interessante
para o debate se refere a cultura das lendas na Amazénia, que podem constituir importante
ferramenta para o ensino-aprendizado, como defendido por Cardoso (2018). Segundo este
autor, as lendas sao narrativas com elementos ficticios, mas que exprimem histérias de
vidas das aldeias e das comunidades ribeirinhas, podendo ajudar a entender a cultura local
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da regiéo.

Nos didlogos entre Iranir e os estudantes, € mencionada também a presenca de
outros aspectos do bioma Amazénia, apresentando conceitos como igapé e igarapé, que
se relacionam com os contetdos abordados no livro organizado pelo Programa das Nacgbes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2008). Nesse livro, igap6 é apresentado como a
vegetacao alagada proxima ao rio, e o caminho que agua faz na vegetacdo é chamado
de igarapé. Na conversa, Iranir faz uma analogia chamando de “estrada” o igarapé por
onde passavam, pois sdo por eles que a populagéo ribeirinha se movimenta em pequenas
embarcacoes. A partir dos aspectos contemplados pelo OA, os professores podem discutir
com os alunos nao apenas esses conceitos, mas sobre as comunidades ribeirinhas e como
estas se relacionam com o ambiente.

Além de ver questbes naturais ligadas com os seres vivos, é importante destacar
também aspectos socioculturais. No final do video, Iranir conversa com os visitantes a
respeito dos diversos usos das plantas da regido, comentando sobre os diferentes usos do
acai e as plantas de uso medicinal, enfatizando a importéncia da copaiba e da carapanauba,
tipicas dessa regido, demonstrando que a cultura e a economia das comunidades ribeirinhas
estdo estritamente ligadas. De acordo com Lira e Chaves (2016), essas comunidades
possuem populagdes com organizac¢ao social tradicional e modo de vida ligado a dindmica
da natureza. A tradicéo permite a perpetuacédo dos conhecimentos populares, de geracao
em geragdo. Conforme Silva (2018), essa pratica € chamada de Etnoconhecimento. E
quando relacionado ao uso de plantas medicinais, chama-se de Etnoboténica. Ela permite
que a comunidade aproveite todas as partes dos materiais vegetais (folhas, flores, frutos,
sementes, cascas, raizes, talos, madeira, entre outros) para a produgdo de remédios
caseiros.

A partir desse contexto, € possivel discutir com os alunos sobre a importancia do
conhecimento popular nessas comunidades, pois este é necessario para a construcao
sociocultural de cada regido. Ademais, em algumas regides da Amazdnia, existem poucos
servicos de saude e a presencga do etnoconhecimento permite o uso de remédios a base
plantas, que, quando bem preparados, possuem eficacia devido aos principios ativos
presentes. No que concerne aos documentos oficiais, percebe-se uma preocupacao, nos
Parametros Curriculares Nacionais do Meio Ambiente (PCN Meio Ambiente), em trabalhar
em sala de aula questdes relacionadas aos saberes associados a biodiversidade, tendo em
vista a importancia dos usos dos suprimentos (como subsisténcia ou financeiramente) que
ela proporciona sofre influéncia do regionalismo, das culturas tradicionais e dos costumes
(BRASIL, 1997).

Os PCN do Ensino Médio também ressaltam a importancia de valorizagdo da
pluralidade de saberes, a fim de que a discussdo sobre essas vivéncias culturais também
se faca presente nas escolas brasileiras (BRASIL, 1999). Dessa forma, refor¢a o aspecto de
que o ambiente escolar faz parte de um contexto de diversidade cultural, que deve propiciar a
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socializagédo dessas culturas, tornando esse ambiente favoravel a todos os grupos culturais.
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é outro documento que aborda a relevancia
das relagdes entre aspectos culturais, saberes néo cientificos e conhecimentos cientificos,
apontando a importéncia de “identificar a interferéncia de aspectos misticos e culturais
nos conhecimentos do senso comum relacionados a aspectos biologicos” (BRASIL, 2017,
p. 21). Nesse sentido, trabalhar assuntos relacionados as culturas e saberes tradicionais
pode permitir aos estudantes um maior contato com a diversidade cultural do Brasil, sendo
saberes que contribuem para o conhecimento da ciéncia, além de permitir a valorizacéo

dos grupos culturais, estimulando o respeito a diversidade.
- EPISODIO CAATINGA

No episodio sobre a Caatinga, os estudantes conhecem o Anténio, morador local
que mostra alguns aspectos do bioma abordado ao longo de todo o video. Os personagens
conversam sobre as caracteristicas do bioma, destacando se tratar de um tipo de floresta
que so existe no Brasil, sobre a origem indigena do termo e a surpresa que tiveram em néao
encontrar uma vegetacao “seca e palida”, sendo esclarecido por Anténio que as plantas
ficam com essa aparéncia na época de seca.

As informacbes apresentadas no OA vao ao encontro do que Sena (2011, p. 13)
explica sobre a Caatinga: “a totalidade de seus limites encontra-se dentro do territério
brasileiro, ou seja, seu patriménio biolégico néo é encontrado em nenhuma outra regiao
do mundo”. Sobre esse conceito, a titulo de sugestdo, poderia ser interessante que os
professores abordassem a respeito do endemismo, mencionando grupos de seres vivos
que estao presentes somente neste bioma, destacando o que o caracteriza como exclusivo
do Brasil. Além disso, poderia ser interessante também esclarecer o que o torna unico,
utilizando como apoio, por exemplo, a Paleontologia, uma vez que as variagdes de clima
(frio e quente), que ocorreram ha milhares de anos, permitiram uma diversidade de animais
e plantas peculiares. Nesse contexto, seria possivel abrir espago para discussdes sobre o
significado do nome Caatinga, que em tupi significa “mata branca”, devido ao aspecto de
sua vegetacdo no tempo da seca, em que a maioria das arvores perde suas folhas, ficando
com aparéncia esbranquicada.

Sobre as peculiaridades deste bioma, Antbnio explica para os estudantes as
adaptacdes da vegetacdo do sertdo, comentando como cactos e mandacarus conseguem
suportar o clima seco da regido, bem como sobre a sua importancia para a cultura local. A
partir desse trecho, é possivel fazer uma abordagem interdisciplinar com a Geografia para
explicar a influéncia do clima sobre as adaptag¢des da vegetacdo, o que possibilita suportar
a escassez de agua. Essas adaptagOes, de acordo com Sena (2011), sdo chamadas
de xeromorfismo, em que as plantas xero6fitas expressam caracteristicas anatémicas e
fisiolbgicas que permitem suportar a seca e sobreviver nesse ambiente.

Antdnio menciona a presenca de espinhos como adaptag¢édo da planta mandacaru
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e explica, em linguagem popular, a funcdo dessa modificagdo. Desse modo, o professor
poderia se apropriar desse trecho e trabalhar com os alunos questbes relacionadas as
modificagdes de folhas, que evitam a perda de agua no processo de transpiragcdo. Também
poderia ser feita a exposicao de outras adaptag¢des, como as que Sena (2011) traz em seu
livro, a exemplo da presenca de folhas pequenas cobertas por camadas impermeaveis,
estratégias de aceleracao ou diminuicdo de ciclo de vida ou adiantamento da germinagcéao
para periodos mais umidos, reducéo do periodo de floragcdo e produgcdo de sementes e
sistemas complexos de raizes. Estas questdes poderiam corroborar para um entendimento
mais adequado a respeito da complexidade deste bioma.

No final do episédio, Anténio mostra um cordel feito por ele, contando a vida do
sertanejo. De acordo com Santos (2016), a literatura de cordel tem como func¢des sociais:
informar, formar, divertir, socializar ou poetizar algum tema. Valorizar esse tipo abordagem
possibilita ao professor trabalhar com outras linguagens, permitindo relacionar Biologia e a
Arte e ajudar na ressignificacdo de conceitos. Tendo em vista esse aspecto, é importante
que o professor possa ir além dos conteudos da Biologia, o que pode enriquecer as aulas,
visto que exemplificar culturas diferentes pode suscitar discussdes sobre o0 espaco em que
estdo inseridos.

Este ponto esta de acordo com o que é posto pelos documentos, como por exemplo,
os PCN, quando destacam a importancia de os professores trabalharem elementos
socioculturais no ensino de Biologia, tendo em vista ser necessario “reconhecer a Biologia
como um fazer humano e, portanto, histérico, fruto da conjuncdo de fatores sociais,
politicos, econémicos, culturais, religiosos e tecnoldgicos” (BRASIL, 1999, p. 21). Diante
disso, abordar as manifestagdes artisticas numa perspectiva interdisciplinar pode ajudar a
entender os conceitos bioldgicos, fortalecendo bases para uma educagéo emancipadora.

Corroborando a essa abordagem, o documento PCN Meio Ambiente enfatiza a
relevancia da interdisciplinaridade para a compreenséo das questbes ambientais, como
exposto por este excerto: “aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o contetdo
especifico de cada &rea, de modo que se consiga uma perspectiva global da questéao
ambiental” (BRASIL, 1997, p. 85). Assim, permite realizar uma abordagem integradora
entre as questdes ambientais e os conteudos curriculares. Para isso, uma indica¢do para
trabalhar o meio ambiente numa perspectiva interdisciplinar é por meio da Educacgéo
Ambiental.

Nesse sentido, é fundamental que os estudantes conhegam a importancia de
diversas manifestacbes artisticas, socioculturais e questdes relacionadas a Educacgéo
Ambiental, fundamentais para a sua formagéo critica e reflexiva. Esta forma de ensino
interdisciplinar nao funciona somente com uma disciplina a frente, visto que todas as areas
precisam trabalhar em conjunto, com planejamentos, modificagdes curriculares e também
tempo, para que os professores consigam reorganizar o modelo educacional, a fim de que
os efeitos dessa abordagem atinjam todas as disciplinas e contribuam de forma significativa
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para a educacéo, valorizando também o uso das TIC nesse processo.
+  EPISODIO MATA ATLANTICA

No episodio sobre a Mata Atlantica, os estudantes acompanham o boténico
Carlos numa visita ao Parque Estadual da Serra do Mar, no estado de Sédo Paulo.
Conforme informagcbes apresentadas no site do parque (disponivel em: http://www.
infraestruturameioambiente.sp.gov.br/pesm), este espaco possui a maior por¢éo continua
preservada de Mata Atlantica. Ao longo desse OA, Carlos conversa com os estudantes
sobre a extensao e diversidade da mata Atlantica, destacando que se trata de um dos
biomas de maior diversidade do planeta, indo do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do
Norte, sendo mais umido em regides de altitude ou préximas ao mar e mais seco no interior.
Ele explica também que esse bioma ja foi bastante destruido, restando atualmente cerca
de 7% de sua cobertura original.

A extensdo do bioma apresentada no video se aproxima do que esta na literatura,
pois segundo Campanili e Bertoldo (2010), esse bioma esta localizado na extensdo do
nordeste, leste e sul do Brasil. Por ser um bioma de grande tamanho, possui conjuntos
de formagdes florestais que constituem paisagens diferentes, sendo chamada pela
personagem Marta como a “floresta das mil faces”. Como sugestdao para possiveis
trabalhos a serem realizados na escola, os professores poderiam se apropriar desse trecho
para discussao com os alunos sobre os tipos de formacdes floristicas que compdem esse
bioma, como a presenga de campos naturais, restingas e manguezais. Esses tipos de
vegetacoes, segundo Campanili e Bertoldo (2010), acontecem devido a varios fatores, tais
como variagdes latitudinais, de altitudes, ao clima presente em cada regido, influenciando
diretamente nessas particularidades.

A explicacédo do personagem Carlos, quando ele comenta a respeito da porcentagem
que resta da Mata Atlantica, esta de acordo com o que o autor Almeida (2016) mostra em
seu livro, como o fato de que a vegetacao nativa da Mata Atlantica ocupa 27% da area
original, cujas areas bem conservadas néo chegam a 8% da area original do bioma, sendo
considerada uma das florestas com maior risco de extingdo no planeta. Nesse sentido,
colocamos como possivel sugestdo aos professores de Biologia, para utilizacdo deste
recurso, o trabalho com questbes relacionadas ao desmatamento e outras atividades
que podem provocar esses problemas ambientais, podendo suscitar, junto aos alunos,
alternativas que visem melhorar essa condi¢éo, abordando também planos de conservacao
e recuperacao da Mata Atlantica.

No episodio, também é mencionada a relacdo entre espécies de animais e vegetais, a
qual também estd ameacada. O OA analisado remete a situagdes de interagdes ecoldgicas,
e pode se tornar interessante para que o professor aborde, por exemplo, possiveis causas
da diminuicdo do palmito e a redug¢do da presenga da ave jacutinga, mencionadas nos

didlogos entre os personagens. As conversas, ao longo do video, ressaltam a cooperacéo
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entre animais e plantas, corroborando com o que é posto por Almeida (2016, p. 60):
“na natureza, os dois mutualismos mais importantes, reunindo animais e plantas, séo a
polinizacéo e a dispersdo de sementes”. Nesse sentido, pode ser interessante o professor
abordar, por exemplo, a importancia da polinizagdo de sementes para a manutencéo
das espécies, sejam vegetais e/ou animais, além de apresentar os mecanismos que as
plantas desenvolveram para atrair os animais e assim facilitar o processo de polinizagéo e
dispersao de sementes, pois esses mecanismos fazem parte do processo de restauragao/
regeneracdo da mata.

Com relacdo as acgbes antrbpicas que ameagam a conservacao ambiental e
manutengdo da vida no planeta, o documento Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio orienta que: “formacado ética e o pensamento critico podem ser estimulados, em
Biologia, pela exposi¢cdo do aluno a questbes como: apoiar ou ndo uma lei que prevé
o0 desmatamento, [...] apoiar ou ndo a destruicdo de uma area” (BRASIL, 2006, p. 38).
Partindo desse pressuposto, os professores podem suscitar debates sobre as leis que
estdo em vigor, para evitar crimes ambientais, além de dimensionar os riscos que 0s
recursos naturais sofrem com essa prética.

O documento PCN Meio Ambiente sugere a abordagem, nas escolas, de pontos
relacionados ao desmatamento: “ao estudar as transformacgdes da paisagem, como cortes
de taludes, construgéo de usinas, desmatamentos, entre outras, € interessante interpretar
suas consequéncias para a dindmica ambiental local” (BRASIL, 1997, p. 213). Conforme
o texto, este tipo de iniciativa pode fomentar discussdes sobre interesses econémicos,
conflitos sociais e desequilibrios nas relagcdes ecoldgicas. Essas questdes sdo importantes
de serem trabalhadas em sala de aula, pois possibilitam aos alunos uma reflexdo sobre
as praticas em relacdo ao ambiente, podendo ajudar na constru¢cdo de pensamentos mais
sustentaveis, que se preocupam com as intervengbes ambientais, mudando as futuras
atuagdes com relagdo a natureza, contribuindo para uma formacao ética.

- EPISODIO BIOMAS COSTEIROS - MANGUE

No episddio Biomas Costeiros (Mangue), os estudantes estdo de férias e vao
passear no litoral do municipio Picinguaba - SP. Eles estdo sempre desbravando os lugares
que frequentam, observam que um pescador esta indo em direcdo ao mangue proximo
a praia e o seguem. O pescador &€ Marquinhos, que faz parte de uma comunidade de
catadores de caranguejos, e os leva para conhecer 0 mangue, mencionando aspectos
desse bioma, como o odor caracteristico, que se deve ao fato da matéria organica em
decomposicao, sendo abrigo e local de reproducao de diversas espécies de aves, peixes,
crustaceos e moluscos. Ele explica também a importancia das raizes para fixar, absorver
agua, nutrientes e oxigénio, sendo mencionadas na conversa as peculiaridades do mangue
branco.

Nesse OA, é possivel observar uma aproximagdo com o que é proposto no livro
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“Atlas dos Manguezais”, por Novelli e Coelho Junior (2018), os quais explicam que os
detritos (compostos por biomassa, fitomassa e necromassa) constituem a matéria orgénica
produzida no mangue a partir da serapilheira (agrupamento de folhas, flores, galhos e
animais em decomposigcdo). Levando em consideragdo o OA analisado, os professores
podem trabalhar as diferencas entre os tipos de detritos mencionados, tendo em vista a
importancia dos mesmos para o equilibrio da cadeia alimentar, podendo abordar contetdos
relacionados as interagdes ecoldgicas, pois a partir da decomposicdo da matéria organica
tem-se uma série de relacdes ecoldgicas que estruturam a cadeia alimentar.

Em fungéo da apresentagdo do mangue-branco no episédio, os professores ainda
podem aproveitar o ensejo para diferenciar os tipos de mangue (branco, vermelho e preto)
e os tipos de raizes presentes em cada um. Pois as raizes do mangue-branco séo do
tipo radial com pneumatéforos (raizes modificadas que crescem verticalmente, saindo do
solo e se expondo ao ar) poucos desenvolvidos e em pouca quantidade, diferente das
raizes radiais do mangue-preto, que sdo muitas. Ja as raizes do mangue-vermelho sdo os
rizoforos (raizes-escoras) que sustentam as arvores, partindo de troncos e galhos.

Ao longo do video, também & mencionada a presencga de bromélias, que de acordo
com Padilha et al. (2016), estdo presentes também em outros biomas, ocupando faixas de
altitudes, do nivel do mar e até extremos altitudinais, com varia¢des de clima e topografia,
possuindo uma importancia ecolégica, pois dentro delas ocorrem diferentes nichos, onde
suas folhas e frutos servem de alimentos para insetos, herbivoros e humanos, além de
fornecer protecéo as espécies que moram dentro delas.

No final do episédio, Marquinhos apresenta alguns tipos de caranguejos, destacando
as peculiaridades de cada um. Os conceitos mencionados nesse trecho estao relacionados
com o que Novelli e Coelho Junior (2018) abordam em seu livro, em que varias espécies de
caranguejos podem ser vistas no mangue, como o chié ou chama-maré, o aratu ou maria-
mulata, o guaiamu e o caranguejo-uca, sendo que alguns desses crustaceos possuem
habitos de cavar galerias no lodo do mangue, onde se protegem de predadores e trocam sua
carapaga para que possam continuar crescendo. A partir desse trecho, uma sugestao para
os professores de Biologia seria uma abordagem sobre a diversidade dos caranguejos, a
partir dos exemplos mencionados na conversa, correlacionando ao contetudo de Artrépodes,
pois a presenca de muda € uma caracteristica desse grupo de animais. Além do mais,
por esse trecho do OA analisado, podem ser abordadas questdes sobre a conservacao
e retirada desses animais no tempo e quantidade certa, pois as comunidades ribeirinhas
dependem desse tipo de coleta, tanto para subsisténcia como para venda.

No que diz respeito ao tratamento desse assunto, poderia ser interessante que
o professor abordasse, por exemplo, questdes relacionadas ao periodo de defeso das
espécies de caranguejo (periodo de caga, coleta e pesca séo controladas na época de
reproducdo desses animais), o que pode corroborar no processo de sensibilizacdo dos
alunos para a importancia socioambiental da protecdo e conservagdo dessas espécies.
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Um documento que pode subsidiar os professores sobre as questdes socioambientais é o
PCN Meio Ambiente, o qual também se preocupa com o desenvolvimento populacional e a
intervencdo na natureza: “A medida que a humanidade aumenta sua capacidade de intervir
na natureza para satisfacdo de necessidades e desejos crescentes, surgem tensbes e
conflitos quanto ao uso do espaco e dos recursos” (BRASIL, 1997, p. 173).

Desse modo, o professor pode criar estratégias para apresentacdo e discussao
das formas de manejo consideradas mais adequadas para a conservagédo dos recursos
naturais, assim, os estudantes poderao perceber os limites da renovabilidade dos recursos
naturais, e que as intervencbes nos ecossistemas precisam de um cuidado para que as
relacdes ecologicas ndo entrem em desequilibrio, influenciando em todo o bioma. A BNCC
também menciona a necessidade de abordar em sala de aula os efeitos das intervencbes
humanas no meio ambiente, como pode ser visto neste trecho: “Avaliar e prever efeitos
de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano,
com base nos mecanismos de manutencéo da vida” (BRASIL, 2017, p. 557). Para isso,
€ necessario haver agbes educativas e preventivas nas escolas ou na comunidade, que
destaquem a importancia do cuidado ao se realizar qualquer retirada no meio ambiente,
proporcionando uma cooperagcdo entre os interessados com a demanda de recursos

naturais que a natureza disponibiliza.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso das TIC no ensino tem ganhado for¢a nas Gltimas décadas, contudo, ainda
ha duvidas quanto ao processo de inser¢do na sala de aula. Nesse contexto, trabalhos
dessa natureza, que analisam estes tipos de recurso, como o caso dos OA, elaborados
com intencionalidade educativa, oferecem contribuicées para que os educadores possam
escolher de forma mais criteriosa os materiais passiveis de utilizagéo, propondo estratégias
consideradas diferenciadas para o ensino de Biologia. No que se refere aos OA analisados,
estes permitem a abordagem sobre os biomas brasileiros, possibilitando ndo apenas o
tratamento de aspectos bioldgicos, mas com potencial didatico que se expande para
conexdes com outras disciplinas, realizag@o de atividades interdisciplinares e propostas da
Educacé&o Ambiental.
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