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APRESENTAÇÃO 

O presente livro, “Políticas Públicas na Educação e a Construção do Pacto 
Social e da Sociabilidade Humana: Jogos Educativos e Tecnologias Digitais”, apresenta 
uma diversidade de leituras que valorizam a realidade empírica a partir de instigantes 
abordagens alicerçadas em distintos recortes teóricos e metodológicos, fundamentando-se 
em uma plural compreensão sobre a educação na era paradigmática da informação e do 
conhecimento.

Tomando como foco a agenda lúdica dos jogos educativos e a crescente relevância 
das tecnologias digitais de informação e comunicação no contexto educacional, esta obra 
trata-se de uma coletânea multidisciplinar de artigos escritos por um grupo seleto de 
pesquisadores com distintas, os quais exploram temáticas específicas sob o eixo articulador 
do olhar das Ciências da Educação. 

Fundamentando-se em uma natureza exploratória, descritiva e explicativa quanto 
aos fins e uma abordagem qualitativa quanto aos meios, o presente livro foi estruturado 
com o objetivo central de analisar as oportunidades de desafios da realidade dos jogos 
eletrônicos e das tecnologias digitais no contexto educacional, por meio de um conjunto de 
dezoito capítulos.

Com base em um trabalho coletivo, o presente livro projeta o esforço de pesquisa 
de um grupo diverso de profissionais oriundos de instituições públicas e privadas do Brasil 
e do exterior, demonstrando assim que o estado da arte sobre a evolução das temáticas 
educacionais se produz de modo local a partir de cientistas, homens e mulheres, localmente 
envolvidos com suas realidades, proporcionando assim frutíferas trocas de experiências 
educativas.

Em razão das discussões levantadas e dos resultados apresentados após um 
marcante rigor metodológico e analítico, o presente livro caracteriza-se como uma obra 
multidisciplinar amplamente recomendada para estudantes em cursos de graduação e pós-
graduação ou mesmo para o público não especializado nas Ciências da Educação, por 
justamente trazer de modo didático e linguagem acessível novos conhecimentos sobre a 
atual e prospectiva realidade educacional.

Aproveite a obra e ótima leitura!

Prof. Dr. Elói Martins Senhoras
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RESUMO: O uso de softwares no ensino da 
química vem se tornando constante e necessário. 
Essa necessidade se dá, principalmente, durante 
a modelagem, de modo a proporcionar uma maior 
compreensão e visualização da estrutura das 
moléculas. A intervenção didática foi aplicada na 
Escola de Referência em Ensino Médio Professor 
Adauto Carvalho – EREMPAC - na cidade Serra 
Talhada-PE, com participação de 40 alunos do 1° 
ano do ensino médio. A atividade foi composta 
por seis etapas: planejamento; aplicação de um 
questionário inicial fechado; revisão do conteúdo; 

orientações para o uso do Kalzium; utilização 
do software e aplicação de um questionário 
final misto. Percebeu-se que, durante o 
desenvolvimento da intervenção didática, os 
alunos mostraram um ótimo desempenho 
ao cumprir as atividades sugeridas, além da 
curiosidade em descobrir como utilizar o editor 
molecular. Concluiu-se, portanto, que os recursos 
tecnológicos, especialmente os softwares, 
são uma importante ferramenta para facilitar a 
compreensão conceitual de vários conteúdos, 
como o de geometria molecular, uma vez que 
funcionam como apoio na obtenção de melhores 
resultados de aprendizagem dos alunos, já que 
estes estão adaptados aos recursos tecnológicos 
em uma sociedade informatizada.
PALAVRAS-CHAVE: Kalzium; Ensino de 
Química; Geometria Molecular.

USE OF KALZIUM SOFTWARE AS A 
TEACHING TOOL IN CHEMISTRY 

ABSTRACT: The use of software for teaching 
chemistry has become constant and necessary, 
particularly for model construction, to provide 
a greater understanding and visualization of 
molecular structure. The material was tested at 
the Reference High School Professor Adauto 
Carvalho (EREMPAC) in the city of Serra Talhada-
PE, with the participation of 40 students in their 
first year of high school. The activity consisted 
of six stages: planning; application of a closed 
initial questionnaire containing 4 questions with 
only YES or NO answers for each, content 
review, guidelines and application of a closed 
final. The students performed well when fulfilling 
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the suggested activities and developed curiosity in discovering how to use the molecular 
editor. Technological resources, especially software, are an important tool to facilitate the 
conceptual understanding of various materials, in this case molecular geometry.  Use of this 
kind of software supports learning results, taking advantage of technological resources in a 
computerized society.
KEYWORDS: Kalzium, Chemistry teaching, Molecular geometry.

INTRODUÇÃO
A modernização promovida pelo desenvolvimento das tecnologias parece ter 

superado os muros das escolas que dispõem de incentivos governamentais. Apesar disso, 
o uso de softwares educativos aliados às disciplinas ainda é pouco frequente, vários motivos 
ainda são alegados pelos professores, alguns deles, a saber: pouco conhecimento de 
informática, se comparado a maioria de seus alunos; perda de autonomia na sala de aula e 
falta de planejamento educacional na implementação dessa ferramenta (QUARTIERO et al, 
2000 apud SANTOS et al, 2010). Há de se notar, ainda, que algumas escolas não dispõem 
de tecnologias, contribuindo assim para distanciar o aluno da modernidade empreendida 
socialmente. No ensino de química, mais especificamente no que se refere ao conteúdo 
de geometria molecular, o uso de softwares se faz necessário. Essa necessidade se dá, 
principalmente, durante a modelagem, visto que com apenas o quadro e o pincel os alunos 
podem ter uma visão limitada da molécula, em apenas duas dimensões. Além disso, o 
arranjo e o ângulo formado acabam se distorcendo no desenho manual. Assim sendo, 
esse trabalho consiste em um relato de experiência de uma intervenção didática executada 
numa turma do 1° ano do ensino médio da EREM Professor Adauto Carvalho. A intervenção 
teve como tema o uso de software no ensino de Geometria Molecular, sendo utilizado o 
editor de moléculas do Kalzium. A escolha desse software se deu, em parte, pela facilidade 
de seu uso devido ao fato de que seu manual está em português e pela fácil obtenção de 
sua instalação já que se trata de uma ferramenta livre, disponível na internet.

OBJETIVOS
Geral:
Saber utilizar o software de modelagem molecular Kalzium, de modo a proporcionar 

uma maior compreensão da estrutura molecular, bem como facilitar a visualização de 
moléculas.

Específicos:

•	 Criar moléculas químicas utilizando o Kalzium;

•	 Identificar os formatos, dimensões e ângulos das moléculas;

•	 Compreender o funcionamento do software Kalzium, principalmente no que se 
refere ao editor de moléculas.
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REFERENCIAL TEÓRICO
As Tecnologias da Comunicação e da Informação (TIC) permitem a interação 

em um processo contínuo, rico e insuperável que possibilitam a construção criativa e o 
aprimoramento constantes rumo a novos aperfeiçoamentos (TEZANI, 2011). 

Segundo Blanchetti (2001), estas ocupam um espaço de destaque na sociedade, 
pois proporcionam de várias formas a propagação de informação, além da comunicação 
e interação. Além disso, podem ser uma ótima ferramenta para o professor em sala de 
aula, porém é necessário que se tenha conhecimento de que forma serão usadas para 
melhoria da sua metodologia de ensino, pois o trabalho deste não consiste apenas na 
transmissão de conhecimento, mas um facilitador/orientador, o qual possa fazer com que 
a aprendizagem seja construída de forma estimulante, lúdica e interativa para os alunos. 

Isso posto, o ambiente escolar passa a ser mais atrativo com a utilização das 
TIC’s, uma vez que o docente passará de um mero disseminador de conhecimento a um 
mediador deste, com isso as aulas serão mais interativas, nas quais  os discentes terão 
certa autonomia, uma vez que são gestores do seu próprio conhecimento. Dessa maneira, 
esta nova metodologia “rompe” com o pensamento o qual ensinar é meramente restringir 
a memorização dos conteúdos (SILVA & FERNANDES, 2014). Desse modo, incorporar 
inovações no ensino e na aprendizagem, como ferramentas pedagógicas para aguçar o 
senso crítico do estudante e a sua reflexão sobre o mundo, se torna imprescindível para a 
reconstrução criativa de ações concretas (NAGAMINI, p. 338, 2016).

O Kalzium é um software livre educativo usado em computadores com sistema 
operacional Linux ou Windows. O aplicativo reúne diversas ferramentas para trabalhar o 
ensino de química como, tabela periódica, calculadora de peso molecular e um editor de 
moléculas 3D, com esse editor é possível visualizar as moléculas em três dimensões, o 
que vem a ser uma ferramenta muito útil no que concerne ao ensino e aprendizagem de 
geometria molecular, além de facilitar a visualização dessas moléculas e consequentemente 
o entendimento dos estudantes, sendo este conteúdo descrito como de difícil entendimento 
pelos discentes. É importante salientar que além de apresentar esse editor que facilita a 
visualização, ele apresenta dados das moléculas, o peso molecular, a distância entre os 
seus átomos, além do ângulo formado (ALMEIDA, 2000; NIEHAUS, 2005).

Além disso, o software fornece uma visão geral de outras ferramentas que podem ser 
usadas em aulas, tais como ponto de fusão e ebulição dos elementos, pode ser trabalhado 
também afinidade eletrônica, configuração eletrônica, raio atômico, massa e energia de 
ionização. Traz também uma tabela de isótopos, a qual pode ser visualizada com cores 
distintas para assim facilitar o entendimento. Contém ainda um solucionador para resolver 
problemas relacionados a equações estequiométricas (NIEHAUS, 2005).

A utilização do software livre utilizado no setor educacional é de suma importância, 
uma vez que pode ser usado para ajudar o aluno ter uma visão mais ampla sobre 
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determinado conteúdo de química além de ajudar no melhoramento do ensino e 
aprendizagem (ALMEIDA, 2000).

METODOLOGIA E PERÍODO DE REALIZAÇÃO
A intervenção didática foi aplicada na Escola de Referência em Ensino Médio 

Professor Adauto Carvalho – EREMPAC na cidade Serra Talhada, com participação de 40 
alunos do 1° ano do ensino médio, tendo duração de dois meses correspondendo agosto 
e setembro de 2019.

A atividade foi composta por seis etapas: planejamento; aplicação de um 
questionário inicial fechado contendo 4 perguntas com duas alternativas cada, SIM e NÃO, 
sendo permitida a marcação de apenas uma alternativa por questão. As perguntas foram 
relacionadas ao conteúdo de geometria molecular, bem como à utilização de softwares 
na sala de aula; revisão do conteúdo; orientações para o uso do Kalzium; utilização do 
software e aplicação de um questionário final misto, contendo 3 perguntas fechadas com 3 
alternativas cada e apenas uma possibilidade de resposta por questão. Além destas, havia 
4 perguntas abertas relacionadas à utilização do software.

RESULTADOS
No início foram propostas perguntas em forma de um pequeno questionário inicial, 

como mostra o Quadro 1, relacionadas com o que eles achavam das aulas de química.

PERGUNTA SIM NÃO
Você gosta das aulas de Química? 32,7% 67,3%
Algum professor já fez uso de software? 30,0% 70,0%
A água é um solvente universal? 94% 6%
Você sabe como é representada a geometria da molécula da água? 27% 73%

Quadro 1: Questionário inicial e dados das respostas.

Fonte: próprio autor.

Durante a realização das atividades os alunos mostraram um ótimo desempenho ao 
cumpri-las, além da curiosidade em descobrir como utilizar o editor molecular.

No questionário final, segundo a avaliação dos alunos sobre o software, cerca de 
95% dos alunos gostaram e acharam fácil a utilização deste; quanto as sugestões citadas 
por eles foi em questão ao design do software e que deveria ser realizada mais atividades 
com o uso destes em sala de aula não só em química como também em outras disciplinas 
que poderiam ajudar a entender melhor o conteúdo que apresentam dificuldades.
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CONCLUSÃO
Ao longo deste trabalho conclui-se que os recursos tecnológicos, especialmente 

os softwares, são uma importante ferramenta para facilitar a compreensão conceitual de 
geometria molecular, sendo uns dos assuntos de mais difícil compreensão apresentado pelos 
alunos, já que este conteúdo é repassado apenas com as ilustrações dos livros didáticos ou 
representações manuais que são insuficientes em termos qualitativo e quantitativo. Logo, 
é necessário estimular o uso de softwares educacionais para o melhoramento do ensino, 
para que sirva como um apoio na obtenção de melhores resultados de aprendizagem dos 
alunos, já que estão adaptados aos recursos tecnológicos em uma sociedade informatizada.
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