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APRESENTACAO

Esta obra surge no bojo de uma pandemia: a do novo coronavirus. Contexto marcado
pelo distanciamento social e consequentemente a suspensdo das atividades presenciais
em escolas e universidades. Segundo a Organizacao das Na¢des Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), a pandemia da COVID-19 ja impactou os estudos de mais
de 1,5 bilhdo de estudantes em 188 paises. E é nessa conjuntura de um “novo normal” que
0s autores dessa obra organizam as produ¢des que compdem este volume.

Boaventura de Souza Santos' em sua obra “A cruel pedagogia do virus” nos
apresenta algumas reflexdes sobre os desafios desse periodo emergencial e lanca luz
sobre as desigualdades sociais evidenciadas por esse panorama. E consequentemente, na
Educacéo, esses aspectos compactuam de algum modo, ao acentuar a exclusdo daqueles
que nao conseguem adequar-se desencadeando impactos no ensino como, por exemplo,
acesso a tecnologia, reinvencdes metodoldgicas e a mudanca de rotina da sala de aula,
dentre outros. O cenério emergencial potencializa os desafios e traz a baila as fragilidades
do ensino, ainda em fase de apropriagédo, pois precisam ser compreendidos, ou seja, as
informacdes carregam intencionalidade.

As discussOes realizadas neste volume 1 de “Educacao e a Apropriacao e
Reconstrucao do Conhecimento Cientifico”, perpassam pela Educacéo e seus diferentes
contextos e relnem estudos de autores nacionais e internacionais. Este livro, portanto,
retne trabalhos de pesquisa e experiéncias em diversos espagos, com o intuito de promover
um amplo debate acerca das diversas problematicas que permeiam o contexto educacional
brasileiro. Os capitulos que compde essa obra abordam, de forma interdisciplinar, a partir
da realizagdo de pesquisas, relatos de casos e revisdes, problemas e situacées comuns do
contexto educacional.

Por fim, ao levar em consideracdo todos o0s elementos que apresentamos
anteriormente, esta obra, a partir das discussées que emergem de suas paginas, constitui-
se enquanto importante leitura para aqueles que fazem Educagdo no pais e que se
interessam pelas tematicas aqui discutidas. Nesse sentido, desejamos uma boa leitura a
todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
llvanete dos Santos de Souza
Reinaldo Feio Lima

1 SANTOS, Boaventura de Sousa. A Cruel Pedagogia do Virus. Editora Aimedina, Portugal. 2020.
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RESUMO: Visando amenizar os impactos
ambientais e sociais da interferéncia do
homem na natureza, o grupo de ensino,
extensdao e pesquisa da Universidade de
Pernambuco (UPE), Desenvolvimento Seguro
e Sustentavel (DESS) da Escola Politécnica de
Pernambuco (POLI) propés um programa de
extensdo, conhecido com DESS@POLI, que
integra conceitos de sustentabilidade nas trés
dimensbes universitarias: ensino, pesquisa
e extensdo. Dessa forma, foi ofertado um
componente curricular misto, com 45 horas/
aula tedricas e 15 horas de extenséo que utiliza
metodologia ativa e aplica conceitos de sala
de aula invertida para os encontros em sala de
aula. Os alunos da disciplina criaram 4 eventos
aprovados no edital de fomento de extensdo da
UPE, contando com a participacdo de mais de
150 pessoas da comunidade local e vizinhanga.
Um dos projetos de extenséo, objetivou acdes
voltadas a educagé@o ambiental de criancas de
7 a 12 anos, atendeu mais de 100 criangas de
uma escola municipal da cidade do Recife. Outro
projeto consistiu na estruturacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS)
da POLI que teve o apoio de dois bolsistas de
extenséo financiados pela instituicdo — PDTE/
POLI. Um projeto de pesquisa, também com bolsa
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de iniciacéo cientifica — PIBIC/POLI, foi vinculado ao Programa de extensé&o para desenvolver
indicadores de sustentabilidade para o monitoramento e melhoria continua do PGRS@POLI
contribuindo assim com a educagao ambiental da comunidade académica e desenvolvimento
de politicas administrativas para a universidade. Analisando os resultados obtidos, conclui-
se que € imprescindivel criar mecanismos que aprimorem a comunicagao e atuagao entre a
universidade e a sociedade, pois o entendimento e divulgacao dos aprendizados gerados a
partir das a¢des conjuntas podem evidenciar a problematica dos residuos solidos e contribuir
com reformas politicas e educacionais para combater a desigualdade social que semeia a
tematica.

PALAVRAS - CHAVE: Ensino universitario, extensao, desenvolvimento sustentavel,
gerenciamento de residuos solidos.

INTEGRATION OF TEACHING, RESEARCH AND EXTENSION FOR SOLID
WASTE MANAGEMENT AT THE POLYTECHNIC SCHOOL OF PERNANBUCO
AND ITS VICINITY

ABSTRACT: The teaching, extension, and research group at the University of Pernambuco
(UPE), Safe and Sustainable Development (DESS), proposed an extension program, called
DESS@POLI, with the goal of mitigating the environmental and social impacts of man’s
interference in nature, integrating sustainability concepts across the three dimensions of a
university: teaching, research, and extension. A mixed curricular component was offered,
with 45 total classroom hours and 15 hours of extension, where, using active methodology
and the inverted classroom, the student was made the protagonist in the learning process.
The students created four events that received financial support from UPE, held at POLI
with the participation of more than 150 people from the local community and surrounding
neighborhood. An extension project aimed at environmental education for children aged 7
to 12 years was also created, attending more than 100 children from a Recife city school.
The POLI Solid Waste Management Plan (PGRS) was structured with the support of two
extension scholarship students financed by the PDTE-POLI grant. In addition, a project was
approved with a PIBIC-POLI grant to develop sustainability indicators for POLI's PGRS to
monitor, evaluate, and adjust proposed actions regarding the environmental education of the
academic community and the university’s administrative policies. From the results obtained,
it was concluded that it is essential to create mechanisms that improve communication and
performance between the university and society. The understanding and dissemination of the
learning generated from joint actions can bring attention to the problem of solid waste and
contribute to educational and policy reforms that combat the social inequality that underlies
the theme.

KEYWORDS: University education, extension, sustainable development, solid waste
management.

11 INTRODUGAO

Criado em 2013, o grupo de pesquisa Desenvolvimento Seguro e Sustentavel
(DESS), possui a missao de desenvolver e apoiar agbes de sustentabilidade nas trés
dimensdes universitarias: ensino, pesquisa e extensdo, contando com a participacao de
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alunos, professores e funcionarios da instituicdo e apoio de outras instituicdes de ensino,
associagdes interessadas e sociedade civil na resolu¢gdo de problemas locais. Nesse
sentido, o grupo desde a sua criacdo, vem desenvolvendo trabalhos de conscientizacao
na Escola Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE) com relacdo a separag¢ao dos residuos
produzidos em suas dependéncias, bem como através do ensino de boas praticas com foco
no desenvolvimento sustentavel.

Conforme o Art. 4° das Diretrizes para a Extensé@o na Educagéo Superior Brasileira
(BRASIL, 2018) que regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n° 13.005/2014, que aprova
o Plano Nacional de Educagdo PNE 2014-2024: “as atividades de extensao devem compor,
no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horaria curricular estudantil dos cursos
de graduacao, as quais deverao fazer parte da matriz curricular dos cursos”, e de acordo
com seu Art. 19°, as instituicdes de ensino superior terdo até dezembro de 2021 para
implantarem o disposto nestas diretrizes.

A Resolugdo CEPE da Universidade de Pernambuco (UPE, 2017), que regulamenta
a Politica da curricularizagéo da extens&o nos cursos de graduacgéo da UPE, em seu Art. 2°,
atende tanto as diretrizes nacionais (BRASIL, 2018) como a Meta 12.7 do Plano Nacional
de Educacgéo (2014-2024), estabelecendo que as atividades de extensdo devem fazer
parte integrante dos curriculos de todos os cursos de graduagédo num percentual minimo
de 10% da carga horaria total do curso. A Resolugéo estabelece ainda que as atividades
de extensdo podem assumir os formatos de Agéo Curricular de Extensédo (ACE) ou o de
Componente Curricular Misto (CCM), que incorpora atividades tedricas e/ou praticas de
extensdo nas disciplinas apresentadas nos projetos pedagégicos dos cursos (PPC). A
partir desta resolugéo a Pré-reitoria de Extensdo da UPE (PROEC) e as Coordenacbes
Setoriais de Extensdo e Cultura de cada Unidade comegaram uma série de agdes para
que a meta fosse atendida. Neste contexto institucional, é criada em 2017 a disciplina
nomeada Topicos Avancados em Sustentabilidade (TAS), que comeca a fazer parte do hall
das disciplinas eletivas oferecidas no curso de graduacéo e mestrado em Engenharia Civil
da Escola Politécnica de Pernambuco. A disciplina contempla carga horaria de 45 horas
teoricas e 15 horas de atividades praticas de extenséo.

O ensino da disciplina se deu através do uso de metodologia ativa e por meio de aulas
invertidas, onde os alunos se preparavam (lendo material disponibilizado, fazendo a leitura
da realidade, assistindo videos, pesquisando novas referéncias) antes das aulas teéricas
e desenvolviam, sob orientacdo do professor, varias atividades como: apresentagoes,
seminarios, videos, visitas de campo, eventos e projetos com o envolvimento de toda a
turma e da comunidade interna e externa de interesse. A disciplina oferecida em 2019.1
teve como resultado o desenvolvimento de 1 programa, 1 projeto e 4 eventos de extenséo,
além de apoiar outros dois projetos de pesquisa do grupo DESS.

Os projetos de pesquisa apoiados pelas agdes de extensdo focaram-se na area
de residuos sélidos urbanos com apoio da Camera Tematica de Residuos Solidos da
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Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) e do Laboratorio de
Combustiveis e Energia (POLICOM) da POLI na area de biodigestores. O projeto com o
POLICOM, desenvolve estratégias para tratar os residuos soélidos umidos produzidos na
universidade através do uso de biodigestor anaerdbio, diminuindo o potencial poluente
desses residuos e evitando seu envio a aterros sanitarios além de, utilizar os produtos
gerados na digestéo anaerdbia, biogas e digestato, na prdpria instituicao.

Deste modo, este artigo objetiva descrever e analisar os aprendizados obtidos a partir
da experiéncia da aplicagdo de um CCM no Curso de Engenharia Civil da Universidade de
Pernambuco em 2019 e seus impactos no gerenciamento dos residuos sélidos da POLI,
na educacdo ambiental da comunidade contemplada (interna e externa a instituicéo) e na

formacgéo académica e cidada do engenheiro.

21 EXTENSAO NA GRADUACAO

De acordo com Siveres (2013), a extensao universitaria € um processo mediador de
construcao de conhecimento e uma atividade que deve ser vivenciada pelos académicos
e pela comunidade. A pratica forma intelectualmente e profissionalmente e para que seja
significativa, € importante que ocorra uma relacéo entre a academia e a sociedade, através
de projetos pedagdgicos que sejam favoraveis ao processo de aprendizagem.

Para Santos, Rocha e Passaglio (2016), “a extensao permite abrir a visdo para o
mercado de trabalho e para atividades que antes ndo faziam parte das perspectivas dos
alunos”. Ainda de acordo com os autores, a extensdo possibilita uma visdo profissional
mais abrangente, uma vez que estimula o desenvolvimento de habilidades e da criatividade
que poderao ser utilizadas para lidar com situagdes futuras e, contribui para que o aluno
universitario direcione seu caminho profissional através de vivéncias reais

Entre as habilidades necessarias para a formagdo profissional adquiridas
durante o desenvolvimento de projetos de extens&o, podem ser citadas: capacitacéo
profissional, através de palestras, oficinas e eventos; desenvolvimento de oratoria; partilha
de conhecimentos; aprendizagem continuada; construgcdo de novos conhecimentos;
gerenciamento e desenvolvimento de projetos sociais; planejamento; raciocinio 16gico;
relacbes interpessoais; trabalho com metas e objetivos, dentre outros (COSTA; BAIOTTO;
GARCES, 2013).

Por meio desta experiéncia, podera estabelecer-se um vinculo com o social, onde,
através da vivéncia com outros, ocorre a troca de saberes e experiéncias que enriquece a
desenvoltura profissional e académica do aluno, dessa forma, a universidade passa a ser
o local em que o conhecimento € produzido e levado ao publico externo. Essa troca de
saberes é importante para ambas as partes, pois fomenta o conhecimento e 0 compromisso
com o social, ultrapassando a teoria e construindo estratégias de trabalho que contribuem
para a transformacéo da sociedade (SANTOS; ROCHA; PASSAGLIO, 2016).
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31 ENSINO DE SUSTENTABILIDADE NOS CURSOS DE ENGENHARIA

De acordo com Sousa et al. (2015), a expressao “sustentabilidade” define acbes e
atividades que devem atender as necessidades humanas sem que comprometa as geracoes
futuras, utilizando os recursos naturais de forma eficiente, assegurando o desenvolvimento
econdmico sem comprometer o meio ambiente e garantindo que nao atinja os seres
humanos, promovendo, assim, o desenvolvimento sustentavel.

As universidades podem ser consideradas um ambiente privilegiado quanto
a producédo de conhecimento e formacdo de cidaddos e por isso, deve assumir um
compromisso continuo com a informagéo, educacao e mobilizagéo da sociedade quanto as
consequéncias da degradacao do meio ambiente, de modo que, além de ser um ambiente
de educacédo e pesquisa, deve ter a capacidade e a responsabilidade de promover em
seu ambiente politicas e praticas de gestbes sustentaveis, tornando-se exemplo de um
comportamento ambientalmente adequado (SANTANA, 2016).

Na visdo de Loureiro, Pereira e Pacheco Junior (2016), a implementacdo da
sustentabilidade no ensino superior traria uma grande melhora socioambiental, uma
vez que, forma profissionais que atuam em atividades de grande impacto, onde esses
conhecimentos podem refletir através de uma atuacdo sustentavel. Ao se tratar dos
impactos da engenharia, muitos podem ser prejudiciais a qualidade de vida de seres vivos
e de ecossistemas, por isso, é essencial que os futuros engenheiros (as) possam refletir e
utilizar de solugdes sustentaveis para resolver os problemas que encontraréo, colaborando
com a sociedade em que atuam. Para isso, esses engenheiros (as) precisam identificar e
resolver problemas “considerando seus aspectos politicos, sociais, ambientais, técnicos,
econdmicos, culturais, dentre outros” (LOUREIRO; PEREIRA; PACHECO JUNIOR, 2016).

E fundamental que as escolas de engenharia insiram em suas grades curriculares
o tema da sustentabilidade em diversas disciplinas, aplicando seus multiplos conceitos
através de projetos de engenharia, estudos de casos e outros, para que os alunos formados
se sintam preparados para atuar no setor (SILVA; SILVA; KOHLMAN RABBANI, 2017).

41 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EM INSTITUIQ()ES DE ENSINO
SUPERIOR

De acordo com Tauchen e Brandli (2006), as faculdades e universidades sao como
pequenos nudcleos urbanos, com atividades de ensino, pesquisa, extensao, locais de
convivéncia, cantinas e departamentos e, como consequéncia dessas atividades, ocorre a
geragdo de residuos de diversas classificagdes que, necessitam de gestao e gerenciamento.
Aimplantacdo de um sistema de gestéao de residuos pode ser justificada pela necessidade
ao atendimento de requisitos legais, pela demanda por melhores praticas ambientais de
agentes publicos, pela natureza da Instituicdo e para garantir a qualidade do ambiente no
campus (FERRARI et al., 2016).
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De Conto (2010) afirma que é um desafio para a comunidade académica promover
um gerenciamento de residuos adequado em todos os setores e atividades, por isso,
cabe as IES fazer da gestédo de residuos parte da gestdo académica, desenvolvendo e
implantando politicas que lidem com essa problematica. Ainda de acordo com a autora, as
universidades sao responsaveis por produzir e difundir o conhecimento, formando cidadaos
conscientes e que respeitam o meio ambiente, para isso, € necessario o envolvimento de
toda a comunidade académica, ou seja, gestores, professores, estudantes, colaboradores,
fornecedores, terceirizados e locadores de servicos para a adocdo de politicas que
contribuam para a minimizagao dos problemas ambientais (DE CONTO, 2010).

De acordo com Almeida (2018), experiéncias de instituicdes internacionais e
brasileiras com a gestdo de residuos comuns, organicos e especiais demonstram que é
possivel que estabelecimentos de ensino sejam comprometidos com o meio ambiente e
mostrem a sociedade suas contribuices e solu¢des quanto ao gerenciamento de residuos
soélidos. Ao desenvolver um estudo na Universidade de Caxias do Sul, De Conto, Da Silva
e Pessin (2004) mostram que através da implantagdo de um Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos (PGRS), a universidade demonstra sua responsabilidade ambiental,
atendendo sua missdo de produzir e socializar o conhecimento, cumpre seu papel na
formacéo de seus alunos.

Furiam e Glinther (2006), observaram que a¢des voltadas para a educagéo ambiental
como eixo central para a questdo dos residuos sélidos refletem na reducéo da quantidade
de residuos reciclaveis coletados. Entretanto, com o passar do tempo, o impacto inicial
pode enfraquecer, tendo em vista que essas a¢des passam a ser rotineiras, empobrecendo
a percepcédo da necessidade de participacdo da comunidade. Portanto, para que haja a
continuidade dessas praticas, faz-se necessario um trabalho constante com novas formas
de apresentar a tematica, por isso, é de extrema importancia a dedicacéo de professores,
funcionarios e estudantes que acreditem na importancia ambiental e educacional do manejo
adequado de residuos so6lidos para a sociedade (FURIAM; GUNTHER, 20086).

51 METODOLOGIA

A Escola Politécnica de Pernambuco (POLI) € uma instituicdo de ensino superior
que conta com mais de 3300 alunos, 150 professores e 50 funcionarios que atuam nos
diversos cursos de graduacdo e pés-graduacdo na area da Engenharia e Fisica, sendo
responsavel pela formacao de profissionais de exceléncia e cidadaos conscientes de seu
papel transformador para a sociedade. Nesse sentido, o grupo de pesquisa, extenséao e
ensino Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS), desde 2013, promove educacgao e
consciéncia ambiental na IES através de projetos de pesquisa e extensao que evidenciam
0 gerenciamento de residuos.

Em 2017, pela primeira vez foi proposta uma disciplina no Curso de Engenharia Civil
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com aincluséo de carga horaria especifica de extensao, sendo considerada um componente

curricular misto. A disciplina, intitulada Topicos Avancados em Sustentabilidade (TAS) foi

se aprimorando anualmente e em 2019, teve como resultado direto a realizagdo de quatro

eventos, um programa e auxilio a dois projetos de extensao, conforme Tabela 1.

Atividade

Evento

Evento

Evento

Evento

Projeto

Projeto

Projeto

Programa

Tabela 1 — Programa, projetos e eventos de extensao desenvolvidos e/ou apoiados pelo

Titulo

Simpésio Urbana POLI 2019:
ciclo de palestras e debates sobre
o plano diretor e 0 de mobilidade
do Recife

Arquitetura Social e
Sustentabilidade: estudo de caso
na comunidade de Entra Apulso

Aplicagdo de 5S na gestdo dos
Residuos de Construgdo Civil
Concurso de videos sobre
Sustentabilidade
Prospecgéo, diagnostico e
planejamento de ac¢des para
habilitar a implantagédo de PGRS
na Escola Municipal Mércia de
Albuquerque Ferreira
(PGRS@ZEIS)
Implantagdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos
Solidos na Escola Politécnica de
Pernambuco

Determinagao de indicadores de
sustentabilidade para avaliagado e
monitoramento do gerenciamento

de residuos sélidos na Escola
Politécnica de Pernambuco

DESS@POLI

Periodo

20191

20191

2019.2

2019.2

2019.2

2019.1

20191

20191

Local

Escola
Politécnica de
Pernambuco

Comunidade
Caranguejo/
Tabaiares

Escola
Politécnica de
Pernambuco

componente curricular misto de extensao TAS 2019.1

Fonte: autores.

N° de
participantes

139

25

100

13

13

25

A disciplina contou com 14 alunos que foram auxiliados por um professor € monitor

do curso de mestrado de Engenharia Civil, onde as dividas, atividades e entregas eram

realizadas por meio de um site e grupo de WhatsApp. Os alunos tinham atividades e

leituras semanais. Para avaliar a percep¢do e conhecimento sobre os temas apresentados

nos eventos, foram utilizados questionarios antes e apés as palestras.

O segundo projeto de extensé@o desenvolveu o gerenciamento de residuos sélidos

na POLI, onde, através de investigacao de natureza exploratéria e descritiva, utilizando-
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se de abordagem quali-quantitativa, foram realizadas analises gravimétricas no intuito de
quantificar e classificar os residuos solidos gerados, levando em consideragdo como foram
segregados, acondicionados e descartados, para isso, foi utilizada uma balancga digital de
precisdo de até 180 kg.

As analises gravimétricas foram feitas em diferentes periodos do ano, a fim de
analisar a producéo de residuos solidos durante os periodos letivo e néo letivo, dando
prioridade ao “bloco B” da IES, pois, é nele que ha maior movimentacdo, onde estao
concentradas salas e areas administrativas da universidade, sendo frequentado por um
maior quantitativo de pessoas diariamente.

Além disso, foram coletados dados qualitativos através da observacéao e descricdo
do processo de logistica da coleta seletiva e, através de entrevistas informais, que
objetivaram conhecer o0 manejo dos residuos da Escola, com funcionarios administrativos
e terceirizados, professores e alunos da instituicdo, foi feita a estruturacdo de diretrizes
para o Plano Gerenciamento de Residuos Solidos da Escola Politécnica de Pernambuco
(PGRS@POLI) e de seus indicadores.

Quanto aos indicadores, foi considerado o acompanhamento dos aspectos mais
relevantes para garantir um programa de educacdo ambiental e fortalecer politicas
administrativas para a comunidade académica, a fim de garantir o correto gerenciamento

de residuos sélidos e praticas sustentaveis voltadas a teméatica na IES.

61 AVALIACAO DOS EVENTOS

Com relacdo aos eventos realizados, percebe-se que o nivel de conhecimento
dos ouvintes anteriormente, eram relativamente menores, quando comparados ao
conhecimento posterior a palestra, tendo uma variagcdo que variou nos eventos de 44,4%
a 94,17%, conforme pode ser visto na Tabela 2. Mostrando-se que esses temas séo pouco
difundidos na IES, devendo ser mais explorado e envolver mais a comunidade académica.

Educacao e a Apropriacao e Reconstrugcao do Conhecimento Cientifico Capitulo 9 m



| Simpésio Urbana POLI: palestras e debates sobre o plano diretor e de
mobilidade do Recife

Tema: Plano Diretor do Recife

Nivel de conhecimento Antes Depois Variaggo
2,47 3,81 54%
Tema: Plano de Mobilidade do Recife
Nivel de conhecimento Antes Depois Variagdo
1,94 3,51 81%

Arquitetura Social e Sustentabilidade: estudo de caso na comunidade de
Entra Apulso

. . Antes Depois Variagao
Nivel d h t

ivel de conhecimento 2,06 4 94.17%

Aplicagido de 5S na gestdao dos Residuos de Construgao Civil

. . Antes Depois Variacdo
Nivel d h t

ivel de conhecimento 277 4 44,40%

Tabela 2 — Nivel de conhecimento antes e depois de eventos de extensao

Fonte: autores.

71 PROJE'[O DE EXTENSAO: AQ()ES DE EDUCA(;AO AMBIENTAL NA
ESCOLA MERCIA DE ALBUQUERQUE FERREIRA

Durante a visita de prospecc¢ao pela comunidade, foi possivel identificar acimulos
de residuos em ruas e canais, que, somado a aglomeracao de pessoas, contribui para a
proliferacdo de doencas (LIMA et al., 2016), trazendo uma série de maleficios para toda
a comunidade, de modo que, faz-se necessario que ocorram mudancas de habitos na
populagéo, através de educagdo ambiental quanto ao descarte correto de residuos de
acordo com sua tipologia.

Para identificar os tipos de residuos gerados na Escola Mércia de Albuquerque
Ferreira, foi feita uma analise gravimétrica, onde 54% dos residuos corresponderam a
materiais ndo reciclaveis, 24% residuos organicos umidos, 10% papel, 7% plastico e 5%
metal. Nessa andlise gravimétrica, ndo foram encontrados residuos de vidros, conforme
representado no Grafico 1.
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= Metal

Papel
= Orgéanico umido
= Plastico

= N3o reciclavel

Grafico 1 — Andlise gravimétrica na Escola Mércia de Albuquerque Ferreira

Fonte: autores.

Na primeira oficina, voltada aos alunos do 4° e 5° ano, aproximadamente 35 criancas,
o PGRS foi apresentado de forma ludica, mostrando a importancia de se ter um ambiente
limpo e bem cuidado, evidenciando os tipos de materiais que podem ou néo ser reciclados,
a importancia do acondicionamento correto, os tipos de doengas que o acondicionamento
inadequado pode ocasionar, dentre outros. As criancas foram convidadas a participar de
uma dinamica de fixagédo, onde em grupos, deveriam identificar os residuos ilustrados em
cartdes espalhados pelo chdo e coloca-los nos coletores corretos, estes, foram feitos através
do reaproveitamento de carcagas de monitores da Divisdo de Tecnologia da Informagéo
(DTI), da POLI, ao final do projeto, esses coletores foram instalados nas dependéncias da
escola. Logo em seguida, foi proposto que os alunos desenvolvessem sacolas sustentaveis
utilizando jornal, seguindo as orientagbes da equipe de alunos do DESS e com auxilio de
um video com o passo a passo (Figura 1). Ao fim da dindmica, percebeu-se um resultado
satisfatério, havendo poucos equivocos ao escolher a lixeira adequada para cada tipo de
residuo.
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Figura 1 — Dindmica com criancgas dos 4° e 5° anos

Fonte: autores.

Ao término da atividade, foi feito um questionario com as criangas considerando sua
percepcao da problematica, onde, das 34 criangcas que participaram, 28 consideraram a
atividade muito importante e 6 consideraram importante. A maioria, 31 criangas, marcaram
que estavam interessadas em levar o aprendizado para casa, enquanto apenas 3 disseram
ndo possuir interesse. Um dos alunos considerou que, talvez, a implantagcdo da coleta
seletiva pudesse tornar o ambiente escolar um espaco melhor.

Na oficina de confeccdo de brinquedos, para os alunos do 2° e 3° anos,
aproximadamente 35 criangas, onde foi feita uma breve apresentacao sobre o PGRS e
sobre a importancia de termos uma escola, casa e ruas limpas, utilizando cangdes (Figura
2). Em seguida, foi feito o reconhecimento dos materiais que poderiam ou néo ser reciclados.
Nessa oficina, optou-se por confeccionar trés tipos de brinquedos utilizando garrafas PET,
sendo eles, vai-e-vem, bilboqué e jogo de argolas.

2019/9/2810- 28

Figura 2 — Dinamica com criancas dos 2° e 3° anos

Fonte: autores.
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A promocao da educagado ambiental nas dinamicas revela as criangas um novo olhar
quanto aos residuos, evidenciando que néo existe dificuldade em segregar e descartar
corretamente, problema que foi encontrado na prospecgéo pela comunidade. Além disso,
0s pais e a comunidade também passaram por um processo de educagcédo ambiental, no
evento promovido pela escola, nomeado Natal Sustentavel, onde, ao ver suas criancas
entusiasmadas com a temética, espera-se que ocorram mudangas em seus habitos, de
modo que, passem a possuir uma consciéncia ambiental e, no futuro, adiram praticas que
minimizem os impactos ambientais.

81 PROJETO DE E?(TENSAO: DIRETRIZES E INDICADORES PARA O PGRS
DA ESCOLA POLITECNICA DE PERNAMBUCO

Aestruturacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Escola Politécnica
de Pernambuco (PGRS@POLI) foi criada com o intuito de planejar e implementar agbes
quanto a gestédo e correto gerenciamento de residuos sélidos atendendo lei n°® 12.305 de
2010. Para isso, sua estrutura, em forma de planilha, conta com diretrizes, especificagbes
e responsaveis, de modo a garantir sua execucao.

Sua efetivacao foi indispensavel para o monitoramento e controle da coleta seletiva,
pois, através de levantamento de dados foi possivel identificar o estagio do manejo dos
residuos, afim de: identificar os dias de coleta interna e externa, como era realizada a coleta
interna, quais os locais ideais e disponiveis para o armazenamento e qual a destinacao
final ambientalmente adequada para cada tipo de residuo.

Dessa forma, aliado ao Quadro 1, que especifica a logistica do descarte de residuos,
foi feito mapeamento da IES com todos os coletores internos existentes, a fim de facilitar sua
disposicao e identificar possiveis locais onde houvesse maior demanda de coletores. Além
disso, € através desta tabela que sdo especificadas as disposi¢des finais ambientalmente
corretas para o tratamento de cada tipo de residuo gerado na instituicéo.
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Logistica do gerenciamento de residuos da POLI
Diretrizes Especificagbes
Separar os residuos por tipologia (reciclaveis secos, rejeitos e
Uumidos) no ato da geragéo
Dispor coletores para residuos reciclaveis secos e rejeitos em salas

Segregag&o na origem de aula

Dispor coletores para residuos secos, Umidos e rejeitos em todos os
blocos, espagos de convivéncia, corredores e cantina, coletores
especiais para residuos eletroeletronicos, pilhas, baterias e outros

Interno Coletores disponibilizados para descarte
Acondicionamento Ponto de confinamento dos reciclaveis coletados na
Externo POLI

Recolher os residuos reciclaveis secos, umidos e ndo reciclaveis e
encaminha-los para o acondicionamento externo e biodigestor
Encaminhar os residuos para a coleta
seletiva da Emlurb (segundas-feiras), quando
ndo for possivel, encaminhar para catadores
de materiais reciclaveis
Coleta pela Emlurb (tercas, quintas e sextas-

Reciclaveis secos

Coleta interna

Rejeitos feiras)
Reciclaveis umidos Encaminhar para o biodigestor
Eletrénicos Encaminhar para receptor licenciado
Pilhas e baterias Encaminhar para receptor licenciado

Quadro 1 — Logistica do gerenciamento de residuos da POLI

Fonte: autores.

Foi proposto o tratamento de residuos Umidos através de um biodigestor do
Laboratorio de Combustivel e Energia (POLICOM) da POLI, onde através da digestao
anaerbbia, os restos de alimentos e podas das vegetacdes poderao ser tratados, reduzindo
seu potencial poluente, de modo a evitar seu envio para os aterros sanitarios da cidade do
Recife. Além disso, o digestato produzido podera ser utilizado como fertilizante e o biogas
como combustivel para os fogbes da cantina, alimentados por gas butano.

De acordo com Pinheiro e Oliveira (2010), o desenvolvimento e a implantagéo de
sistemas de gerenciamento ambiental em organizagdes enfrentam dificuldades que vao
desde o baixo envolvimento dos mais altos cargos até a dificuldade de interpretagédo
de algum procedimento, além da desmotivagéo e resisténcia a mudanca. Desse modo,
através do Quadro 2, sdo propostas orientacdes para a tomada de decisdes politicas que
s@0 essenciais para garantir a gestdo e gerenciamento de residuos, pois, é através de
mudancgas internas, assumindo a responsabilidade pela geragdo de seus residuos, que
a universidade caminha para a minimizagdo dos problemas enfrentados. Como através
da criagdo de uma Comissdo de Gestdo de Residuos Sélidos, dentre outros, essencial
para que todas as agbes propostas sejam implantadas, implementadas, monitoradas e
ajustadas.
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Politicas Administrativas para o PGRS
Diretrizes Especificagoes Responsavel
Formada pelo diretor, docentes, discentes,
Criacdo de Comissdo funcionarios administrativos, terceirizados e . .
Diretoria da Escola

de Gestado de técnico ou profissional de saneamento ou N
s o ) } . Politécnica com
Residuos Sdélidos meio ambiente, comprometidos com o assessoria do DESS
(CGRS@POLI) acompanhamento e manutengao do
PGRS@POLI
. Atualizar contratos inserindo clausula para
Aditamento no L L . = .
que funcionarios administrativos e Coordenag&o Setorial
contrato dos L ) - L -
L terceirizados incluam em suas atividades a Administrativa
funcionarios de N = . . .
) ) participagdo na gestdo e gerenciamento de Financeira
servicos gerais .
residuos

Lei n°® 12.349, de 2010, que modificou o art.
3°, caput, da Lei n°® 8.666, de 21 de junho de
1993, com vistas a promog&o do Coordenac3o Setorial

Compras, contratagdo
desenvolvimento nacional sustentavel Administrativa

de servicos e

licitagBes sustentaveis Decreto n° 7.746 de 2012, que regulamenta o Financeira
art. 3° da Lei n° 8.666, de 21 de junho de
1993
Fomento a
participagéo dos Incentivar que as atividades administrativas e - ~
~ ) ~ | Comissdo de Gestao
setores de coordenagao contribuam para a execugéo de Residuos Solidos
administrativos e de do PGRS
coordenagéo
Utilizar os residuos soélidos umidos Laborator'lo de
- ] S Combustivel e
- produzidos para alimentar o biodigestor .
Biodigestor o NN Energia da Escola
anaerodbio da IES e produzir biogas e L
: Politécnica de
digestato
Pernambuco

Quadro 2 — Fortalecimento de Politicas Administrativas

Fonte: autores.

Para orientar e fomentar a participacdo da comunidade académica, no Quadro 3, sdo
especificadas acdes de educacdo ambiental que evidenciam a probleméatica diariamente,

alertando, orientando e incentivando a adesdo de novas praticas sustentaveis.
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Programa de Educacao Ambiental
Diretrizes Especificagoes Responsavel

Apresentar o PGRS no acolhimento dos
alunos ingressantes, nas aulas de Introdugéo
a Engenharia, através das redes sociais,
cartazes e outros veiculos de comunicagéo

Elaborar e divulgar materiais educativos de

Fomento & participagéo  incentivo a praticas de apoio a coleta seletiva
da comunidade

académica na coleta Desenvolver campanhas, seminarios e
seletiva oficinas sobre a gestdo e gerenciamento de
residuos

Comisséo de Gestéo

Realizar a¢gdes educativas em eventos da de Residuos Solidos

universidade

Adicionar a caderneta dos professores
materiais de incentivo a participagdo no
gerenciamento dos residuos solidos

Capacitar servidores e
funcionarios de
Servigos gerais

Realizar treinamentos para envolvimento na
gestao e gerenciamento de residuos

Incluséo da Realizar reunides com o objetivo de incluir e
comunidade externa na estimular os vendedores proximos da POLI a
coleta seletiva participarem da coleta seletiva

Quadro 3 — Programa de Educagéo Ambiental

Fonte: autores.

Os Quadros 1, 2 e 3 sdo imprescindiveis, pois, as diretrizes, especificagcdes e
responsaveis sdo necessarios para guiar a correta gestdo e gerenciamento de residuos
na IES, entretanto, para que ocorra como planejado, sdo necessarios responsaveis que
acompanhem a implementacédo e continuidade dessas acdes e, cabendo a instituicdo
tornar as informacoes publicas para que a comunidade académica tome conhecimento e
passe a aderir novos habitos.

Além disso, foram criados indicadores, Quadros 4 e 5, condizentes com a realidade
local, no intuito de qualificar e ajustar, quando necessario, o gerenciamento de residuos
soélidos da IES bem como, agGes para educagdo ambiental e o fortalecimento de politicas
administrativas, visando sua continuidade.

Os indicadores de sustentabilidade devem ser utilizados para monitorar, avaliar
e ajustar as acgbes propostas com a perspectiva do desenvolvimento sustentavel,
contribuindo com a eficacia e eficiéncia do PGRS@POLI, mantendo em vista o art. 9° da
PNRS que estabelece metas de néo geracgéo, reducéo, reutilizagao, reciclagem, tratamento
e disposicao final ambientalmente adequada de residuos (BRASIL, 2010).

Para que de fato ocorram mudancas, é preciso investimento na educagéo ambiental,
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ferramenta essencial para que haja a conscientizagcdo da comunidade académica. Por isso,

foram propostas agdes para que ocorram eventos e momentos durante o periodo letivo em

que a problematica seja evidenciada frequentemente e néo se perca de vista o objetivo de

incentivar a adesao de novos habitos ambientalmente corretos.

Indicadores do programa de Educagao Ambiental

Diretrizes Metas Indicadores
Realizar atividades com Participagéo e/ou contribui¢io de
professores e alunos, com foco no | 80% de envolvimento, professores e alunos em
correto gerenciamento de residuos em 12 meses atividades ambientais e apoio a
e apoio a Coleta Seletiva Coleta Seletiva

Realizagéo de eventos
universitarios, incluséo de a¢des
na acolhida dos alunos
ingressantes, ExpoPoli,
introdug&o a Engenharia e
encontros pedagdgicos,
campanha para coleta de
residuos

ao menos um evento
por més relacionado a
area ambiental

Acbes de Educagdo Ambiental
para comunidade académica

Quadro 4 — Indicadores do programa de Educagdo Ambiental

Fonte: autores.

Como mencionado, mudangas politicas sdo necessarias, especialmente, quando

se fala do comprometimento de funcionarios terceirizados, uma vez que estao na linha de

frente de toda a logistica do gerenciamento de residuos de uma universidade. Por isso,

assim como foi mencionado no Quadro 2 o aditamento de uma clausula em seus contratos

evidenciando seu envolvimento, no Quadro 5, propde-se o treinamento para que possuam o

conhecimento necessario para atuar nessa atividade. Além disso, mudangas administrativas,

como a redugd@o no consumo de copos descartaveis, compras e contratagdes sustentaveis

e educagdo ambiental com os servidores da universidade, s@o necessarias para que as

tomadas de decisdes tenham um carater mais ambientalmente corretos.
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Indicadores de fortalecimento de Politicas Administrativas
Diretrizes Metas Indicadores

Segregagao correta
dos residuos solidos
reciclaveis

90% dos reciclaveis segregados, = Utilizagdo correta dos coletores
em 12 meses reciclaveis e rejeitos

Redugéo do consumo de 80% Redugéo na compra de copos

Redugé&o do consumo L . ~
¢ dos copos descartéveis, em 12 | descartaveis e uso de copos ndo

de copos descartaveis

meses descartaveis
Compras_, _conNtratagoes 80% das compras e contratos Atendimento da lei federal n°
e licitagbes L o
AN com principios sustentaveis 12.349/10
sustentaveis

. 100% dos funcionarios
Realizagéo de

freinamentos com os capacitados para o correto Atendimento das legislagbes e
terceirizados gerenciamento de residuos normas especificadas
solidos
Capacitar servidores s .
0 . . Participagéo dos servidores na
quanto ao 80% dos servidores envolvidos na - .
. . gestdo e gerenciamento dos
gerenciamento dos coleta seletiva, em 12 meses ) L
residuos residuos sélidos

Quadro 5 — Indicadores de Fortalecimento de Politicas Administrativas

Fonte: autores.

Na averiguacdo do descarte correto dos residuos na IES, foram realizadas anélises
gravimétricas em periodos distintos, para garantir que os residuos coletados como
reciclaveis eram de fato reciclaveis ou se estavam misturados com outros tipos de residuos
e quantificar o potencial reciclavel que seria perdido se houvessem residuos reciclaveis
onde deveriam existir apenas nao reciclaveis.

Durante o periodo letivo, foram produzidos, aproximadamente 199,4kg/semana de
residuos nao reciclaveis e 58,8kg/semana de reciclaveis. Enquanto que, no periodo nao
letivo, sdo produzidos em média 55,3kg/semana de residuos néo reciclaveis e, cerca de
124 kg/semana de residuos reciclaveis. Esse nimero se justifica, pois no fim dos periodos
ocorre o descarte de provas antigas e documentos que perdem a validade ao fim do
semestre.

Foi analisado que a maior parte dos residuos descartados, foram de forma correta
também foi possivel perceber que apesar de possuir sinalizagéo identificando o tipo de
coletor, algumas pessoas ainda descartam incorretamente, dificultando a segregacao
correta a partir da origem, conforme pode ser visto no Grafico 2 e 3.
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= Reciclaveis
Organicos

= Nio reciclaveis

Grafico 2 — Andlise gravimétrica dos residuos em coletor de rejeitos

Fonte: autores.

Dentre os 31% de residuos reciclaveis encontrados nos coletores de rejeitos,
percebe-se que a maioria (60,70%) foi representada por plastico que correspondeu a 4,5kg,
seguido do papeléo que correspondeu a 1,9 kg (25,6%), o papel com 0,6kg (8,1%) e o
aluminio com 0,41kg (5,50%), conforme pode ser visto no Grafico 3.

= Plastico
Papel
= Papeldo

= Aluminio

Grafico 3 — Materiais reciclaveis em coletor para residuos de rejeitos

Fonte: autores.

Para fins de calculos, Lindaci, representante da Cooperativa de Catadores e
Recicladores de Materiais Reciclaveis (COOCARES), forneceu valores na Tabela 3 para a
venda de materiais reciclaveis:

Educacao e a Apropriacao e Reconstrugcao do Conhecimento Cientifico Capitulo 9 m



Tipologia do material Preco

Papel R$ 0,35
Papeldo R$ 0,45
Metal (aluminio) R$ 3,50
Metal (ferroso) R$ 0,15
Vidro R$ 0,15
Plastico (folha) R$ 1,00
Plastico (PVC) R$ 0,80
Plastico (colorido) R$ 0,60 - R$ 1,80
Plastico (PET) R$ 1,80
Plastico (Tetrapak) R$ 0,40

Tabela 3 — Valores de materiais reciclaveis por tipologia
Fonte: Cooperativa COOCARES (2019).

Dessa forma, € perceptivel que, os 7,41kg de reciclaveis descartados incorretamente
seriam destinados para os aterros sanitarios da cidade do Recife, quando poderiam gerar
R$12,09 de renda para os catadores.

Os residuos reciclaveis dispostos no coletor de reciclaveis totalizavam 31,6kg de
residuos que poderiam ser encaminhados para Cooperativas de materiais reciclaveis
através da Coleta Seletiva realizada pela Autarquia de Manutencdo e Limpeza Urbana
(Emlurb), entretanto, a presenga de 2,9kg de rejeitos misturados aos residuos reciclaveis
poderia inviabilizar o potencial reciclavel desses residuos, evidenciado no Grafico 4.

= Rejeito
10% Papeldao

= Eletrénico
= Plastico

= Papel

Gréfico 4 — Andlise gravimétrica do coletor de residuos reciclaveis

Fonte: autores.
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A |IES faz parte da rota da Coleta Seletiva da Emlurb, entretanto, devido a
ineficiéncia do servico, que néo passa regularmente nos dias estabelecidos, utilizou-se
como alternativa o aplicativo Cataki, que possui potencial para fomentar a coleta seletiva
na cidade do Recife, entretanto, necessita-se que seja fornecida infraestrutura adequada
e que haja promocgéo de educacdo ambiental, uma vez que através dele os catadores de
reciclaveis trabalham de modo individual. O aplicativo apresenta beneficios econémicos,
ambientais e sociais, pois beneficia os catadores economicamente, evita que os residuos
sejam destinados a aterros sanitarios, e promove a importancia social dos trabalhos de

catadores de reciclaveis, ocupacao muitas vezes marginalizada.

91 CONCLUSAO

Aintegracéo das atividades de ensino, pesquisa e extensao dentro de um programa,
possibilitou a sinergia dos projetos de IC, extensdo e os componentes curriculares de
extensdo, a trabalharem em conjunto, contemplando com maior eficacia a comunidade
interna e externa da Universidade.

Os projetos foram estruturados de forma sistematica, sucessiva e complementar,
possibilitando a melhoria continua das a¢des realizadas, contribuindo com maior clareza e
unidade de vis&o do grupo executor, compostos de alunos, professores e funcionarios da
instituicdo.

Espera-se que nos préximos estudos, venha-se avaliar o impacto dessa interacao
entre ensino, extensdo e pesquisa em programas de extensdo no nivel de consciéncia
ambiental da comunidade atingida. Assim, cabe as instituicbes de ensino superior continuar
e aprimorar seus projetos, envolvendo a comunidade académica e as pessoas ao entorno
dela, a fim de tragar um caminho em comum em busca do desenvolvimento sustentavel.
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