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O livro “Subtemas e Enfoques na Sustentabilidade 2” contéem 15 capitulos
que abordam pesquisas oriundas de subtemas que enfatizam a tematica da
sustentabilidade e resolucdes de problemas ambientais diversos.

Inicia-se com o importante diagnostico propicio a gestao publica para avaliar
os motivos das migracdes pendulares de trabalhadores de Goias. Em seguida,
tem-se a abordagem da Extrafiscalidade como instrumento do desenvolvimento
socioecondmico a sustentabilidade. A certificacdo de eficiéncia energética em
edificagbes possibilita ao consumidor a melhor tomada de decisdo no momento da
compra do imével.

Apresentam-se estudos com uso do método Monte Carlo em uma instalacéo
de sistema fotovoltaico conectado a rede; modelagem e simulacdo de sistema
fotovoltaico trifasico conectado ao sistema elétrico, bem como o gerenciamento
de redes de energia inteligentes por modelo de redes modulares expansiveis de
instrumentacdo. Uma avaliagdo numérica e experimental é divulgada na utilizagéo
de geragao de vapor para saunas.

E apresentado o cenario de geracdo de residuos industriais nos anos de
2014 e 2015 na Serra Gaucha. O descarte de 6leo residual de fritura em Sdo Paulo
€ analisado com viés de construcéo de politica ambiental integrada para destinacao
correta do residuo. Em outra pesquisa é evidenciado a reciclagem de O6leos
comestiveis como matéria prima em um Laboratério universitario de Gastronomia.

Problemas ambientais em rios € tema de revisdo sistematica que visa
conhecer os contaminantes mais comuns e o monitoramento das aguas do rio Sdo
Francisco. O lodo das Estacdes de Tratamentos de Aguas é averiguado quanto a
destinacdo em aterro sanitario ou compostagem. A Pegada Hidrica Verde é utilizada
em uma fazenda paraense para produgcéo de pastagem para pecuaria.

O sistema consorciado de produgéo organica de milho, feijao e mandioca é
utilizada como auxiliar juntamente com outras técnicas de cultivo. E por fim, tem-se
o estudo da criacdo de um cosmeético natural para tratar melasma.

Excelente leitura.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: O municipio de Sao Paulo detém uma
grande quantidade de fontes produtoras de 6leos
e gorduras residuais, que sdo aproximadamente
13.000 estabelecimentos. O potencial poluidor
desses residuos é imenso, faz-se necessario
um programa funcional, sustentavel e integrado
de coleta e destinagdo correta para o 6leo e a
gordura descartados. O objetivo desse trabalho
foi avaliar como é realizado o descarte do 6leo
residual de fritura no municipio de Sao Paulo e
dar sugestbes para a geragdo de uma politica
publica integrada de identificacdo dos focos
geradores, coleta e destinacdo adequada
desses residuos. O descarte de 6leos e gorduras
residuais em locais inapropriados, pratica
comumente utilizada por estabelecimentos
comerciais, pode causar inUmeros impactos
prejudiciais a0 meio ambiente, impactos estes
que véao desde poluicdo dos mananciais e solos
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até obstrucao e entupimentos de redes coletoras
de esgoto, ocasionando gastos desnecessarios
ao setor publico. O aumento do numero de
estabelecimentos geradores de 6leo residual de
fritura no municipio de Sao Paulo gera também
uma maior presséo sobre os sistemas de coleta
de esgoto, pois a pratica do descarte incorreto
desses residuos é muito comum e causa sérios
problemas de entupimento e mau cheiro.
Assim, esta pesquisa buscou, através do uso
de geotecnologias para analise do uso da terra,
avaliar como se deu o0 processo de ocupacao
urbana ao longo dos anos, e identificar as
areas onde ocorreu um maior crescimento
do numero de estabelecimentos geradores
de gordura residual. Este trabalho teve como
objetivo contribuir para a conscientizagdo da
populagdo, empresarios, empreendedores
e gestores publicos quanto a problemética
do descarte incorreto de O6leos e gorduras
residuais, criando uma cultura positiva, capaz
de envolver a todos esses agentes, levando a
uma politica sustentavel sobre esse assunto.
Ap6s um levantamento das politicas vigentes no
municipio de Sao Paulo, relacionadas com os
o6leos residuais, verificou-se que existe apenas
umanormaque regulamentaacoleta e orerrefino
de lubrificantes para maquinas em geral. A lei foi
estabelecida pelo CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente) Lei n° 6.938 de 31 de agosto
de 1981 e regulamentada pelo Decreto n°
99.274 de 06 de julho de 1990, propiciando a
criagédo de uma rede regulamentada de iniciativa
particular visando o rerrefino desses residuos.
Iniciativas como as da cidade de S&ao Francisco
(EUA), voltadas especificamente para os 0leos


https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=F3AB28599E4541B688B8E5842C073E28
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=78315AC869B3B1A4433F16323BDCA7A0

e gorduras residuais de fritura, poderiam ser adotadas facilmente no municipio de
Sao Paulo, exigiria apenas um esforgo conjunto entre secretarias e a adocéo de
um sistema de informagbes geografica (SIG), no qual fossem carregadas as bases
necessarias para determinar os pontos produtores de 6leo residual e o volume de
descarte de cada estabelecimento. Com o cruzamento dessas informacdes seria
possivel determinar os pontos mais criticos do municipio, por onde o trabalho
de coleta deveria ser iniciado, passando a atender todo o territoério ao longo da
implantacéo do projeto. A adocéo de politicas como essas beneficiam todos os
municipes, além de melhorar a qualidade ambiental das areas urbanas, evitando,
assim, gastos excessivos com a manuteng¢do das tubulagbes, transtornos para os
cidadaos, agravamento de problemas de saude publica, como as pragas urbanas, e
criando mecanismos necessarios para uma cidade sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE: Oleos e gorduras residuais, esgoto, uso da terra,
sustentabilidade.

ABSTRACT: The municipality of Sdo Paulo has a large number of sources producing
waste oils and fats, which are approximately 13,000 establishments. The polluting
potential of these residues is immense, it is necessary a functional, sustainable
and integrated program of collection and correct destination for the discarded oil
and fat. The objective of this work was to evaluate how the waste oil from frying is
disposed of in the city of Sdo Paulo and to give suggestions for the generation of
an integrated public policy for the identification of the generating focuses, collection
and proper destination of these residues. The disposal of waste oils and fats in
inappropriate places, a practice commonly used by commercial establishments,
can cause numerous harmful impacts to the environment, impacts that range from
pollution of water sources and soils to obstruction and clogging of sewage collection
systems, causing unnecessary expenses to the public sector. The increase in the
number of establishments generating frying waste oil in the municipality of Séo
Paulo also generates greater pressure on sewage collection systems, since the
practice of improper disposal of these residues is very common and causes serious
problems of clogging and bad smell. Thus, this research sought, through the use of
geotechnologies for land use analysis, to evaluate how the urban occupation process
took place over the years, and identify the areas where there was a greater growth in
the number of establishments generating residual fat. This work aimed to contribute to
the awareness of the population, entrepreneurs, entrepreneurs and public managers
regarding the problem of incorrect disposal of waste oils and fats, creating a positive
culture, capable of involving all these agents, leading to a sustainable policy on this
issue. After a survey of the policies in force in the municipality of Sdo Paulo related
to waste oils, it was found that there is only one standard that regulates the collection
and re-refining of lubricants for machines in general. The law was established by
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CONAMA (National Environmental Council) Law No. 6,938 of August 31, 1981
and regulated by Decree No. 99,274 of July 6, 1990, providing for the creation of
a regulated network of private initiative aimed at re-refining this waste. Initiatives
such as those in the city of San Francisco (USA), specifically focused on frying oils
and fats, could be easily adopted in the city of Sdo Paulo, would only require a joint
effort between departments and the adoption of a geographic information system
(GIS), in which the necessary bases would be loaded to determine the residual oil
producing points and the disposal volume of each establishment. With the crossing
of this information it would be possible to determine the most critical points in the
municipality, through which the collection work should be initiated, beginning to serve
the entire territory throughout the implementation of the project. The adoption of
policies like these benefits all residents, besides improving the environmental quality
of urban areas, thus avoiding excessive expenses with the maintenance of the pipes,
inconvenience for citizens, aggravation of public health problems, such as urban
plagues, and creating necessary mechanisms for a sustainable city.

KEYWORDS: Waste oils and fats, sewage, land use, sustainability.

O repensar e modificar a relagéo da civilizagdo moderna com os residuos é
fundamental nos esforgos da busca da sustentabilidade urbana e planetaria. Quando
os residuos sélidos sdo dispostos inadequadamente, sem o devido tratamento,
pode acarretar em sérios danos ao meio ambiente e a salde humana, tais como
a contaminacé&o de mananciais e a disseminacéo de doencas por meio de vetores,
pela criagdo de um ambiente propicio para a sua proliferagéo.

Quando os residuos so6lidos sédo dispostos inadequadamente, sem o devido
tratamento, pode acarretar em sérios danos ao meio ambiente e a satde humana,
tais como a contaminacao de mananciais e a disseminag¢ao de doengas por meio de
vetores, pela criacdo de um ambiente propicio para a sua proliferacao.

Dentre os residuos gerados que representam riscos de poluicdo ambiental
consideravel estdo os 6leos e gorduras residuais (OGR) usados em processos de
fritura. Esses sdo largamente consumidos para a preparagao de alimentos tanto nas
residéncias quanto nos estabelecimentos industriais e comerciais de produgéo de
alimentos. Devido a falta de informagéo da populacao e dos empresarios, o residuo
do ¢6leo de cozinha gerado acaba sendo despejado em corpos de agua, causando
a sua contaminacdo, ou nas pias e vasos sanitarios, indo parar nos sistemas de
esgoto e causando entupimentos nos canos e encarecendo os processos das ETEs
(Estacbes de Tratamento de Efluentes).

O municipio de Sao Paulo detém uma grande quantidade de fontes produtoras
de bleos e gorduras residuais, que sdo aproximadamente 13.000 estabelecimentos.

O potencial poluidor desses residuos € imenso, faz-se necessario um programa
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funcional, sustentavel e integrado de coleta e destinagdo correta para o 6leo e a
gordura descartados.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho é avaliar como ocorre o descarte
de Oleo residual de fritura no municipio de Sdo Paulo/SP e contribuir para a
implementacao do programa municipal de coleta e destinagdo adequada de residuos.

O aumento do niumero de estabelecimentos geradores de dleo residual de
fritura no municipio de Sao Paulo/SP gera também uma maior pressdo sobre os
sistemas de coleta de esgoto, pois a pratica do descarte incorreto desses residuos é

muito comum e causa sérios problemas de entupimento e mau cheiro.

Os 6leos residuais atingem os esgotos sendo descartados nas pias, vasos
sanitarios e bocas de lobo. Sdo provenientes de 6leos, manteigas, margarinas,
carnes e gorduras usados na culinaria doméstica e industrial e constituem de 8 a
12% da matéria organica presente nos esgotos (SPERLING, 2005' apud NOGUEIRA
e BEBER, 2009).

As principais fontes de descarte de 6leos e gorduras residuais no esgoto séo os
estabelecimentos que se dedicam em preparar ou servir alimentos ao publico, como
restaurantes, hotéis, cozinhas comerciais, padarias, escolas, presidios e hospitais.
Os 6leos e gorduras sdo langados no esgoto durante a limpeza e preparagéo dos
alimentos, na lavagem da cozinha, na limpeza das lougas e equipamentos. O esgoto
flui da rede interna do estabelecimento para o sistema da cidade criando depdésitos
de gordura, acumulando-se nas tubulacdes e estacbes de bombeamento (ORANGE
COUNTY, 2003).

Os depésitos de gordura e materiais sélidos véao se formando e aumentando
com o passar do tempo, diminuindo assim a capacidade de fluxo do tubo e, por
conseguinte, requerendo que os sistemas de tubulagdo sejam limpos com mais
frequéncia ou que alguma tubulacdo precise ser substituida mais cedo do que
o planejado, para evitar estouros na rede (OREGON ASSOCIATION OF CLEAN
WATER AGENCIES, 2010).

Quando tais residuos causam entupimentos nas tubulacdes publicas e
privadas se torna necessario o emprego de produtos quimicos para resolver o
problema. Normalmente é usado hidroxido de sodio para solucionar tais casos,
saponificando o 6leo dentro da tubulagédo (NOGUEIRA e BEBER, 2009).

Segundo a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo

1. VON SPERLING, M. Principios do tratamento biol6gico de dguas residuarias. Vol. 1. Introducgéo a qualidade
das aguas e ao tratamento de esgotos. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFMG. 3a ed.
456 p. 2005.
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(SABESP, 2010) os objetos lancados indevidamente na rede de esgoto sé&o
inUmeros, como pontas de cigarro, absorventes, cotonetes, preservativos, fibras
(cabelo, tecidos, fio dental, etc), unhas e outros. Tais residuos se aglutinam com
o Oleo residual formando um bloco rigido, o que torna dificil a desobstrucdo. Além
da necessidade de equipamentos especiais e do custo da operagdo, o mau cheiro
€ muito forte e a interrupcdo da passagem de esgoto pode provocar refluxo para o
interior dos iméveis.

Conforme ja dito os 6leos sdo substancias insollveis em agua (hidrofébicas),
pois sdo formados predominantemente por ésteres de ftriacilglicerois (produtos
resultantes da esterificagdo entre o glicerol e acidos graxos). Em funcdo desta
imiscibilidade e por possuir densidade menor que a agua, quando langcados em
corpos d’agua (rios, lagos, mares), emerge para a superficie, formando um filme
sobrenadante que impermeabiliza a massa liquida, impedindo a entrada de luz solar
e oxigénio na agua, comprometendo a sobrevivéncia de organismos aerobios e
fotossintetizantes (NOGUEIRA e BEBER, 2009).

A matéria orgénica residual pode dissolver-se na agua ou ser mais densa e
atingir o fundo dos rios e lagos, sendo degradado pelos microorganismos presentes,
em especial as bactérias, que neste processo consomem o oxigénio dissolvido
presente, aumentando a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), diminuindo as
concentracbes de oxigénio dissolvido na agua. A escassez do oxigénio provoca a
morte da fauna aquatica como peixes, crustaceos e moluscos que dependem de
oxigénio (SABESP, 2010).

O tempo para sua biodegradacéo depende das condicbes do ambiente,
envolvendo a concentragdo de bactérias e outros microorganismos, temperatura,
oxigénio dissolvido etc. A insolubilidade do 6leo em agua, no entanto, reduz o
contato do éleo com os microorganismos capazes de digerir e degradar as gotas de
6leo em emulsdo (SABESP, 2010).

Outro problema € que, sendo sua solubilidade e biodegradabilidade baixas
e sua taxa de dispersdao em meio aquoso alta, o 6leo consegue atingir grandes
distancias se despejado em rios, podendo impactar localidades muito afastadas do
ponto de emisséao. Isso dificulta muito o rastreamento da fonte e aumenta ainda mais
o potencial poluidor do 6leo residual.

Um dos impactos mais perceptiveis do derramamento de 6leo comestivel
direto no solo € a impermeabilizacdo deste, o que impede a penetragcéo da agua.

Segundo Silva et al. (2005) o escoamento superficial abrange desde o excesso
de precipitacdo que ocorre logo ap6s uma chuva intensa e se desloca livremente
pela superficie terrestre, até o escoamento de um rio, que pode ser alimentado
tanto pelo excesso de precipitacdo como pelas aguas subterraneas. Portanto, a

condicao de escoamento de uma bacia hidrografica sofre grande alteragéo, quando
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se transforma um solo, outrora permeavel numa superficie impermeabilizada.

Além disso, quando descartado diretamente no solo o 6leo residual ocupa o
espaco da agua e do ar, impedindo a absor¢ao de nutrientes, agua e oxigénio pela
fauna e flora (micro e macro), que acabam morrendo. Solos impermeabilizados sao
também inviaveis para o cultivo, por ndo favorecerem a germinacdo de sementes
(NOGUEIRA e BEBER, 2009). Ainda a presenca de 6leo residual no solo causa
proliferacdo indesejavel de microorganismos e fermentacdo além de, em grande
quantidade, causar danos ao sistema radicular das plantas (SABESP, 2010).

Dentre as varias técnicas que compdem as geotecnologias, neste trabalho
utilizou-se o sensoriamento remoto que subsidiou a geracao dos dados, permitindo
que esses fossem processados em um ambiente de SIG.

Para estudos de areas menores e mais complexas, como para estudos do
espaco intraurbano, notadamente as transformagdes do uso do solo urbano, como
€ o caso deste trabalho, & necesséario o uso de sensores de satélites com alta
resolucao espacial, os sensores de satélites que se destacam nessa finalidade sao
os do —lkonos l14ll, do —Quick Birdll, do —Orbview 3l e do —GeoEye1ll.

Sensoriamento Remoto representa uma fonte rica de informacao atualizada
para um sistema de informag&o geografica e a cartografia digital.

Para Maguire (1991), a possibilidade de integracdo de dados de outras
tecnologias no ambiente do SIG é responséavel pelo sucesso desse sistema de
andlise espacial. E a unido da tecnologia, dos conceitos e teorias desses sistemas
possibilita a criacdo de sistemas de informagéo mais ricos e sofisticados.

Com a finalidade de determinar os habitos de descarte dos residuos, foram
realizadas entrevistas com os estabelecimentos produtores de 6leos e gorduras
residuais de frituras. O conjunto de dados destas entrevistas possibilitou uma visao
da quantidade e localizagdo dos produtores de 0Oleo residual de fritura, dos habitos
de descarte deste residuo e dos problemas resultantes do descarte incorreto do
mesmo. Foram selecionadas quatro subprefeituras para uma avaliacdo e analise e
mapeamento: Sé, Mooca, Pinheiros e Vila Mariana.

O municipio de Sao Paulo localiza-se na regido sudeste do Brasil, no Estado
de Séo Paulo; possui 1.528,49 Km? de area e tem uma populagédo de 11.316.149
habitantes de acordo com estimativas do IBGE (2011). E a cidade mais populosa:
do Pais, da América Latina e do Hemisfério Sul inteiro, o que a classifica como a
sexta mais populosa do mundo e a terceira maior aglomeragéo urbana, ficando atras

Subtemas e Enfoques na Sustentabilidade 2



apenas de Téquio no Japao e Nova Delhi na india (IBGE, 2010).
Administrativamente o municipio se divide em trinta e uma subprefeituras,

cada uma delas, por sua vez, divididas em distritos, sendo estes, eventualmente,

divididos em subdistritos (a designacdo —bairroll ndo existe oficialmente, embora

seja usualmente aplicada pela populagéo) (Figura 01).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Regionalizacao dos produtores de 6leos e gorduras residuais (OGR)

Segundo a Relagcédo Anual de Informagbes Sociais — RAIS 2004 existem
13.094 estabelecimentos de alojamento e alimentagdo no municipio de Sdo Paulo,
possiveis produtores de OGR, distribuidos conforme a figura 02.

Caieiras

[SP-035
|
Potvitio Sdo Jodo
i [EF0
atied o Bensucesso..
Tabodo. - e
2]
] _Tamboré
ri
Jardim Das’| &
E!Eleza_s . Pc
e
Embu e Jardm Zaira
i Santo André
I ¥ 2 - Maua
w 1 S
SR T Diadema  S&0 Bernardo 2 g e
| doCampo ; b o
apecerica i Ribeirao &
ia Serra Assuncao .F‘Inea
Casa 3 Sl . |
Mentanhao - . Rio Grande
¥ [EPaz] da Serra y
3 % Botujurd 8 B 2
¥ F 372 pr Distrto de
L L e 9 \@g B : Paranapiacaba
4 i s, BT AN T
i Rio Grande®  ‘Reseniafing do
7 Ll wiRERagiieng
R (
a
% : Reservaidrio
pufindas Pedras ;
! | ¢ = | 7
Jardim B
Cipé Fontes R “3;63 e
f i e _Vila Nova L:E’;jj’&g"
H % o -85
Ef“'%; ' o 101) 9
Sl 5 i

Marsilac

Legenda
. Estabelecimento produtor de OGR
=== Limite Municipal

= Limite de Subprefeituras

Figura 02 - Distribuicdo dos produtores de OGR
Fonte: RAIS, 2004

Subtemas e Enfoques na Sustentabilidade 2 Capitulo 9




Constatou-se que, tanto estabelecimentos pequenos como nos grandes,
adotam os mesmos procedimentos como mostram os dados das tabelas relacionadas
ao questionario.

Uma informacao levantada pelas entrevistas foi a dos tipos de éleo utilizados
em cada estabelecimento, mas somente a titulo de informacgéo, uma vés que isto
néo interfere no processo de reciclagem ou na questao do entupimento das redes
de agua e esgoto causados pelo descarte ilegal dos residuos.

Outra questao abordada nas entrevistas foi a forma de acondionamento
final do 6leo residual de fritura. Constatou-se que os reservatérios sdo escolhidos
ao acaso, e normalmente sdo baldes, galées ou garrafas pet oriundas do proprio
estabelecimento. Alguns comerciantes possuem uma maior preocupag¢do com o
descarte adequado dos residuos e contratam empresas particulares que coletam o
produto. As empresas coletoras fornecem ao estabelecimento bombonas, que sao
recolhidas depois de cheias.

Através das entrevistas realizadas em diversos estabelecimentos do
municipio de Séo Paulo/SP, foi possivel perceber que em geral os proprietarios
buscam formas adequadas de descarte dos residuos de 6leo e gordura utilizados
nas frituras, mas a falta de uma politica municipal integrada faz com que muitos
deles tenham que contratar empresas privadas ou até mesmo lancgar o éleo exaurido
nas redes de esgoto.

A maioria dos proprietarios dos estabelecimentos afirmou que utilizam
recipientes reaproveitados para o descarte dos residuos de 6leo, como garrafas PET
ou galbes encontrados no proéprio local. Existem no municipio algumas cooperativas
que recolhem esse produto para fabricacéo de sabao, e muitas vezes o acordo com
0s comerciantes € verbal e se baseia na troca do 6leo residual por sab&o.

A iniciativa dessas cooperativas mostra um comprometimento com o meio
ambiente e com a qualidade de vida dos cidadaos, no entanto, o trabalho realizado
por elas € informal, ndo seguindo, muitas vezes, normas de seguranca e higiene.

Seria necessaria a formalizagdo desse trabalho, incluindo o treinamento
voltado para seguranca e para o uso de equipamentos e produtos adequados para
fabricacdo do sabao.

O municipio de Sao Paulo detém uma grande quantidade de fontes produtoras
de 6leos e gorduras residuais,com aproximadamente 13.000 estabelecimentos. O

potencial poluidor de tais residuos é imenso, e exige a criagdo de um programa
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funcional e sustentavel para sua coleta e correta destinacgéo.

Ap6s um levantamento das politicas vigentes no municipio de Séo Paulo,
relacionadas com os 0leos residuais, verificou-se que existem apena uma norma
que regulamenta a coleta e o rerrefino de lubrificantes? para maquinas em geral. Alei
foi estabelecida pelo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) Lei n° 6.938
de 31 de Agosto de 1981 e regulamentada pelo Decreto n° 99.274 de 06 de Julho
de 1990, propiciando a criacdo de uma rede regulamentada de iniciativa particular
visando o rerrefino desses residuos.

O descarte incorreto de odleos e gorduras residuais causam inumeros
impactos ao meio ambiente, como polui¢cdo do solo e aguas, obstru¢do das redes
coletoras de esgotos e, até mesmo, aumento de pragas urbanas.

Com base no mapeamento de uso da terra, pode se identificar o processo
de ocupacédo urbana ao longo dos anos associado a ocorréncia de um maior
crescimento no numero de estabeleciments geradores de gordura residual.

A contribuicdo do sensoriamento remoto e do SIG foi fundamental fornecendo
resultados que contribuiram para subsidiar o ordenamento do territério. O mapa
revelou as contradi¢cdes do espaco e deste modo p6de contribuir para definir planos
e acdes que visam melhorar a qualidade de vida dos habitantes.

O uso de geotecnologias fornece informagdes precisas sobre espaco e
contribui como instrumento de auxilio ao planejamento e gestdo urbana. Propde-
se também como projeto de lei a exigéncia da colocagédo de caixas de inspecao
de gordura em todas as novas edificacdes. Aliado a esta proposta € necessario

também a implementagéo de um programa municipal de coleta de residuos.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA.
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IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. CENSO 2010 IBGE — Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica. CENSO 2011

2. Os lubrificantes sdo substancias que, colocadas entre duas superficies moveis ou uma fixa e outra mével,
formam uma pelicula protetora que tem por fungéo principal reduzir o atrito, o desgaste, bem como auxiliar no
controle da temperatura e na vedagdo dos componentes de maquinas e motores, proporcionando a limpeza
das pecas, protegendo contra a corroséo decorrente dos processos de oxidacgao, evitando a entrada de impu-
rezas, podendo também ser agente de transmisséo de forga e movimento
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Acéo despigmentante 170, 172
Agua tratada 139, 140
Alimentacdo do gado 149, 154, 157

Baixas temperaturas 81
Biomassa residual 159, 163, 164, 165

Cadeia de solugdes 95

Certificagdes de eficiéncia energética 27, 28, 31
Coletores solares evacuados 81

Companhia Energética de Séo Paulo 66, 67, 68, 69, 70
Compensacgao em créditos 41, 45, 47

Contaminacgéo de rios 114

Corpos d’agua 107, 124, 126, 127, 130, 133
Cosmeéticos sustentaveis 170

Crescimento populacional 114, 116, 126, 127

Desenvolvimento econémico 16, 20, 24, 95, 96, 100

Destinacéo do lodo 139

Edificagbes 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 67, 112

Eficiéncia energética 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 43, 66,
68, 69

Estabelecimentos comerciais 103

EstacOes de tratamento de agua 139, 147

Gestao de residuos 95, 101, 114, 124
Graminea Brachiaria 149, 154, 155

Subtemas e Enfoques na Sustentabilidade 2



Impacto de mudancas 41, 43, 49
Instrumento de inducédo 16
Interdisciplinar 16, 23, 125

Laboratorio de gastronomia 115, 117
Legislacao 24, 27, 95, 130, 178

Locais inapropriados 103

Mensuragdo 118, 149, 152, 153
Metrépoles 2, 14, 139

Monocultivo 159

Oleo residual de fritura 103, 106, 108, 111

Parametros fisico-quimicos 126, 131, 134

Plantio consorciado 159, 160

Plataforma PSCAD/EMTDC 52

Politica nacional de residuos soélidos 95, 96, 101, 141, 144, 147
Politica publica 103

Problemas ambientais 126, 127

Producéo de pastagem 149, 152, 157

Racionalizagéo 27, 123

Reforma tributaria 16, 22

Saunas Umidas 82

Sistema fotovoltaico trifasico 52
Sistema solar 80, 82, 85, 90
Software 79

Software PVSYST 52

Software @Risk 41
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Substancias ativas naturais 170, 172, 175

Técnicas de cultivo 159

Tecnologia PEM 66

Testes de controle 67

Transbordo de esgoto 114

Tratamento de manchas na pele 170

Tributagcdo ambiental 16, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26

Variaveis independentes 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49
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