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APRESENTAÇÃO

O e-book “Tópicos Integrados de Zoologia 2” é composto por oito capítulos que 
abordam distintos tópicos de uma especialidade da biologia que estuda os animais, a 
Zoologia. Com muita satisfação convidamos os leitores a lerem o e-book que traz temas 
relevantes sobre atualidade dentro da área de estudo. 

Nessa segunda edição, o e-book disponibiliza temas diversificados de conhecimentos 
e áreas de interesse. A transformação das características naturais dos diversos sistemas 
terrestres e aquáticos no globo devido as alterações antrópicas estão aumentando 
continuadamente. Buscar ferramentas efetivas de conservação da biodiversidade exige 
um conhecimento técnico e também abrangente. Uma vez que, diferentes organismos 
apresentam distribuições geográficas distintas, bem como requerimentos muito específicos 
seja de habitat e de alimentação, que devem ser levados em consideração no planejamento 
de conservação da diversidade. Outro aspecto importante a ser destacado é a importância 
de coleções estruturadas a nível de espécie para preencher lacunas taxonômicas, que 
contribuiu para avaliação da vulnerabilidade das espécies. Diante desse arcabouço, dentro 
do e-book “Tópicos Integrados de Zoologia 2”, os seguintes tópicos são abordados 
(i) monitoramento e novos registros de espécies exóticas invasoras; (ii) levantamento e 
contribuição de coleções entomológicas. Interessante que esse estudo foi realizado na 
Mata Atlântica um dos biomas com grande concentração de desmatamento; (iii) registro 
da primeira ocorrência de um bivalve de água doce; (iv) hábitos alimentares específicos de 
peixes de água doce; (v) efeitos negativos que a construção das hidrelétricas causam no 
bem estar de populações de peixes; (vi) uso de organismos bioindicadores da qualidade 
da água; (vii) uso de biomarcadores para estudos genéticos de populações; e (viii) uma 
revisão de estudos genéticos no litoral amazônico para aprimorar o conhecimento sobre os 
estoques da região e suas dinâmicas em relação a pesca.

Demonstramos acima a diversidade de conteúdos que a Zoologia abrange e sua 
importância, desta forma, apresentamos os oito capítulos que integram esse e-book, que 
demonstram em seus objetivos de forma aplicada e holística vários tópicos da Zoologia.

A você leitor(a), desejamos uma excelente leitura.

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Lenize Batista Calvão
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RESUMEN: Se estudiaron los hábitos 
alimentarios de la Morrúa Geophagus 
steindachneri (EIGENMANN & HILDEBRAND, 
1922) en la ciénaga de Betancí, cuenca del río 
Sinú, Colombia. El contenido estomacal fue 
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evaluado mediante el coeficiente de vacuidad, grado de digestión, frecuencia de ocurrencia, 
frecuencia numérica, gravimetría, y se estimaron el nicho trófico, el índice de equidad, la 
relación longitud intestinal-longitud total, las preferencias alimentarias de acuerdo con la talla 
y el índice de importancia relativa. Más de la tercera parte de los estómagos estudiados se 
encontraron vacíos (34.4%), mientras que la mayor parte del alimento consumido (72.9%) 
estaba medio digerido. Se identificaron 5 ítems o grupos alimentarios en la dieta: Material 
vegetal, Restos de peces, Insectos, Detritos y Sedimentos. Material vegetal fue el grupo 
alimentario más frecuente (72.1%), más abundante (42.3%) y con mayor composición en 
peso (69.3%), constituyéndose en el alimento principal o de mayor importancia en la dieta 
(IIR =50.0%), mientras que Restos de peces -a pesar de ser consumido frecuentemente-, 
Insectos, Detritos y Sedimentos son ítems con baja importancia relativa; encontrándose 
diferencias estadísticas significativas en este índice con respecto a la estructura de tallas 
de la especie en estudio. Los resultados alcanzados sugieren que la Morrúa es un pez de 
hábitos alimentarios omnívoros con tendencia herbívora y características lepidofágicas, que 
mantiene el consumo de los cinco grupos alimentarios al menos en las tallas más pequeñas.
PALABRAS CLAVE: Dieta, Preferencias alimenticias, Conservación, cuenca del río Sinú.

FEEDING HABITS OF MORRÚA Geophagus steindachneri (CICHLIDAE) IN THE 
CIENAGA DE BETANCÍ, COLOMBIA

ABSTRACT: The feeding habits of Morrúa Geophagus steindachneri (EIGENMANN & 
HILDEBRAND, 1922) in the ciénaga de Betancí, Sinú River basin, Colombia were studied. The 
stomach content was analyzed using the proportion of empty stomachs, grade of digestion, 
frequency of occurrence, numerical frequency, gravimetry, and the trophic niche, the equity 
index, the gut length-total length relationship, food preferences according to size and the 
relative importance index were estimated. More than a third of the stomachs studied were 
empty (34.4%), while most of the food consumed (72.9%) was half digested. Five food groups 
in the diet were identified: Vegetal matter, Fish remains, Insects, Debris and Sediments. 
Vegetal matter was the most frequent food group (34.4%), the most abundant (42.3%) and 
with the highest composition by weight (69.3%), making it the main or most important food in 
the diet (RII =50.0%), while that Fish remains -in spite of being consumed frequently-, Insects, 
Debris and Sediments are items with low relative importance; finding significant statistical 
differences in this index with respect to the size structure of the species under study. The 
results achieved suggest that the Morrúa is a fish with omnivorous feeding habits with an 
herbivorous tendency and lepidophagic characteristics, which maintains the consumption of 
the five food groups at least in the smallest sizes.
KEYWORDS: Diet, Food preferences, Conservation, Sinú River basin.

1 | 	INTRODUCCIÓN
La Morrúa Geophagus steindachneri (EIGENMANN & HILDEBRAND, 1922) es un 

pez de la familia Cichlidae que se distribuye en las cuencas de los ríos Magdalena, Cauca 
y Sinú, en Colombia y en el río Limón en la cuenca del lago de Maracaibo en Venezuela 
(KULLANDER, 2003); y es una de las cinco especies de Cíclidos reportadas para la cuenca 
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del río Sinú, catalogada por DAHL (1971) como una especie comestible pero de muy poco 
valor comercial, es un pez de mucha importancia ecológica en la estructura trófica de la 
ciénaga de Betancí, con potencial ornamental por la coloración que presenta, además de 
su aporte a la pesca de subsistencia y a la seguridad alimentaria de los pescadores de la 
ciénaga.

Los individuos adultos presentan dimorfismo sexual (WIMBERGER, 1991), los 
machos son más robustos que las hembras (GULFO & ARCIRIA, 2015), tienen las aletas 
más coloreadas y una protuberancia o joroba cefálica post-occipital de color rojo (GALVIS 
et al., 1997; GULFO & ARCIRIA, 2015; RANGEL-SERPA & TORRES, 2015). Presenta 
incubación bucal hasta cuando las larvas sean lo suficientemente grandes para mantenerse 
(EIGENMANN & HILDEBRAND, 1922); lo cual también fue reportado por GULFO & 
ARCIRIA, 2015 y RANGEL-SERPA & TORRES, 2015.

A pesar de la importancia que tiene esta familia de peces en los ecosistemas 
dulceacuícolas colombianos, son pocos los trabajos realizados, especialmente en la 
cuenca del río Sinú. Vale anotar que solo se conoce un trabajo sobre la Morrúa en el Caribe 
colombiano, en la ciénaga de Betancí, cuenca del río Sinú (GULFO & ARCIRIA, 2015; 
ARCIRIA-CORREA et al., 2017), mientras que en el resto del país hay dos más, en el río 
Andes (GARCÍA-MELO, 2006) y en el río Fonce (RANGEL-SERPA & TORRES, 2015); pero 
ninguno ha estudiado su alimentación, dieta, preferencias o hábitos alimentarios.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar sus hábitos alimentarios en la ciénaga 
de Betancí, cuenca del río Sinú, Colombia, e incrementar el estado del arte de la especie, 
apuntando a su conservación en el medio natural y a la seguridad alimentaria de la 
comunidad de pescadores que habitan la ciénaga.

2 | 	MATERIALES Y MÉTODOS

2.1	 Área de estudio
La ciénaga de Betancí está ubicada a 40 km al sur de Montería a 8° 22’ N y 75° 49’ 

W, y tiene un área de 3250 hectáreas. Hace parte de la subcuenca Betancí del río Sinú, 
con el cual se comunica mediante el caño Betancí que tiene 27 km de longitud en donde 
la topografía de su cuenca es plana, con pendiente de este a oeste, con alturas sobre el 
nivel del mar entre los 10 y los 25 metros (CONSULTORÍA DEL CARIBE LTDA, 1998; IGAC, 
2009), precipitación anual promedio de 1600 milímetros (IGAC, 2009), presentándose dos 
períodos similares a los de la cuenca del Sinú, temperatura promedio anual de 28 ºC y 
humedad relativa promedio entre 80 y 87 % (CONSULTORÍA DEL CARIBE LTDA, 1998). 
Los niveles de agua de la ciénaga durante el año son relativamente constantes, debido al 
dique construido en la década del 2000, el cual impide el libre flujo de agua entre el río Sinú 
y la ciénaga.

Actualmente, el área de la cuenca de la ciénaga de Betancí es un ecosistema cultural 
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totalmente antropizado, la ciénaga misma ha sido convertida en un estanque o reservorio 
de agua el cual se quiere destinar a la cría controlada de peces. Es decir, ha perdido su 
importante papel en los ciclos de vida de las especies migratorias de peces, así como en 
los ciclos alimenticios de algunas especies de aves y otros vertebrados (ZAPATA, 2014).

2.2	 Obtención de las muestras
Contando con el permiso marco de colecta de la Universidad de Córdoba otorgado 

por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, mediante Resolución No. 00914, 
y con el protocolo aprobado por el Comité de ética de la Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia, los muestreos se efectuaron utilizando atarraya y trasmallo como artes de pesca 
entre las 06:00 y las 18:00 horas. El material biológico recolectado se conservó refrigerado 
en neveras de poliuretano de 142 litros de capacidad (Marine Cooler 2A75, Rubbermaid, 
USA) para detener el proceso digestivo del contenido estomacal.

A cada individuo se le tomó longitud total (LT) y longitud estándar (LS) al milímetro 
más cercano con un ictiómetro graduado en mm (IK2, Aquatic Biotechnology, España) y 
el peso total (WT) al gramo más cercano con una balanza eléctrica con capacidad de 
1500 ± 0.01 g (Adventurer, Ohaus Corporation, USA). Aplicando las técnicas de LAEVASTU 
(1980) y MARRERO (1994), una vez efectuada la disección de los peces se extrajeron los 
estómagos e intestinos, los cuales fueron medidos, pesados y conservados en frascos 
rotulados que contenían formol al 10% bufferado, con la información correspondiente a la 
especie, número de la muestra, fecha, sitio de recolecta, arte de pesca, talla, peso y sexo. 
Más tarde, el material biológico fue transportado al Laboratorio de Investigación Biológico 
Pesquera de la Universidad de Córdoba, en el Campus Lorica.

2.3	 Fase de laboratorio
En el laboratorio se extrajo y lavó el contenido estomacal usando la menor cantidad 

de agua posible para retirar los residuos de formol, colocándolo posteriormente en una caja 
de Petri, en donde se examinó al estereoscopio y microscopio, separándose, identificándose 
y enumerándose el alimento encontrado. El material que estaba muy digerido se identificó 
por los fragmentos, en lo posible, hasta el nivel taxonómico permitido por dicho grado de 
digestión; agrupado en categorías (LUGO, 1989) y pesado en una balanza eléctrica de 
1500 ± 0.01 g de capacidad (Adventurer, Ohaus Corporation, USA).

El coeficiente de vacuidad (CV) se obtuvo con la técnica de WINDELL (1971): CV= 
100* No. estómagos vacíos / No. total de estómagos analizados. El grado de digestión (GD) 
se evaluó con la escala de LAEVASTU (1980), la cual clasifica el estado de las presas así: 
Fresco, Medio digerido y Digerido. Se utilizaron 3 métodos para cuantificar el contenido 
estomacal, expresado en valores promedios mensuales y anuales: frecuencia de ocurrencia 
(FO), frecuencia numérica (FN) y gravimetría (G) (WINDELL, 1971; WINDELL & BOWEN, 
1978; SILVA & STUARDO, 1985): FO= 100* Ocurrencia de presas del ítem A/No. total de 
estómagos con alimento. FN= 100* No. de presas del ítem A/No. total de presas. G= 100* 
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Peso de las presas del ítem A/Peso de todas las presas.
También se estimó la amplitud del nicho trófico a partir del índice de diversidad 

de SHANNON-WEAVER (H´) (1949), mediante la ecuación: H´ = (-Σpi Ln pi), en donde: 
H´ = Índice de diversidad de SHANNON-WEAVER, pi =Número de individuos del iésimo 
componente trófico por el total de organismos de la muestra, Ln = Logaritmo natural. La 
proporción de la diversidad observada se comparó con la máxima diversidad esperada 
mediante el índice de equidad o uniformidad de PIELOU (J´) (1969): J´ = H´/Hmax, en donde:

J´ = Índice de equidad de PIELOU, H´ =índice de diversidad de SHANNON-WEAVER, 
Hmax =es el logaritmo natural del número de componentes tróficos por muestra, cuyos valores 
tienen un rango de cero (0) a uno (1). Cuando este índice alcanza el valor 1, significa 
que las presas son igualmente abundantes; mientras que el valor 0, sugiere ausencia de 
uniformidad. Si el índice es menor de 0,6, el depredador se considera especialista, y si –por 
el contrario- es mayor de 0,6 o cercano 1, se considera generalista. Para conocer el grado 
de bienestar de la especie en estudio, se estimó el factor de condición con la ecuación 
de WEATHERLEY (1972): K =WT/LTb, en donde: K =Factor de condición, WT =Peso total 
del pez en gramos, LT =Longitud total en centímetros, b =Parámetro de la regresión, o 
coeficiente de crecimiento de la regresión longitud-peso.

La relación longitud intestinal-longitud total se estableció de acuerdo con la escala 
propuesta por NIKOLSKY (1963) y WOOTTON (1999), la cual plantea que si 1 < LI - LT 
≤ 2 el pez se clasifica como omnívoro. Para analizar las preferencias alimentarias de la 
especie con respecto a la talla alcanzada en el estudio, los ejemplares recolectados fueron 
agrupados en 5 intervalos de tallas: 6,5-8,5; 8,5-10,5; 10,5-12,5; 12,5-14,5 y 14,5-16,5 cm 
LT. Para establecer la importancia de cada presa en la composición de la dieta se estimó 
el índice de importancia relativa (IIR) de YÁÑEZ-ARANCIBIA et al. (1976) modificado por 
OLAYA-NIETO et al. (2003): IIR =FO*G/1OO, en donde: IIR =Índice de importancia relativa 
de una presa, FO =es el porcentaje de la frecuencia de ocurrencia de cada presa, G =es el 
porcentaje del peso de dicha presa. Esta expresión es porcentual presentando un rango de 
0 a 100, donde el rango de 0 a 10% representa grupos tróficos de importancia relativa baja, 
de 10 a 40% grupos de importancia relativa secundaria y 40 a 100% grupos de importancia 
relativa alta.

Se aplicó estadística descriptiva expresando las variables como promedio ± 
desviación estándar, con intervalos de confianza al 95%, y se estimaron los coeficientes de 
correlación (r) para la relación longitud intestinal-longitud total y el factor de condición. Se 
aplicó la prueba de bondad de ajustes de SHAPIRO-WILK a los valores obtenidos para la 
frecuencia de ocurrencia, frecuencia numérica, gravimetría e índice de importancia relativa 
de los ítems alimentarios para comprobar la distribución de los datos; y posteriormente se 
utilizó la prueba de KRUSKAL-WALLIS (K-W, 1952) con el fin de determinar significancia 
estadística (p <0.05) de la dieta consumida (FO, FN, G e IIR) de acuerdo con el nivel del río 
Sinú y con la talla de la Morrúa (IIR).
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3 | 	RESULTADOS
Se analizaron 393 estómagos de individuos recolectados mensualmente en el 

período comprendido entre junio 2013 a mayo 2014, cuyas tallas y pesos oscilaron entre 
6,5-16,3 (9,9 ± 1,5) cm LT y 4,0-76,0 (19,1 ± 9,4) g de peso total, de los cuales 212 fueron 
hembras, 171 machos y 10 indiferenciados. La talla y peso mínimos y máximos fueron 
registrados en enero y julio, respectivamente. La distribución de frecuencias de tallas 
presenta una curva con rango entre 7,0 y 16,0 cm LT, con talla media de captura de 10,0 
cm LT; mientras que la distribución de frecuencias de pesos presenta rango entre 5,0 y 75,0 
g y peso promedio de 19,3 g.

El 34,4% de los estómagos estudiados se encontró vacío, destacándose diciembre 
2013 (59,1%) y enero 2014 (46,2%), que corresponden al período de aguas bajas de la 
cuenca. El 72,9% del alimento consumido se encontró medio digerido, siendo el más alto 
en todos los meses de estudio, oscilando entre 46,7% en diciembre 2013 y 92,0% en marzo 
2014; el 19,8% digerido, y solo el 7,3% fresco.

Se identificaron 5 ítems o grupos alimentarios en la dieta: Material vegetal, Restos 
de peces, Insectos, Detritos y Sedimentos (Figura 1). En la Figura 2 se observa que Material 
vegetal fue el más frecuente (72,1%), más abundante (42,3%) (Figura 2), y con mayor 
composición en peso (69,3%) (Figura 3), seguido por Restos de peces (52,7; 30,9 y 10,8%, 
respectivamente). 

 

Figura 1. Grupos alimentarios encontrados en el estómago de Morrúa en la ciénaga de Betancí. 
Escamas (A), M. vegetal (B), Insectos (C), Detritos (D).
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Figura 2. Frecuencia numérica mensual de ítems alimentarios en el estómago de Morrúa en la 
ciénaga de Betancí.
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Figura 3. Composición mensual por peso de ítems alimentarios en el estómago de Morrúa en la 
ciénaga de Betancí.

Aunque el consumo de Material vegetal e Insectos fue inferior en aguas bajas 
con relación a los diferentes niveles de agua del río Sinú, no se observaron diferencias 
estadísticas significativas en la frecuencia de ocurrencia (K-W: 0,463, p >0,05), frecuencia 
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numérica (K-W: 0,154, p >0,05) y gravimetría (K-W: 0,440, p >0,05) de los ítems alimentarios 
de la Morrúa entre dichos niveles. Se encontró una baja diversidad de ítems o grupos tróficos 
consumidos, en donde Material vegetal (14,7) y Restos de peces (10,2) son considerados 
primarios o principales, y el resto, terciarios (1 a 5). Al comparar la diversidad observada 
con el índice de equidad de PIELOU, éste sugiere que la especie es estenofágica (J´ =0,37).

El factor de condición (K) anual fue estimado en 0,017, el cual fluctuó entre 0,013 
(diciembre) y 0,093 (junio). Por sexo, el estado de bienestar de las hembras (K =0,020) fue 
mayor que el de los machos (K =0,014), y en todos los casos (hembras, machos y sexos 
combinados) se confirmó la premisa de la relación inversa existente entre este parámetro y 
el coeficiente de crecimiento (b) de la especie en estudio.

La relación longitud intestinal-longitud total fue 1,4, que corresponde al hábito 
alimentario omnívoro, cuya relación lineal estimada fue LI =1,92 + 1,20 LT, r =0,70, n =389, 
con alta y positiva correlación entre las dos variables analizadas. En cuanto a las preferencias 
alimentarias de acuerdo con la talla, se observó que las tallas menos numerosas fueron 
las de individuos más grandes (12,5-14,5) y (14,5-16,5) cm LT, con 16 (4,1%) y 3 (0,8%) 
individuos, respectivamente; por el contrario, las tallas con mayor cantidad de ejemplares 
fueron 8,5-10,5 y 10,5-12,5 cm LT, con 174 (44,3%) y 121 (30,8%), respectivamente. Se 
encontró el consumo de los 5 ítems alimentarios en tres intervalos de tallas continuos: 6.5-
8.5, 8.5-10.5 y 10.5-12.5 cm LT, destacándose el Material vegetal con 30,0; 44,4 y 47,8%, 
mientras que Restos de peces alcanzó 40,0; 30,0 y 26,5%, respectivamente (Figura 4).
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Figura 4. Preferencias alimentarias de la Morrúa asociadas a la talla en la ciénaga de Betancí.
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No se encontró consumo de Detritos en la talla 12,5-14,5 cm LT y solo se observó 
Material vegetal en la talla 14,5-16,5 cm LT. Sin embargo, no se encontraron diferencias 
estadísticas significativas entre las preferencias alimentarias con respecto a la estructura 
de tallas de la especie en estudio, ni en ocurrencia (K-W: 4,281, p >0,05), abundancia (K-W: 
3,698, p >0,05), ni en peso (K-W: 4,881, p >0,05).

Los valores encontrados para el índice de importancia relativa sugieren que Material 
vegetal (IIR =50,0%) es el alimento principal o de mayor importancia para la dieta de la 
especie en estudio, mientras que Restos de peces (IIR =5,7%), Insectos (IIR =2,0%), 
Detritos (IIR =1,3%) y Sedimentos (IIR =0,2%) son ítems con baja importancia relativa. 
No se encontraron diferencias estadísticas significativas en este índice con relación a los 
diferentes niveles de agua del río Sinú (K-W: 0,566, p >0,05), pero sí con la estructura de 
tallas (K-W: 13,909, p <0,05).

4 | 	DISCUSIÓN
La talla media de captura estimada en este trabajo resultó mayor a las reportadas 

para la especie en la cuenca del lago de Maracaibo (7,2 cm LT) por TAPHORN & 
LILYESTROM, 1979 y en el río Andes (4,1 cm LT) por GARCÍA-MELO, 2006. Lo anterior 
puede ser explicado porque la pesca es una actividad muy restringida debido al dique 
ilegal construido en la década del 2000, el cual impide la libre circulación de personas y 
pescadores, además del libre flujo de agua entre el río Sinú y la ciénaga; lo que se traduce 
en que el esfuerzo pesquero ejercido sobre la especie en estudio es mínimo.

El coeficiente de vacuidad de esta investigación (34,4%) es alto, y mayor al reportado 
para el embalse de Betania (11,8%) por MANCERA-RODRÍGUEZ & CALA, 1997, y para 
congéneres como G. brasiliensis en el río Doce (15,0%) por ASSUMPÇÃO, 2005 y G. 
surinamensis en el río Tietê con 10,2% por MORETTO, 2006. También en el río Tietê, 
STEFANI, 2006 observó valores mayores para este coeficiente (46,9%) en G. brasiliensis. 
Los peces omnívoros regularmente tienen menores coeficientes de vacuidad, porque en 
ellos la frecuencia de estómagos vacíos es menor que en los carnívoros (RESENDE et 
al., 2000) al alimentarse con mayor frecuencia debido a que consumen menor cantidad 
de alimento por ingesta que los carnívoros y porque, además, generalmente presentan 
estómagos de menor volumen (ROTTA, 2003). Sin embargo, se encuentra dentro del rango 
reportado para el género Geophagus.

La ocurrencia de los ítems o grupos alimentarios en el contenido estomacal de la 
Morrúa es similar a los reportados para el género Geophagus en Brasil por REIS (2014), 
NUNES et al. (2014) y FIGUEIREDO et al. (2015) en el río Tocantins y en los embalses 
Broa y Gurjão, respectivamente: Material vegetal, Restos de peces, Insectos, Detritos 
y Sedimentos; en tanto que la abundancia y peso de dichos grupos muestra diferentes 
participaciones. Mientras en este trabajo Material vegetal y Restos de peces fueron 
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los grupos alimentarios con mayor frecuencia, abundancia y peso, en el río Tocantins 
Crustáceos y Moluscos presentaron la mayor ocurrencia con 25.0% cada uno, y en los 
embalses Broa y Gurjão, Insectos (70.3%) y Detritos (63.9%) y Detritos (90.0 y 58.3%) 
fueron los más ocurrentes y pesados, respectivamente.

Se encontró que las hembras son más grandes y pesadas que los machos, lo cual 
está asociado a que su factor de condición sea 42,9% mayor. Además, el mayor estado de 
bienestar en aguas altas es consistente con el aporte de alimento alóctono como Material 
vegetal e Insectos a la ciénaga debido a la lluvia y la escorrentía tanto en aguas ascendentes 
como en aguas altas, lo que concuerda con WELCOMME (1985) y CARVALHO et al. 
(2007), quienes afirman que muchas especies de peces pueden ingerir recursos de fuentes 
alóctonas como insectos, invertebrados y restos de plantas; los cuales -según VIDOTTO-
MAGNONI y CARVALHO (2009)- son una fuente importante de alimento para los peces de 
pequeño a mediano tamaño en ríos y embalses o reservorios, situación similar a lo que se 
observó en la ciénaga de Betancí.

La relación longitud intestinal-longitud total es similar a la reportada por SABINO & 
CASTRO (1990) quienes encontraron alta proporción entre el tubo digestivo y la longitud de 
G. brasiliensis (1,45), afirmando que es una adaptación para procesar alimentos difíciles de 
digerir, como el material vegetal; y por MORAES et al. (2004) (1,59), quienes plantean que 
la longitud del intestino depende directamente de las proporciones de los componentes de 
la dieta; lo que es consistente con las características que presenta la Morrúa.

Los resultados obtenidos en la frecuencia de ocurrencia, frecuencia numérica y 
gravimetría (Tabla 1), indican que Material vegetal es el ítem alimentario más consumido, 
lo que sumado a la información arrojada por la relación longitud intestino-longitud total y 
el índice de importancia relativa, sugieren que la Morrúa, que consume varios ítems de 
orígenes diferentes, como vegetal, animal, materia orgánica e inorgánica, es una especie 
omnívora con tendencia herbívora y características lepidofágicas, ítem encontrado en todos 
los meses del estudio y observado para el género en Brasil (ABELHA & GOULART, 2004; 
STEFANI, 2006; MAZZONI & COSTA, 2007; GOMIERO & BRAGA, 2008).

Dichos resultados concuerdan con lo reportado por varios autores en Brasil, en 
donde G. brasiliensis es considerada omnívora por NUNES et al. (2014), FIGUEIREDO et 
al. (2015) y LÓPEZ-RODRÍGUEZ et al. (2019) y G. proximus omnívora con predominancia 
de Vegetales por REIS, 2014. Esta información es relevante debido a la gran similaridad 
morfológica existente entre las dos especies en Brasil; en donde también se puede incluir 
a la Morrúa.

Grupos alimentarios FO (%) FN (%) G (%) IIR (%)
M. vegetal 72,1 42,3 69,3 50,0
Restos de peces 52,7 30,9 10,8 5,7
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Insectos 18,6 11,1 10,6 2,0
Detritos 16,7 9,8 7,5 1,3
Sedimentos 10,1 5,9 18 0,2

Tabla 1. Frecuencia de ocurrencia (FO), frecuencia numérica (FN), gravimetría (G) e índice de 
importancia relativa (IIR) de ítems alimentarios en el estómago de la Morrúa en la ciénaga de 

Betancí. Período 2013-2014.

5 | 	CONCLUSIONES
Los resultados alcanzados sugieren que la Morrúa es un pez de hábitos alimentarios 

omnívoros con tendencia herbívora y características lepidofágicas, que mantiene el 
consumo de los cinco ítems alimentarios al menos en las tallas más pequeñas.
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