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APRESENTACAO

O contexto social, histérico e cultural contemporaneo, fortemente marcado
pela presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagcdo — TDIC,
entendidas como aquelas que tém o computador e a internet como instrumentos
principais, gera demandas sobre a escola e sobre o trabalho docente. Nao se trata
de afirmar que a presenca das tecnologias na sociedade, por si s6, justifica sua
integracdo a educacdo, mas de considerar que os nascidos na era digital tém um
perfil diferenciado e aprendem a partir do contexto em que vivem, inclusive fora da
escola, no qual estédo presentes as tecnologias.

E nesta sociedade altamente complexa em termos técnico-cientificos, que
a presenca da Matematica, alicercada em bases e contextos histéricos, é uma
chave que abre portas de uma compreenséao peculiar e inerente a pessoa humana
como ser Unico em sua individualidade e complexidade, e também sobre os mais
diversos aspectos e emaranhados enigmaticos de convivéncia em sociedade.
Convém salientar que a Matemética fornece as bases do raciocinio e as ferramentas
para se trabalhar em outras ciéncias. Faz-se necessario, portanto, compreender
a importancia de se refletir sobre as estratégias pedagogicas utilizadas no ensino
desta ciéncia.

Ensinar Matematica ndo se limita em aplicacdo de férmulas e regras,
memorizagao, aulas expositivas, livros didaticos e exercicios no quadro ou atividades
de fixacdo, mas necessita buscar superar o senso comum através do conhecimento
cientifico e tecnologico. Importante, nos processos de ensino e aprendizagem
matematica priorizar e néo perder de vista o prazer da descoberta, algo peculiar e
importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matemaético.

A pratica pedagogica intrinseca ao trabalho do professor é complexa, e
buscar o “novo” exige o enfrentamento de situagdes inusitadas. Como a formacao
inicial representa a instancia formadora dos esquemas basicos, a partir dos quais
sdo desenvolvidas outras formas de atuacdo docente, urge analisa-la a fundo
para identificar as problematicas que implicam diretamente no movimento de
profissionalizagéo do professor que ensina matematica.

E neste sentido, que o livro “Investigagdo, Construcdo e Difusdo do
Conhecimento em Matematica”, em seu volume 2, relne trabalhos de pesquisa
e experiéncias em diversos espagos, como a escola por exemplo, com o intuito de
promover um amplo debate acerca das variadas areas que o compde.

Por fim, ao levar em consideragdo todos esses elementos, a importancia
desta obra, que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/



ou revisoOes, refletem-se nas evidéncias que emergem de suas paginas através de
diversos temas que suscitam ndo apenas bases teoricas, mas a vivéncia pratica
dessas pesquisas.

Nessa direcao, portanto, desejamos a todas e a todos uma boa leitura!

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva
Prof. Me. André Ricardo Lucas Vieira

Profa. Dra. Mirian Ferreira de Brito
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RESUMO: Os contextos ndo formais podem
proporcionar  excelentes  experiéncias de
aprendizagem, mas os alunos estdo expostos
a fatores externos que podem interferir no seu
desempenho aquando da realizag&o das tarefas.
Este texto reflete parte de um estudo mais
abrangente, de natureza qualitativa interpretativa,
que decorreu em trés contextos ndo formais de
aprendizagem. Para cada contexto construiram-
se e implementaram-se trilhos matematicos
com alunos do ensino elementar, de oito e
nove anos de idade, com o objetivo de analisar
0 envolvimento e o desempenho dos mesmos
nas resolucbes das tarefas propostas. Neste
documento discute-se o desempenho dos alunos
nas resolugdes de trés tarefas de matematica
de um desses trilhos e a influéncia de alguns
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fatores externos que pareceram interferir nesse
desempenho. Os dados provém das producgbes
escritas dos alunos, observacgdes, entrevistas
e registos fotograficos e audio. Os resultados
mostram que embora os alunos estejam em
ambientes com diversos elementos que podem
interferir na sua concentracéo e resolucao das
tarefas, envolvem-se em discussoes pertinentes
e recorrem frequentemente a elementos do
contexto para compreender a tarefa, testar
possibilidades, argumentar as suas ideias
e explicar aos colegas. Se a tarefa permitir,
apresentam  resolucdes  diversificadas. A
ansiedade para iniciar a experimentagéo parece
ter um efeito negativo na compreensao da tarefa
e a vontade de avancgar rapidamente para as
tarefas seguintes contribui para que apresentem
algumas respostas incompletas.
PALAVRAS-CHAVE: Tarefas matematicas;
Contextos nédo formais de aprendizagem; Trilhos
matematicos.

SOLVING MATHEMATICAL TASKS IN

NON-FORMAL LEARNING CONTEXTS

BY STUDENTS FROM THE PRIMARY
SCHOOL

ABSTRACT: Non-formal contexts can provide
excellent learning experiences, but students are
exposed to external factors that may interfere
with their performance when performing tasks.
This text reflects part of a more comprehensive,
qualitative interpretive study, which took place
in three non-formal learning contexts. For each
context, mathematical trails were built and
implemented with elementary school students,
aged between eight and nine, with the aim of
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analyzing their involvement and performance in solving the proposed tasks. This
document discusses students’ performance in solving three math tasks on one of
these math trails and the influence of some external factors that seemed to interfere
with this performance. The data comes from the students’ written productions,
observations, interviews and photographic and audio records. The results show that
although students are in environments with different elements that can interfere with
their concentration and task resolution, they engage in pertinent discussions and often
resort to elements of the context to understand the task, test possibilities, discuss
their ideas and explain to colleagues. If the task allows, they have several resolutions.
Anxiety to start experimentation seems to have a negative effect on understanding the
task and the desire to move quickly to the next tasks contributes to some incomplete
responses.

KEYWORDS: Math tasks; Non-formal learning contexts; Math trails.

11 INTRODUGAO

E indiscutivel que ha muitos contextos néo formais de aprendizagem que,
pela sua riqueza e diversidade, oferecem oportunidades impares para a construcao
e aplicacéo de conhecimentos escolares. Porém, ha multiplos fatores externos que
podem interferir no desempenho dos alunos quando resolvem as tarefas nesses
contextos. Estes fatores séo, por vezes, dificeis de controlar. Por um lado, porque
as paredes da “sala de aula” ndo existem ou séo faceis de transpor. Os alunos
ndo estao confinados a uma area fechada nem os espacos estao reservados aos
alunos. Por outro, porque as comodidades para a resolugdo das tarefas raramente
sdo as ideais. Além disso, os alunos esté@o sujeitos a mudancas, decorrentes da
necessidade de se deslocarem, que os colocam perante uma grande probabilidade
de enfrentarem situagdes novas e inesperadas que podem afetar a sua concentragédo
e 0 seu equilibrio emocional.

Conscientes destes problemas, deparamo-nos com duas questbes: 1. Como
€ que os alunos resolvem tarefas matematicas em contextos ao ar livre? 2. Que
fatores externos podem interferir no desempenho dos alunos?

Neste trabalho analisam-se as resolugdes de trés tarefas realizadas por
alunos de oito e nove anos, do 3.° ano de escolaridade, ao longo de um trilho
matematico. Uma das tarefas incide sobre um dos processos matematicos e nao
envolve contetdos especificos do ano de escolaridade em causa. As outras duas
envolvem contetidos do dominio da geometria e medida. Pretende-se perceber
que estratégias utilizam os alunos na resolu¢ao dos problemas, como mobilizam os
conteudos trabalhados na sala de aula e que fatores externos poderao interferir no
desempenho.
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21 A IMPORTANCIA DO$ CONTEXTOS NAO FORMAIS NA
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

A aprendizagem fora da sala de aula tem sido associada a um conjunto de
beneficios para a formacao dos individuos desde os primeiros anos de vida. Por
isso, alguns paises do Norte da Europa e de outros continentes tém incentivado o
ensino e aprendizagem de contelddos escolares em contexto ndo formais.

As conclusbes apresentadas no relatério publicado pelo OFSTED (2008)
sobre a avaliagdo de atividades realizadas fora da sala de aula por jovens em
idade escolar, mostram que estas experiéncias contribuem para melhorar a
motivagdo, os resultados académicos e outros aspetos importantes relacionados
com o desenvolvimento pessoal, social e emocional. Estes resultados encontram
eco noutros estudos (e.g. Eshach, 2007; Fagerstam & Samuelsson, 2014) que se
debrucaram sobre a influéncia de experiéncias fora da sala de aula na aprendizagem
de conteudos de Ciéncias e Matematica.

Com vista a realizacé@o de aprendizagens eficazes, os principios da educacao
matematica previstos pelo NCTM (2014) sugerem que os alunos tenham acesso a
recursos e experiéncias de aprendizagem individuais e coletivas que Ihes permitam
encontrar sentido para os assuntos abordados em sala de aula, fazer ligagdes entre
diversas areas de estudo e com a realidade. O contributo das experiéncias fora da
sala de aula pode ser significativo para a aprendizagem dos conteldos matematicos
e para o desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problemas, sobretudo se
houver articulacdo entre as abordagens realizadas dentro e fora da escola. Esta
articulacdo pode ajudar os alunos a compreender o mundo que os rodeia, a sentir
a aprendizagem mais interessante e relevante. Pode ajudar também a construir
uma visdo mais ampla dos conteludos curriculares € a compreendé-los de forma
consistente e duradoura, como defende o manifesto Learning Outside de Classroom
(DfES, 2006).

Os trilhos matematicos, que podem ser definidos como um conjunto de
paragens realizadas durante um percurso pré-definido, nas quais os participantes
resolvem tarefas matematicas que emergem do meio envolvente (Cross, 1997),
sdo experiéncias de aprendizagem que podem ocorrer em contextos ndo formais.
Constituem oportunidades para os alunos aplicarem, em contexto real, ndo sé o
que aprenderam na sala de aula, mas também conhecimentos informais do dia-
a-dia e tomar consciéncia da aplicabilidade dos mesmos em situacGes concretas
(e.g. Fernandes, 2019; Richardson, 2004). Estas experiéncias contribuem para a
construcao ou consolidacdo do significado de conceitos ou processos matematicos
de forma consistente (Wager, 2012), para o conhecimento e interpretacdo da
realidade de forma mais critica (Bonotto & Bassa, 2001) e para motivarem e

Investigacao, Construgéo e Difuséo do Conhecimento em Matematica 2 Capitulo 9 “



favorecerem o envolvimento dos alunos incluindo os mais relutantes (Patterson,
2009; Fernandes, 2019).

31 AS TAREFAS MATEMATICAS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

E inquestionavel a importancia atribuida &s tarefas matematicas no ensino
e aprendizagem desta area curricular. Sdo considerados instrumentos mediadores
que propiciam o envolvimento dos alunos e estimulam a interacdo entre estes e os
recursos, 0 ambiente, os colegas ou o professor (Margolina, 2013). O modo como
as tarefas sdo apresentadas, a interacdo que proporcionam e as especificidades
que as caraterizam sdo aspetos que vao influenciar a aprendizagem matematica
que decorre da respetiva resolugcéo (Mason & Johnston-Wilder, 2006; Stein & Smith,
1998). Na verdade, as carateristicas de cada tarefa determinam as potencialidades
para os alunos se envolverem cognitivamente na sua resolugéo. De acordo com
Stein e Smith (1998), as carateristicas das tarefas permitem categoriza-las, das
menos complexas para as mais complexas, da seguinte forma: memorizagao,
procedimentos sem conexdes entre conceitos ou significados, procedimentos com
conexdes entre conceitos ou significados e tarefas para fazer matematica.

Para compreender uma ideia ou um conceito € fundamental estabelecer
conexdes entre multiplas representacbes, que sdo configuragbes que revelam
algo (Goldin, 2010). As representacdes visuais, simbdlicas, verbais, contextuais ou
fisicas surgem, assim, como ferramentas para a resolucdo de problemas e para
desenvolver a capacidade dos alunos a nivel da explicacdo e fundamentagéo do seu
raciocinio (NCTM, 2014).

Na teoria de Bruner (1999) ha trés tipos de representagéo das ideias sobre a
realidade: ativa, iconica e simbdlica. Arepresentacao ativa é feita pela acao de tocar
e manipular objetos. A representacao iconica refere-se a capacidade de sistematizar
as ideias sobre a realidade através de imagens, diagramas ou esquemas. A
representacdo simbolica diz respeito a utilizacdo de expressdes com simbolos aos
quais foi atribuido um certo significado. As representacdes que envolvem simbolos
universalmente aceites e generalizaveis sdo consideradas, por Goldin (2010),
complexas, abertas e modificaveis, porque as regras e simbolos convencionados
permitem transformar determinadas expressdes noutras.

As representacoes podem ser externas ou internas (Goldin, 2010). As
primeiras sdo observaveis em suporte fisico (papel, ecra de computador ou outros).
As representacgdes internas néo se conseguem observar, por isso € dificil caracteriza-
las e compreender o modo como elas se formam.

Um ensino eficaz, requer praticas eficazes, sendo, por isso, fundamental
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no ensino e aprendizagem da matematica: estabelecer objetivos focados na
aprendizagem, implementar tarefas promotoras do raciocinio e a resolugdo de
problemas, usar e relacionar representacoes, facilitar um discurso com sentido,
colocar questbes intencionais, construir fluéncia procedimental com base na
compreensao de conceitos, apoiar o esforco produtivo na aprendizagem e usar
evidéncias do pensamento dos alunos (NCTM, 2014).

41 METODOLOGIA

Este trabalho decorre de uma investigagcdo mais ampla, de natureza
qualitativa interpretativa, com design de estudo de caso, que envolveu a concecéo
e implementagéo de trés trilhos mateméticos em contextos ndo formais de
aprendizagem com alunos do 3.° ano de escolaridade, com idades entre os oito e
0S Nove anos.

Antes de conceber e implementar os trilhos, a investigadora, ndo docente
da turma participante no estudo, acompanhou os alunos no ambiente de ensino
e aprendizagem habitual. Numa primeira fase, com o objetivo de conhecer
comportamentos e praticas instituidas na sala de aula, observou-os na resolucao de
tarefas matematicas com orientac@o da docente. Numa segunda fase, na semana
imediatamente antes de cada trilho, implementou um conjunto de tarefas sobre os
contetdos programaticos envolvidos no respetivo trilho com o proposito de perceber
que dificuldades manifestadas na mobilizacdo de conhecimentos. Nesta fase houve
necessidade de retirar alguns topicos programaticos porque, ao contrario do que
estava planificado, ainda n&do tinham sido abordados.

As tarefas dos trilhos foram construidas em torno de elementos do patriménio
do meio envolvente. Privilegiou-se a diversidade a nivel do grau de abertura e de
desafio e procurou-se abarcar a globalidade dos tdpicos programaticos previstos
para o 3.° ano de escolaridade.

Os alunos participaram nesta experiéncia em grupos de trés elementos. Cada,
grupo foi acompanhado por um estagiario do 2.° ano da Licenciatura em Educacéo
Basica, que transportou material suplente, registou dados, leu as orientagdes do
guido e esclareceu duvidas. A investigadora acompanhou os grupos que tinha
previsto estudar de forma mais profunda.

Cada participante recebeu material de escrita e um guido constituido, em
média, por 15 tarefas e 30 questdes. Cada tarefa emergia de um breve texto
informativo sobre o patriménio, e era seguida por uma pista que orientava para o
local e assunto da proxima tarefa.

Este trabalho foca-se apenas numa parte de um trilho realizado num contexto

urbano. As primeiras tarefas foram resolvidas em espagos amplos, o que facilitou o
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distanciamento dos grupos. Estes prosseguiram de forma desencontrada pelo facto
de terminarem as tarefas em momentos diferentes.

Os dados aqui apresentados basearam-se em registos escritos, como
resolucdes dos alunos e notas de campo, e em registos em fotografia e dudio, como
conversas e entrevista.

Selecionaram-se as resolugdes de trés tarefas (abaixo apresentadas). A
primeira pelo facto de a resolugéo ter resultado numa diversidade de representacoes.
As restantes por ilustrarem a aplicagao de contetdos programéticos em situacdes
da realidade, conteudos quase todos introduzidos no altimo periodo do 3.° ano de
escolaridade.

Para cada tarefa selecionada, analisa-se o desempenho dos alunos aquando
da respetiva resolugdo, incluindo alguns fatores externos que interferiram.

51 ALGUNS RESULTADOS

Nesta seccdo, como ja foi referido acima, apresentam-se apenas trés tarefas.
Na figura 1, encontra-se o enunciado de uma tarefa que surge na sequéncia
da abordagem histérica do chafariz mais popular da localidade.

Para chegares ao chafariz tens que subir degraus. Descobre todos os modos
de subir se fizeres degrau a degrau ou saltares um degrau. Podes combinar
estas duas modalidades. Usa um esquema para te ajudar a explicar.

Figura 1. Enunciado da Tarefa do Chafariz

A resolucéo desta situagdo implica, sobretudo, recorrer a processos
matematicos. E esperado que os alunos descubram os diferentes modos de passar
pelos quatro degraus, sem saltar mais do que um degrau de cada vez. Teriam que
ser aceites resolugdes que considerassem retrocessos, porque nada foi mencionado
sobre essa possibilidade. No entanto, nenhum grupo considerou essa hipétese.
Antes de registarem, todos os alunos foram ao local experimentar espontaneamente
(figura 2), a excecao do aluno que apresenta a resolucéo da figura 5. De acordo com
Bruner (1999), estamos perante a representagéo ativa.
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Figura 2. Alunos (grupos1 e 4) a experimentarem diferentes formas de subir até ao
chafariz.

Nas duas resolugdes apresentadas na figura 3, os alunos usaram como
estratégia a elaboracdo de uma lista com as possibilidades de decompor o niumero de
degraus, na soma de todas as parcelas possiveis no universo dos nUmeros naturais:
1+1+1+1, 1+2+1 e 2+2. Na situagéo que envolve numeros 1 e 2 consideraram ainda
a ordem pela qual as parcelas podem aparecer: 2+1+1, 1+2+1, 1+1+2. Segundo a
tipologia de Bruner (1999), estamos perante a representacao simbdlica, uma vez

que os alunos usam linguagem numeérica e ou corrente para representar as ideias.
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Figura 3. Algumas representagdes simbdlicas apresentadas (pela aluna MC do grupo 1,
a esquerda, e pela aluna LG do grupo 2, a direita)
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Figura 4. Resolugdo do aluno DV (grupo 4)
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O grupo mencionado na figura 4 listou as cinco hip6teses para aceder ao
chafariz. Na primeira escreveu a possibilidade de colocar o pé em todos os degraus
e, em cada uma das restantes quatro, considerou néo pisar um deles. Porém,
apesar do nimero de formas estar correto, a resolugéo nédo esta. E possivel ndo
pisar um degrau de cada vez, todavia pode saltar dois degraus n&o consecutivos.
Ap6s saltar o 1.° degrau ha duas formas de continuar o percurso: subir os restantes
ou degrau a degrau ou saltar o 3.° degrau. Por outro lado, ndo € possivel saltar o 4.°
degrau, como foi tido em consideragéo, porque este corresponde ao topo. Quando
questionado, o aluno explicou que pensava poder parar junto do chafariz e ndo no

degrau.
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Figura 5. Resolugéo do aluno SC (grupo 5)

Na figura 5 encontra-se a representacgao iconica apresentada por um grupo.
O primeiro segmento, que se encontra mais a direita, parece corresponder a base e,
os restantes, aos degraus. As setas mostram se a ascensao é feita degrau a degrau
ou se ha salto. Apesar de o desenho ter sido elaborado apds a simulacgéo, falta a
possibilidade de subir da base para o 2.° degrau e deste para o 4.° degrau. Além
disso, na 1.2, 2.2 e 4.2 situacao, a contar de baixo, observa-se uma seta desenhada
sobre dois degraus consecutivos, situacdo que embora tenha sido experimentada,
nao é permitida pelo enunciado.
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Figura 6. Resolugéo do aluno BP (Grupo 2)

Afigura 6 corresponde a resolugéo de um aluno que, ao contrario dos colegas,
nao experimentou. Ele considerou possivel saltar o 4.° degrau, que corresponde ao
patamar de acesso ao chafariz. Esta ideia foi deduzida pelas respostas do aluno as

questdes da investigadora gravadas e apresentadas abaixo:

Inv.: Podes explicar como pensaste para fazer este desenho?

BP: Eu pensei que se fizesse um desenho [pausa] era uma forma
simples [pausa] e representei com as linhas curvas os degraus e
[com] os tragos os degraus que pisei. Eu podia pisar todos, podia nao
pisar um ou podia ndo pisar dois, mas n&o podiam estar sempre...mas
ndo podiam estar juntos.

Inv.: Na quinta e sexta forma de chegar ao chafariz que apresentas
neste desenho nao tens trago no Ultimo degrau, porqué? Se saltares
este degrau onde vais parar?

BP: [O aluno fica em siléncio, olha para os colegas, depois para o
chafariz e por fim para a entrevistadora e diz em voz muito baixa:
pois... fiz mal] Foi porque eu pensei que era para chegar ao bordo
do chafariz.

Esta ultima frase do aluno deixa transparecer que houve uma representagcéo
interna (Goldin, 2010) que condicionou a resolugéo do aluno.

Apo6s ter sido confrontado com esta questdo e reconhecer que seria
necessario colocar o pé no 4.° degrau, foi experimentar as diferentes formas de subir
os degraus, focando-se no ultimo degrau (aluno a direita na imagem da figura 7). No
final registaram simbolicamente, de forma semelhante as primeiras representagdes
aqui discutidas. Neste caso, a experimentacao parece ter facilitado a compreensao
do aluno e interferiu na resolugéo do grupo.
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Figura 7. Grupo 2 a simular a subida ao chafariz

Percebeu-se que as situagdes experimentadas foram as que os alunos
registaram, embora nem sempre estivessem corretas. Esta situacdo parece ser
provocada pela precipitacdo em experimentar logo apds a primeira leitura do
problema, verificando-se um desvio do foco nas condigbes impostas pelo enunciado.

Independentemente da corregcdo das resolugbes, verifica-se ndo sé uma
diversidade de representacdes, mas também a realizacdo de conexdes entre elas,
porque a maioria das que foram registadas de forma iconica e simbolica, foram
precedidas por representacoes ativas.

A segunda tarefa selecionada foi realizada num parque de jardins tematicos,
a partir do enunciado da figura 8.

O pavimento em calgada a portuguesa mostra alguns padrées de formas utilizadas

pelos romanos que ainda sdo frequentes na cultura atual. Num dos padrdes podes

observar um quadrado dividido em dois triangulos: um branco e um preto.

1. Qual é a area de cada quadrado?

2. Se pudéssemos juntar 4 quadrados destes, conseguiriamos formar um
auadrado maior com 1m?de area. Justifica a tua resposta.

Figura 8. Enunciado da Tarefa do Jardim Romano

Estas questdes envolvem as medidas de comprimento e as medidas de area,
previstas no programa do 3.° ano de escolaridade.

Em construgbes com calcada a portuguesa é dificil encontrar rigor tanto nas
medidas, como na constru¢do de segmentos de reta, pelo que temos consciéncia
de que a figura referida no enunciado néo é exatamente um quadrado. Contudo, o
objetivo é saber como é que os alunos mobilibilizam conhecimento relativos a esse

conteudo programatico, pelo que néo se valorizou o aspeto referido.
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Depois da investigadora (Inv.) ler o enunciado aos elementos do grupo 5,
registou-se o seguinte dialogo:
S: Precisamos de um metro.
B: N&o precisamos nada.
Inv.: Por que ndo precisamos B?

B: Podemos contar [baixa-se e comeca a contar as pecgas da calgada,
habitualmente conhecidas por cubos]

ST: Vocés estdo a contar todos os quadrados? [referindo-se aos
“cubos”] E comprimento vezes largural

B: 24,5 [referindo-se ao numero de cubos de um triangulo].

Inv.: B, a pergunta € em relagdo ao quadrado e ndo ao triangulo. Ja
agora, que parte do quadrado é o triangulo?

B: Metade.

Inv.: Entdo qual é a area do quadrado se um cubo for uma unidade
de area?

B: 48,5.

Inv.: Sera?

ST:49!

Inv.: E se medissem com a fita?

S: [Depois de medir um lado, respondeu] E 35 vezes 4.

ST: Nao!

Os alunos continuaram a medir os restantes lados.

Inv.: Se é um quadrado, quantos lados precisam de medir?

ST: Um!

B e S: Pois porque os quatro lados séo iguais. Entéo é 35 vezes 4!

S: Isso foi como eu pus.

ST: Mas a éarea é lado vezes lado!

B e S: Ah, pois é.

Na segunda questdo, os alunos perceberam que tinham que pensar num

quadrado com dois quadrados pequenos em cada lado, mas manifestaram alguma
dificuldade em chegar a resposta. Enquanto ndo avangavam, distraiam-se a fazer

medigdes, pelo que a investigadora iniciou a seguinte conversa:

Inv.: Se dizem que ha dois quadrados pequenos em cada lado,
quanto mede o lado do quadrado grande?

S: 35 mais 35.
Inv.: E quanto d&?

S: Setenta
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Inv.: Entéo sao suficientes ou ndo os quatro quadrados pequenos para
formar um quadrado com um metro de area?

B,S e ST: Nao, porque néo da 100.

A primeira parte do didlogo revela que o aluno ST conseguiu mobilizar melhor
o conhecimento concetual e procedimental do que os colegas, que confundiram
area com perimetro. E evidente a importancia do papel do professor na estruturagéo
e explicitacdo do pensamento dos alunos, e no desencadeamento da partilha de
ideias e esclarecimento de duvidas. Tal como em sala de aula, também na resolugéo
de tarefas no exterior & fundamental que o professor coloque questdes intencionais
e facilite um discurso matematico com sentido (NCTM, 2014). Apesar de mostrarem
iniciativa e menos dependéncia do professor ao longo da resolugdo, os alunos
precisam de ser (re) orientados com frequéncia no seu raciocinio e no seu trabalho.

Relativamente a mobilizagdo de conhecimentos previstos no Programa
e Metas (ME, 2013), os alunos mediram comprimentos utilizando as unidades
do sistema métrico (figura 9), relacionaram diferentes unidades de medida de

comprimento do sistema métrico nomeadamente 100cm com 1m.

Figura 9. Grupo 5 a fazer medi¢des para responder a tarefa do Jardim Romano
Reconheceram que a area de um retangulo € dada pelo produto das medidas

de dois lados concorrentes e reconheceram que um metro quadrado corresponde a
area de um quadrado com um metro de lado (figura 10).
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Figura 10. Resolugéo da tarefa do Jardim Romano pelo aluno LG (Grupo 2)

A terceira tarefa, cujo enunciado se apresenta na figura 11, também foi
realizada no parque de jardins tematicos.

Observa a vedagéo que se encontra atras e ao lado da cascata.

1. Que elementos geométricos (sélidos e poligonos) consegues identificar?

2. Para construir a cascata deste jardim foram necessarios varios tratores de
rachdo (pedra). O maior socalco gastou cerca de 4500 kg e cada um dos outros
gastou menos 500kg do que o que esta imediatamente abaixo dele.

Quantas toneladas de pedra foram gastas em toda a cascata?

Figura 11. Enunciado da tarefa do Jardim Renascenca

Figura 12. Contexto da tarefa do Jardim Renascenca

A resolugdo da primeira questédo envolve a aplicacdo de conhecimentos
do dominio da geometria e medida do 3.° ano e de anos anteriores. Na vedacao
referida, visivel na figura 12, observam-se figuras simples como triangulos,
retangulos, incluindo quadrados, losangos e pentagonos néo regulares. Existem
figuras compostas por outras, nomeadamente paralelogramos, trapézios e
diversas figuras ndo regulares. Encontram-se, ainda, paralelepipedos retangulos e
esferas, sendo esta Ultima a Unica que integra o programa do 3.° ano. Os sélidos
geométricos, o retangulo e o losango foram identificados facilmente, mas apenas
alguns identificaram quadrados, como é o caso da resolugéo apresentada na figura
13.
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1. Observa a vedacido que se encontra atras e ao lado da cascata.
Que elementos geométricos (sélidos e poligonos) consegues identificar?

Figura 13. Resolucédo da questao 1 da tarefa do Jardim Renascenca pelo aluno LG
(Grupo 2)

Registaram-se dificuldades em identificar figuras irregulares e em reconhecer
quadrados quando dois dos seus lados n&o estdo na horizontal. Acresce a dificuldade
em distinguir quadrados de losangos ndo quadrados. Quando confrontados com
a possibilidade de serem todos quadrados, os alunos certificavam-se apenas se
os lados da mesma figura tinham o mesmo comprimento e concluiam, por vezes
incorretamente, que todos os losangos eram quadrados.

A resolucao da segunda questdo requeria o célculo da massa da pedra e a
conversao da soma das massas de quilogramas para toneladas. Esta tarefa surgiu
quase na fase final, quando os alunos ja acusavam algum cansaco e desconforto
com o calor, pelo que foi necessario colocar questdes para desencadear o inicio
da resolucdo. De qualquer modo, apesar de ser um conteudo abordado muito
recentemente, ndo se registaram dificuldades na compreensédo da questdao nem
na mobilizacdo de conhecimentos. Quase todos recorreram ao célculo mental e
registaram diretamente os valores parcelares (figura 14) e a soma da massa da pedra.
No final, alguns esqueceram-se de fazer a conversdo, mas 0s que converteram,

fizeram-no diretamente.

2. Para construir a cascata deste jardim foram necessarios varios tratores de rachdo (pedra). O
primeiro socalco, o maior, gastou cerca de 4500 Kg e cada um dos outros socalcos gas_tou
menos 500 Kg do que o que estd imediatamente abaixo dele. L2 Qep0o H-

129550k LA Na

Y n

’fiﬂw’:l—, 0a+)%9c430carlba0 t Qoo =1 ¢

Quantas toneladas foram gastas em toda a cascata?

Figura 14. Resolugéo da questao 2 da tarefa do Jardim Renascenca pelo aluno LG
(Grupo 2)

61 ALGUMAS CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados recolhidos no ambito da resolucdo das trés tarefas aqui
apresentadas mostram que, apesar de estarem num contexto com poucas condi¢des
para a concentragdo na resolucéo das tarefas, os alunos empenharam-se de forma

idéntica a que se verifica em sala de aula, mas com mais entusiasmo e interacéo
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com o meio envolvente. As condicdes fisicas, apesar de ndo serem as ideais para
fazer os registos, estdo longe de serem obstaculos a resolugéo, pois os alunos
procuram naturalmente solugdes alternativas. Mobilizam facilmente conhecimentos
de conceitos e processos matematicos ja trabalhados em sala de aula, mas
também recorrem a estratégias de resolugcdo de problemas que habitualmente
ndo sao utilizadas, como é o caso da simulagdo/experimentacdo. Os trés tipos de
representacoes apresentados por Bruner (1999) foram identificados no decorrer das
resolugbes. Comparativamente com a sala de aula, a representacao ativa é mais
frequente quando resolvem tarefas no exterior. Uma vez que é solicitado o registo
da resolucgéo, este tipo de representacao é traduzido por desenhos ou simbolos, ou
seja, € complementado com a representagdo iconica ou simbodlica.

Apesar de estarem em contextos que proporcionam mais liberdade de
movimento, mais autonomia e menos controlo pelo professor, a globalidade dos
empenhou-se de forma exemplar, em grupo, discutindo ideias de forma esponténea,
entreajudando-se e manifestando responsabilidade. A interagcéo entre os elementos
de cada grupo €, de facto, muito maior do que em sala de aula. Evidenciaram menos
dependéncia do professor, provavelmente por sentirem o apoio dos outros elementos
do grupo. Contudo, sublinha-se a importancia da intervencdo do professor, tanto
para ajudar a desencadear a resolugdo da tarefa, como para orientar, promover a
reflexdo ou tornar as discussdes entre os alunos mais produtivas, como adverte o
NCTM (2014).

Aparentemente os alunos, quando resolvem as tarefas, ndo se deixaram
influenciar por fatores como o movimento de pessoas estranhas ou automoveis.
Alias, realizar tarefas em locais movimentados e com diversidade é do agrado
de alguns, pois foi um argumento que surgiu quando se colocou uma questdo da
entrevista, nomeadamente: de que trilho gostaste mais e porqué?

Um fator que pareceu interferir foi a ansiedade em avancar para a tarefa
seguinte. Este aspeto talvez fosse mais evidente neste trilho, porque o espaco
era menos labirintico, o que permitia localizar os restantes grupos e perceber
em que tarefa se encontravam. Isto provocava alguma inquietagdo nos alunos,
levando-os a terminar os registos de forma apressada. Mais uma vez, o papel
do adulto é necessério para moderar. A elaboracéo da resposta a cada questédo
ficou frequentemente por elaborar, sobretudo quando nédo havia o “R:” de resposta,
como forma de lembrete. Este aspeto, acrescido ao facto de os alunos ndo usarem
as linhas para efetuarem calculos, mesmo depois de serem alertados para isso,
permitiram perceber que independentemente do contexto, os alunos estdo muito
presos as rotinas de sala de aula.

A ansiedade pela experimentacgéo e utilizagéo de material pareceu, por vezes,

desviar a atengédo dos alunos do enunciado da tarefa. No entanto, em algumas
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situacdes, a possibilidade de concretizarem o enunciado ajudou a compreender
a tarefa e a encontrar caminhos até alcancar a solugdo. Estas experiéncias reais
ndo contribuem apenas para enriquecer a aprendizagem; elas sdo o cerne da
compreensao e, por conseguinte, da aprendizagem de um determinado assunto
(DfES, 2006).
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