Maria Elanny Damasceno Silva
(Organizadora)

[Atena

Editora

Ano 2020



Maria Elanny Damasceno Silva
(Organizadora)

[Atena

Editora

Ano 2020



P
©
N

alscipli

/

Mult,

Editora Chefe
Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2020 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
ANTIN_S Atribuicao Creative Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-
NC ND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢ao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utilizé-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao. Situacdes suspeitas de méa conduta cientifica serao investigadas sob o
mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

[Atena

Editora

Ano 2020



Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas



Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lacia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr? Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte



A
S

arscipll

/

Multi

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Alimeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof? Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr? Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do ltajail

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazonia

Prof? Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Aratjo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof® Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof® Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof® Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

[Atepa

Ano 2020



A
S

arscipll

/

Multi

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof? Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagcdo Tecnoldgica de
Pernambuco

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof2 Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florian6polis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educagao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior

[Atepa

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof* Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sdo Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

o
©
S
e
R
&
IS
S

E\tena

Lditora

Ano 2020




Subtemas e enfoques na sustentabilidade
2

Editora Chefe:  Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacao: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Flavia Roberta Barao
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadora: Maria Elanny Damasceno Silva

Dados Internacionais de Cataloga¢do na Publicagéo (CIP)

S941 Subtemas e enfoques na sustentabilidade 2 / Organizadora
Maria Elanny Damasceno Silva. - Ponta Grossa - PR:
Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-659-1

DOI 10.22533/at.ed.591201012

1. Sustentabilidade. I. Silva, Maria Elanny Damasceno
(Organizadora). II. Titulo.
CDD 363.7

Elaborado por Bibliotecdria Janaina Ramos - CRB-8/9166

N
©
S

/

SC/

(o]

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

/

Mult

[Atena

LEditora

Ano 2020




L
]
S
~
S
k2
S
§

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo

completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos.

E\tena

Lditora

Ano 2020



O livro “Subtemas e Enfoques na Sustentabilidade 2” contéem 15 capitulos
que abordam pesquisas oriundas de subtemas que enfatizam a tematica da
sustentabilidade e resolucdes de problemas ambientais diversos.

Inicia-se com o importante diagnostico propicio a gestao publica para avaliar
os motivos das migracdes pendulares de trabalhadores de Goias. Em seguida,
tem-se a abordagem da Extrafiscalidade como instrumento do desenvolvimento
socioecondmico a sustentabilidade. A certificacdo de eficiéncia energética em
edificagbes possibilita ao consumidor a melhor tomada de decisdo no momento da
compra do imével.

Apresentam-se estudos com uso do método Monte Carlo em uma instalacéo
de sistema fotovoltaico conectado a rede; modelagem e simulacdo de sistema
fotovoltaico trifasico conectado ao sistema elétrico, bem como o gerenciamento
de redes de energia inteligentes por modelo de redes modulares expansiveis de
instrumentacdo. Uma avaliagdo numérica e experimental é divulgada na utilizagéo
de geragao de vapor para saunas.

E apresentado o cenario de geracdo de residuos industriais nos anos de
2014 e 2015 na Serra Gaucha. O descarte de 6leo residual de fritura em Sdo Paulo
€ analisado com viés de construcéo de politica ambiental integrada para destinacao
correta do residuo. Em outra pesquisa é evidenciado a reciclagem de O6leos
comestiveis como matéria prima em um Laboratério universitario de Gastronomia.

Problemas ambientais em rios € tema de revisdo sistematica que visa
conhecer os contaminantes mais comuns e o monitoramento das aguas do rio Sdo
Francisco. O lodo das Estacdes de Tratamentos de Aguas é averiguado quanto a
destinacdo em aterro sanitario ou compostagem. A Pegada Hidrica Verde é utilizada
em uma fazenda paraense para produgcéo de pastagem para pecuaria.

O sistema consorciado de produgéo organica de milho, feijao e mandioca é
utilizada como auxiliar juntamente com outras técnicas de cultivo. E por fim, tem-se
o estudo da criacdo de um cosmeético natural para tratar melasma.

Excelente leitura.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: Inimeras sdo as legislagbes
existentes no Brasil visando preservar o meio
ambiente. Em se tratando de residuos sélidos,
a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS
- 12.305/2010), tem como objetivo controlar
a gestao de residuos, bem como fomentar o
desenvolvimento de uma cadeia de solugbes
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para gestdo correta dos residuos gerados.
Neste sentido, este trabalho teve como objetivo
apresentar o cenario de geragcdo de residuos
industriais nos anos de 2014 e 2015 na
Serra Gaulcha, regidao que possui significativa
representatividade econdémica para o estado
do Rio Grande do. Foi possivel observar os
expressivos volumes de geragédo de residuos
solidos industriais na regido, em especial por
municipios que possuem alto desenvolvimento
econdmico e diversificada atividade industrial.
Também foi possivel verificar que a regido
produz maior quantidade de residuos de classe
Il - ndo perigosos, se comparados a Classe I-
perigosos, evidenciado assim a necessidade de
desenvolvimento de uma estrutura que atenda
e apoie a gestdo e destinacdo dos residuos
gerados.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo, Serra Galcha,
legislacdo ambiental.

ABSTRACT: Countless laws exist in Brazil
aiming to preserve the environment. In the
case of solid waste, the National Policy on
Solid Waste (PNRS - 12.305 / 2010), aims to
control waste management, as well as foster
the development of a chain of solutions for the
correct management of waste generated. In this
sense, this work aimed to present the scenario
of industrial waste generation in 2014 and 2015
in Serra Gaucha, a region that has significant
economic representativeness for the state of
Rio Grande do. It was possible to observe the
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expressive volumes of generation of solid industrial waste in the region, especially by
municipalities that have high economic development and diversified industrial activity.
It was also possible to verify that the region produces a greater amount of Class |l
waste - non-hazardous, when compared to Class | - hazardous, thus evidencing the
need to develop a structure that meets and supports the management and destination
of the generated waste.

KEYWORDS: Industrial, Serra Gaucha, environmental legislation.

A relacdo entre o desenvolvimento econdémico e a geragcéo de residuos &
amplamente conhecida e discutida. O relatorio “The Limits to Grow”, de 1972, ja
chamava atencgéo para o fato de que a expansao econdémica continua seria, de certa
forma, incompativel com a sustentabilidade ambiental (MEADOWS et al., 1972).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE), em
2017 o estado do Rio Grande do Sul ocupava a quarta posi¢éo no ranking econémico
brasileiro, com Produto Interno bruto (PIB) de R$ 423 bilhdes no referido ano (IBGE,
2017). O eixo Porto Alegre-Caxias do Sul, que abrange o Conselho Regional de
Desenvolvimento (COREDE) Serra, apresenta uma grande concentragéo espacial
de indlstrias, sendo que o eixo responde por 57,8% do valor adicionado bruto
da industria no estado, com um perfil bem distribuido em varios segmentos (RIO
GRANDE DO SUL, 2017), o que leva a uma geragao de diversos tipos de residuos
de produgéo.

A Associacéo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos e Efluentes
(ABETRE) demonstrou que, no ano de 2016, o Brasil apresentava um passivo
ambiental de residuos sélidos industriais (RSI) de aproximadamente 58 milhdes de
toneladas. Ainda de acordo com a ABETRE, o custo para tratamento e remediacéo
de areas impactadas pelo descarte de residuos pode chegar mais de um bilh&do e
meio de reais por ano (ABETRE, 2016).

Inimeras legislagdes foram criadas a nivel federal, estadual e municipal com
objetivo de controlar e direcionar as praticas relativas a correta gestao dos residuos
gerados nos processos produtivos. Entre elas, a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS- lei federal 12.305 de 2010) tem papel fundamental e central. Esta
lei foi desenvolvida sobre principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestéo integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos. De
acordo com a PNRS, o gerador tem responsabilidade sobre os residuos, e deve
desenvolver mecanismos para reducdo da geragdo a partir de processos mais
eficientes, adequacédo de matérias primas, alteragdo do layout de produgéo, entre
outros. Em caso de geragao de residuos, estes devem ser destinados corretamente

em processos que incluam, preferencialmente, o reaproveitamento através de
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reciclagem ou geracao de energia, e caso isso ndo seja possivel, deve ser dada a
correta destinacao final (BRASIL, 2010).

Para a busca da sustentabilidade no modelo produtivo, é essencial que se
busquem novos modelos de produg¢édo que busquem ndo apenas a menor geracéo de
residuos, mas também o prolongamento da vida util do que é produzido (OLIVEIRA
et al., 2019). Para isso, o sistema de Economia Circular vem sendo cada vez mais
estudado e desenvolvido. Este sistema visa auxiliar empresas na minimizagdao do
impacto ambiental causado pelo seu processo produtivo através de analise de
todas as etapas, desde a concepcédo do produto, uso de matérias primas, design,
embalagem e até mesmo distribuicdo dos mesmos, buscando a salde geral do
sistema produtivo (MACARTHUR, 2014).

Para que se possa conhecer os possiveis impactos causados pela gestdo
inadequada de RSI gerados em um determinado local, é essencial que se conheca
o mercado gerador de residuos, e a partir disso se busquem alternativas para
minimizacdo deste problema. Com objetivo de se conhecer o mercado gerador
de RSI do RS, este estudo teve como objetivo realizar levantamento dos residuos
gerados na regido da Serra Gaucha nos anos de 2014 e 2015.

21 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado a partir de levantamento do volume de residuos
gerados (em toneladas) em 32 municipios, conforme demonstrado na figura 1.

Area de estudo

BRASIL MUNICIPIOS

~BOAVISTA DO SUL
- CORONEL PILAR

- COTIPORA

- FAGUNDES VARELA
- GARIBALDI

- GUABLU
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- MONTAURI

17- UNIAO DA SERRA

18- VERANOPOLIS

19 - VILA FLORES

20 - VISTA ALEGRE DO PRATA
21 - CAXIAS DO SUL

22- FLORES DA CUNHA
23-NOVAPA' DUA

24 - SAO FRANCISCO DE PAULA
25 - SAO MARCOS

26 - ANTONIO PRADO

27 - BENTO GONCALVES

28- CARLOS BARBOSA

13- PARAI 29 - FARROUPILHA
14- SANTATEREZA 30 - NOVA ROMA DO SUL
15- SAO JORGE 31- PINTO BANDEIRA

16 - SERAFINA CORREA 32- SAO VALENTIM DO SUL

VNV A WN =

- MONTE BELO DO SUL
10- NOVA ARACA

11 - NOVA BASSANO

12 - NOVA PRATA

0 510

Figura 1- Area de realizagdo do estudo
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Foram utilizados os dados sobre a geracao de RSI nos anos de 2014 e 2015
fornecidos pela FEPAM (Fundacéo Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis
Roessler), a partir de informagdes disponibilizadas pelas empresas licenciadas por
este 6rgdo. Os residuos foram avaliados de acordo com sua classe (classe l e ll) e
a quantidade (em toneladas) gerada nos anos em questéao.

Os mapas foram obtidos pelo método de quebras naturais, que identifica
pontos de quebra que melhor agrupem valores similares e maximizem a diferenca
entre as classes (LOCH, 2006), e foram gerados através da utilizagdo do Sistema

de Informagbes Geograficas ArcGis.

No ano de 2014 foi possivel observar que 10 municipios (Sao Francisco de
Paula, Pinto Bandeira, Monte Belo, Santa Tereza, Coronel Pilar, Serafina Correa,
Montauri, Guabiju, Sdo Jorge e Nova Padua) geraram exclusivamente residuos de
classe Il, enquanto Fagundes Varela e Unidao da Serra geraram apenas residuos de
classe I. Os demais municipios apresentaram geracao mista de residuos (classe | e
I), e entre eles, 9 apresentaram mais de 50% de RSl de classe | (Parai, Guaporé,
Veranopolis, Nova Roma do Sul, Boa Vista do Sul, Nova Bassano, Carlos Barbosa,
Sao Marcos e Flores da Cunha), enquanto Caxias do Sul, Farroupilha, Garibaldi,
Cotipora, Nova Prata, Bento Gongalves, Vila Flores, Vista Alegre do Prata e Sao
Valentin apresentaram geragéo maior de residuos classe Il (Figura 2).

Volume em toneladas e participagao por classe (2014)
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Fig. 02 — Volume em toneladas 2014
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Ao longo do ano de 2015, foi possivel observar um incremento no numero
de municipios que geraram apenas RSI de classe Il (21 dos municipios avaliados),
enquanto apenas Uniéo da Serra gerou exclusivamente RS| de classe |. Os municipios
de S&o Marcos, Farroupilha, Carlos Barbosa, Bento Gongalves, Veranépolis, Vila
Flores e Guaporé geraram predominantemente RSI de classe Il. Para os municipios
de Coronel Pilar, Santa Tereza e Vista Alegre do Prata néo foi relatada a geragao de
RSl avaliados na medida de toneladas para o ano de 2015 (Figura 3).

Volume em toneladas e participacdo por classe (2015)
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Fig. 03 — Volume em toneladas 2015

De acordo com os resultados obtidos, foi possivel observar uma maior
concentracdo de geracdo de residuos, independente da tipologia, nos municipios
de Caxias do Sul, Flores da Cunha, Bento Goncalves e Nova Prata. No perfil
socioecondmico do estado publicado pela Secretaria de Planejamento, Mobilidade
e Desenvolvimento Regional, em 2012 o municipio de Caxias do Sul apresentava o
maior PIB do COREDE Serra, seguido por Bento Gongalves. Ainda de acordo com o
estudo, o valor adicionado bruto da industria nesses dois municipios era de grande
destaque (RIO GRANDE DO SUL, 2015). Desta forma, & possivel observar que
0s municipios com maior geragcéo de RSI sdo justamente aqueles que apresentam
uma grande participagdo da industria na economia, e consequentemente, maior
desenvolvimento socioeconémico.

Nos dois anos avaliados, a regido gerou RSI de classe Il (ndo perigosos) em
maior quantidade, quando comparados com os de classe |. A tipologia do residuo
define o destino final ou o prestador de servico ambiental que ira receber o residuo.
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A significativa geragédo deste tipo de residuos esta relacionada a presenca de um
grande namero de indUstrias de alimentos e bebidas na regido, as quais geram um
expressivo volume de residuos em fungédo dos descartes realizados no processo
produtivo, e também em funcado do significativo volume de lodo orgénico, gerado
apoés o processo de tratamento do efluente industrial.

E importante salientar que mesmo tendo sido gerados em menor quantidade,
deve-se dar atencdo especial aos residuos perigosos (Classe 1), visto que
podem causar impactos significativos quando néo geridos da maneira correta.
Os empreendimentos que tratam ou dispde residuos desta classe necessitam,
obrigatoriamente, de maiores investimentos e controle ambiental. A regido da Serra
Gaulcha nao apresenta numero expressivo de empreendimentos que processem
estes materiais, o que torna o seu gerenciamento mais dispendioso, visto que a
logistica para sua destinagdo € mais complexa.

O estado do RS apresenta algumas legislacbes especificas sobre o destino
de RSI de classe |, tais como a Portaria 16 de 2010, que determina que os residuos
com alto poder calorifico devem ser enviados para processos que busquem seu
aproveitamento energético (RIO GRANDE DO SUL, 2010). O estado possui
duas plantas licenciadas para geracdo de combustivel derivado de residuos, que
possuem capacidade de receber até 7 mil toneladas/més de residuos de classe | e
Il. De acordo com a portaria supracitada, o processo demonstra ser a destinacéo
mais segura para residuos Classe | com caracteristicas de inflamabilidade, porém
ainda apresenta alto custo do tratamento e logistica, o que dificulta a escolha dos
gerados pelo processo.

Os resultados observados demonstram que a regido da Serra Gaucha
apresentou, nos anos de 2014 e 2015, geracdo de RSI tanto de classe | como de
classe ll, sendo a segunda gerada em maior quantidade. Além disso, foi possivel
observar que municipios com maior desenvolvimento econémico apresentaram
maior geracao de residuos, o que corrobora com a relagéo entre estes processos.

Os dados obtidos demonstram que ha grande geracéo de RSl na Serra Gaulcha,
e independente de sua tipologia, estes devem ser destinados adequadamente. Um
estudo recente avaliou a geracgéo total de RSl em 2014 e 2015 na regido em questao.
A partir dos dados publicados por Zanatta e colaboradores, é possivel observar que
mais de 50% dos volume total de residuos gerados ndo apresentava destinacao
adequada informada no momento do langamento dos dados na planilha da FEPAM,
0 que prejudica o acompanhamento dos mesmos a partir de sua geracao (ZANATTA
et al.2020).

E fato que, desde 2018, a FEPAM acompanha a geragdo de residuos
gerados pelas empresas através do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

Online, exigido pela Portaria 087/2018, permitindo maior rastreabilidade da geracéao
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e destinagdo dos mesmos (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

O acompanhamento da geracao de RSI é de extrema importancia, tendo em
vista todos os prejuizos ambientais que a sua disposi¢éo inadequada pode causar.
Novos estudos se mostram necessarios a fim de verificar se a implementagcéo do
MTR online trouxe resultados, e para garantir que agdes relativas a sustentabilidade
dos processos produtivos possam ser realizadas de acordo com o painel de
producéo local.

A partir dos dados obtidos foi possivel verificar que a regiao da Serra Gaucha
apresenta extensa geracdo de RSI, sendo necessario o desenvolvimento de
processos para sua gestao, buscando minimizar o impacto ambiental. Para isso, é
imprescindivel que os 6rgdos ambientais competentes desenvolvam mecanismos
que facilitem e apoiem controles, identificando possiveis desvios que venham a
ocorrer durante o processo.

Com conhecimento dos locais de geracéo e tipologia dos RSI gerados, os
processos de implementacdo de politicas de controle, logistica reversa e outros
séo facilitados e customizados de acordo com a realidade local, fazendo com que
a chance de sucesso dos empreendimentos de gestdo de residuos seja maior, e
como consequéncia, fomente a criacdo de um mercado de prestagdo de servico

ambiental, ainda pouco desenvolvido no Brasil.
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