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APRESENTACAO

O presente livro, “Politicas Publicas na Educagéo e a Construgdo do Pacto Social
e da Sociabilidade Humana: Discussbes em Ciéncias e Matematica”, apresenta uma
diversidade de leituras que valorizam a realidade empirica a partir de instigantes abordagens
alicercadas em distintos recortes te6ricos e metodoldgicos.

Estruturado em dezenove capitulos que mapeiam tematicas que exploram as
fronteiras do conhecimento educacional nas areas das Ciéncias e da Matematica, esta
obra é fruto de um trabalho coletivo constituido pela reflexdo de 74 pesquisadores oriundos
nacionalmente das regides Sul, Sudeste, Norte e Nordeste, bem como internacionalmente
do Peru.

As andlises destes capitulos escritos por um eclético grupo de pesquisadoras e
pesquisadores foram organizadas neste livro tomando como elemento de aglutinagéo dois
eixos tematicos — Ciéncias e Matematica — a partir de enfoques, tanto, disciplinares, quanto
multidisciplinares sobre realidades especificas.

Com base nestes eixos tematicos, a presente obra coaduna diferentes prismas
do complexo caleidoscopio educacional, caracterizando-se por um olhar que estimula a
pluralidade tedrica e metodoldgica, ao apresentar distintos estudos que visam em sentidos
contraditérios, tanto, delimitar a fronteirica disciplinar, quanto, ampliar a dinamica fronteirica
multidisciplinar.

A construgédo epistemologica apresentada neste trabalho coletivo busca romper
consensos, findando demonstrar a riqueza existente no anarquismo teérico e metodologico
das Ciéncias da Educacdo em resposta a complexa realidade empirica, razdo pela qual
convidamos vocé leitor(a) a nos acompanhar a luz do ecletismo registrado nos estimulantes
estudos empiricos deste livro.

Excelente leitura!

Prof. Dr. El6i Martins Senhoras
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RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo
otimizar o processo de ensino-aprendizagem da
matematica para um modelo de aprendizagem
personalizado e a utilizagdo de ferramentas
tecnolégicas em alunos do 5° ano do ensino
médio no tema fungdes trigonométricas, visando
o alcance de uma aprendizagem eficiente.
O referencial te6rico que sustentou o estudo
foi o construtivismo pedagobgico e a analise
dos conceitos fundamentais sobre as funcbes
trigonométricas no nivel elementar. A experiéncia
pedagogica foi realizada em aulas sobre o tema
funcdes trigonométricas na modalidade de
pesquisa-acao pedagobgica, com a participagao
interativa dos alunos e da professora por meio
de softwares matematicos. O trabalho de campo
inicia-se com uma avaliacao dos requisitos para
o estudo das fungdes trigonométricas, segue-
se a avaliagéo do processo e termina com uma
avaliacao final, cujos resultados séo apresentados
em tabelas e analisados por estatistica descritiva.
Verificando-se empiricamente que a estratégia
didatica implementada resultou na obtencéo
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de aprendizagem significativa dos conceitos
e procedimentos trigonométricos dos alunos,
fomenta a motivacdo e o desenvolvimento
de atitudes positivas para a aprendizagem
da matematica em geral e das fungbes
trigonomeétricas em particular. Isso é corroborado
pelo nivel de satisfagdo demonstrado pelos
participantes.

PALAVRAS-CHAVE: Construtivismo

pedagobgico, aprendizagem  personalizada,
funcdes trigonométricas, aprendizagem
significativa.

ABSTRACT: This research aimed to optimize
the teaching-learning process of mathematics
to a personalized learning model and the use
of technological tools in fifth grade high school
students on the topic of trigopnometric functions,
aimed at achieving efficient learning. The
theoretical framework that supports the study
was pedagogical constructivism and the analysis
of the fundamental concepts about trigonometric
functions at the elementary level. The
pedagogical experience was carried out during
the classes on the topic of trigonometric functions
in the pedagogical research-action mode, with
interactive participation of the students and the
teacher using mathematical software. The field
work begins with an evaluation of requirements
for the study of trigonometric functions, followed
by process evaluations and concludes with an exit
evaluation, the results of which are presented in
tables and analyzed using descriptive statistics.
Being empirically verified that the didactic strategy
implemented resulted in the achievement of
significant learning of trigonometric concepts and
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procedures of the students, fosters motivation and the development of positive attitudes for
the learning of mathematics in general and of trigonometric functions in particular. This is
corroborated by the level of satisfaction shown by the participants.

KEYWORDS: Pedagogical constructivism, personalized learning, trigonometric functions,
meaningful learning.

11 INTRODUGAO

A pesquisa em educacédo mateméatica visa compreender a natureza do pensamento
matematico, ensino e aprendizagem, a fim de usar tais entendimentos para melhorar o
ensino da matematica como um conjunto de ideias, conhecimentos, processos, atitudes
e, em geral, de atividades que envolvem a construcéo, representacdo, transmissdo e
avaliagdo do conhecimento matematico que ocorre de forma intencional (Rico e Sierra,
p.79).

A aprendizagem da Matematica se déa, principalmente, pelo confronto com
exemplos, e ndo por meio de definicbes formais e técnicas (na verdade, afirmam, & por
meio dos exemplos que as definicbes fazem algum sentido, visto que as palavras as
técnicas matematicas descrevem classes de objetos ou relacionamentos com os quais o
aluno deve se familiarizar). Por meio de exemplos que atendem a certas restricbes, vocé
pode incentivar os alunos a estender seu pensamento além dos exemplos “tipicos”. Grande
forca é vista em sua eficacia como estratégia de ensino quando os alunos se deparam
com uma nova definicdo. Além disso, eles propdem grupos de tarefas que requerem que
os alunos gerem exemplos com determinadas combinag¢des de propriedades (Watson e
Mason, 2005).

Um dos tdpicos mais importantes mas ao mesmo tempo que traz consigo dificuldades
para a assimilagdo dos conceitos e propriedades é o referido as fungdes transcendentes,
destas, as fungbes trigonométricas sendo as mais importantes ao nivel basico. Na
realidade educacional em que o estudo é realizado, ha deficiéncias nos atores do processo
educacional, tanto no professor de matematica quanto no aluno.

Os alunos apresentam graves deficiéncias em: compreender a linguagem simbdlica
da matematica, diferenciar uma funcéo de uma relacéo, identificar o dominio e o alcance
de uma funcéo, identificar relagdes de simetria entre pontos no plano cartesiano, desenhar
o grafico de uma funcéo real, identificar funcdes pares e impares, periddicas e mondtonas,
entre outras ...

A maioria dos professores inicia o estudo das fungbes trigonométricas,
algoritmicamente, como a razdo entre os lados de um tridngulo retangulo, com pouca
analise de suas propriedades; Nao utilizam textos atualizados de nivel intermediario e
superior para reforcar seus conhecimentos; N&o fazem uso de conhecimentos prévios
para abordar o assunto, nem promovem estratégias ativas de aprendizagem, na etapa de
definicdo de tarefas promovem a aprendizagem colaborativa; eles também usam as TIC
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esporadicamente para estimular a aprendizagem.

Por este motivo, este trabalho estad focado no desenvolvimento de uma proposta
didatica voltada ao aprendizado personalizado das fungdes trigonométricas. Essa
estratégia leva em consideracdo que os alunos aprendem de maneiras diferentes e em
ritmos diferentes. Cada aluno tem um “plano de aprendizagem” baseado em como eles
aprendem, o que sabem e quais sdo suas habilidades e interesses dos alunos como
sujeitos do processo de aprendizagem. Eles colaboram com seus professores para definir
metas de curto e longo prazo e sdo responsaveis por seu aprendizado.

21 TEORIAS ORIENTADORAS DO ESTUDO

2.1 Construtivismo pedagégico

Segundo o construtivismo, o desenvolvimento ocorre articulado segundo os
fatores de maturacdo, vivéncia, transmissdo e equilibrio, dentro de um processo em
que o amadurecimento biolégico é seguido pela experiéncia imediata do individuo que,
estando vinculado a um contexto sociocultural, incorpora conhecimento novo baseado em
pressupostos anteriores (transmisséo social), a verdadeira aprendizagem ocorre quando
o individuo consegue transformar e diversificar os estimulos iniciais, equilibrando-se
internamente, a cada alteragéo cognitiva (Piaget, 1992). Para a interpretacéo construtivista
dos processos de ensino e aprendizagem, pode-se situar em um continuum que situa a
construgdo do conhecimento no sujeito individual, entre o sujeito e o contexto, entre o
individual e o social (Bruning, Schraw e Ronning, 2002).

As caracteristicas do ensino construtivista baseiam-se no preceito de que a
aprendizagem humana é sempre produto de uma construcao mental interior, seja o primeiro
ou o ultimo a compreender os novos conhecimentos (Florez, 1994), define-os em quatro
acOes fundamentais. Centrada no aluno: parte das ideias e esquemas prévios do aluno,
prevé a mudanga conceitual e sua repercussao na estrutura mental, a partir da construgcéo
ativa de novos conceitos; confronta ideias e preconceitos relacionados ao conceito que
esta sendo ensinado; e aplica o novo conceito a situagdes concretas e relaciona-o com as
anteriores para ampliar sua transferéncia.

2.2 Aprendizagem personalizada

Num modelo de aprendizagem personalizado, o aluno ndo € apenas alguém com
caracteristicas a ter em conta e com necessidades de aprendizagem que devem ser
satisfeitas; Pelo contrario, é antes de tudo alguém com voz e capacidade de participacéo
reconhecida e aceite, com base nas suas caracteristicas, aspiragoes e interesses. Dentro
das abordagens das propostas pedagodgicas que colocam a aprendizagem e o aprendiz
no centro da ac&o educativa, que reconhecam o protagonismo do aluno no processo de
aprendizagem e que favoregam e promovam este protagonismo como elemento fundamental
para o alcance da aprendizagem escolar profunda e significativo (Coll, 20217). Assim, a
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aprendizagem personalizada esta diretamente ligada a tradicdo pedagodgica centrada no
educando e as propostas construtivistas de educag¢édo. Onde convergem o curriculo escolar,
a formacgéo de professores, a organizagdo e funcionamento da instituicdo de ensino e a
utilizacdo das tecnologias de informagédo e comunicagao digitais.

O processo de aprendizagem personalizado promove a aprendizagem ativa,
reflexiva, tedrica e pragmatica; e, contempla quatro modelos: aqueles que utilizam o perfil
do aluno, que mantém um registro atualizado das habilidades, necessidades, motivacoes e
objetivos de cada aluno que ajudam os professores a compreender seus alunos, também
0s ajudam a tomar decisdes a ter um impacto positivo na aprendizagem dos alunos;
Aqueles que utilizam percursos de aprendizagem personalizados, onde existe uma grande
expectativa de cada aluno, procuram saber como cada aluno consegue satisfazer as suas
expectativas, aqui o aluno pode escolher como vai aprender e ter multiplas op¢des para
cumprir uma tarefa com a superviséo permanente do professor; aqueles que consideram
0 progresso baseado na aptiddo, avaliam continuamente os alunos para monitorar seu
progresso em direcdo a objetivos especificos, permitem que o aluno avance e receba
crédito, demonstrando capacidade de fazer o que se propés a fazer e desenvolvendo vérias
habilidades ao mesmo tempo clima; aqueles que usam locais de aprendizagem flexiveis,
adapta o local onde os alunos aprendem com base em como eles aprendem melhor, inclui
coisas como as condicoes fisicas da sala de aula, como os professores sdo designados e
como o dia escolar é estruturado, (Morin, s / a).

A personalizagcdo da aprendizagem é fundamental na educacgéo atual, sendo uma
necessidade estratégica para o desenvolvimento da atividade docente nos diferentes
niveis de ensino, onde encontramos a explicagéo do protagonismo dado as atividades de
aprendizagem pelos alunos, constituindo uma proposta de inovag¢éo e melhoria da educagéo
matematica. A personalizagdo da aprendizagem € entendida como a manifestacdo de
abordagens pedagdgicas que se ajustam as atividades de ensino e aprendizagem e a
acao docente as caracteristicas, necessidades e interesses do aluno, os mesmos que se
impdem na aprendizagem da matemética.

2.3 Funcodes trigonométricas

Trigonometria € um ramo da matemética, cujo significado etimologico € “medicéo
ou tratado de triangulos”. E derivado dos termos gregos tptywvol trigonos ‘triangulo’ e
petpov metron ‘medida’. As fungdes trigonométricas localizam-se dentro das fungdes
transcendentes, cuja compreensao pelo aluno, causa dificuldades devido a sua natureza
abstrata. Sendo funcdes especiais cujos valores sdo extensdes do conceito de razdo
trigonométrica em um tridngulo retangulo desenhado em um circulo (de raio unitario). Onde
sé@o definidas as fungbes cosseno e seno, e a partir delas é possivel definir as quatro
funcoes restantes, sem recorrer a artificios no triangulo retangulo.

As funcdes trigonométricas séo de grande importancia para o estudo do calculo e
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tém ampla aplicagdo na fisica, astronomia, cartografia, nautica, e nos ultimos tempos tem
levado a revolucdo nas telecomunicacgbes, sistemas globais de navegagédo por satélite,
representacdo de fendmenos jornais e muitas outras aplicacoes.

2.4 Processo de aprendizagem de funcdes trigonométricas

Na estratégia didatica implementada para a aprendizagem das fungdes
trigonométricas, foram tidos em conta os quatro modelos de aprendizagem personalizada,
que foram importantes para motivar, estimular e facilitar o processo de aprendizagem
dos alunos e possibilitar a sua participagdo ativa nos diferentes contextos educativos,
como na assimilagdo da linguagem algébrica, desenvolvimento de processos indutivos e
dedutivos na aprendizagem, interpretacédo da linguagem gréfica, resolug@o de exercicios
e avaliagcdes. O desenvolvimento de conteldos matematicos que permitissem aos alunos
assimilar definicoes, propriedades, teoremas, algoritmos e procedimentos analiticos, teve
uma sequéncia sistémica conforme mostra a Figura 1.

6 (numero real)

ENTRADA B )
Transformagdo dos nameros

I 7 Y reais em pontos no circulo
unitario e estes em cosseno e
seno, entdo defina a fungao:
tangente, cotangente, secante e
cossecante.

SAIDA
sen(0) = 1y
sen(0) =y <: cos(0) =y/
C v 2
cos(8) = x sen(0) = x/y
cos(0) = 1/x

Figura 1. Maquina produtora das fungbes seno e cosseno de R em [-1, 1]

Na éarea da matematica, os alunos do ensino secundario prestam especial
atencéo as representacOes gréaficas, desta forma o gréafico das fungdes trigonométricas
€ realizado com grande entusiasmo, interagindo permanentemente com o0s recursos
tecnologicos. Portanto, a intencé@o deste trabalho néo € apenas apresentar uma estratégia
de aprendizagem personalizada, mas também analisar o efeito do uso de ferramentas
tecnoldgicas e da pratica do trabalho colaborativo; A apresentacdo do tema segue uma
sequéncia diferente da habitual, incentiva o auto estudo e o trabalho personalizado nas
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aulas através de atividades concebidas para um estudo eficaz das fungdes trigonométricas
de forma algébrica, analitica e gréfica.

Para a atividade formativa, optou-se por integrar as tecnologias emergentes como
ferramenta para desenvolver um ambiente que potencie uma aprendizagem eficaz, dindmica
e diferenciada, em que o aluno se torne um agente ativo e responséavel da sua aprendizagem.
Sob essa premissa, o software livre é utilizado para manipular o comportamento das
funcdes trigonométricas, relacionando os pontos do circulo unitario com os graficos das
funcdes trigonométricas, identificando seu periodo e outras propriedades elementares e

visiveis, 0 que nos permitiu reconhecer a importancia do fungdes trigonométricas, figura 2.

Funcioneg trigonométricas

‘ Mover los puntosfP, P' para variar el angulo A

Figura 2 Grafico dinamico da fungédo cosseno, seno e tangente em correspondéncia com
pontos no circulo unitario.

31 METODOLOGIA

Tendo em conta a classificagéo feita por Sierra Bravo (2007), o tipo de investigacédo
a partir do grau de abstragcdo € a investigacdo descritiva, visto que tem como objetivo
principal descrever e analisar o desempenho escolar dos alunos durante o processo de
ensino-aprendizagem de trigonometria. No grau de generalizagdo € uma pesquisa-acgao,
pois foca em gerar mudancas no processo de aprendizagem e ndo da tanta énfase ao
teorico. Tente unir a investigagcdo com a pratica através da resolugéo de problemas fazendo
uso adequado de software matematico. Em relacéo ao tempo é uma investigagéo sincrona,
visto que um estudo analitico da evolugédo do processo didatico é feito em seis aulas. Em
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relacéo ao local trata-se de uma investigacao de campo, pois focou em fazer o estudo onde
o fendbmeno ocorre naturalmente.

O trabalho de campo foi apoiado pelas atividades da professora e do aluno, onde
cada um desempenha suas fun¢des de acordo com um plano previamente estabelecido,
a fim de alcangar uma aprendizagem mais eficiente dos alunos. Um conjunto de tradicoes
e métodos intervém na investigacdo que implica a todo o momento refletir sobre a nossa
pratica pedagobgica permitindo a gestédo e resolugdo de problemas do processo de
aprendizagem, numa perspectiva metodolégica participativa, através de uma proposta
pedagogica alternativa, baseada numa plano de agéo, 0 mesmo que permitiu superar os
problemas detectados no campo pedagoégico e académico Téjar (2006).

O processo de pesquisa teve trés etapas bem marcadas e concatenadas:
planejamento e concepc¢éo do conteldo e a estratégia didatica, processo de implantacédo
e desenvolvimento das atividades. O trabalho de campo da experiéncia foi realizado
durante o segundo semestre do ano letivo de acordo com o curriculo escolar e a cargo
dos professores pesquisadores. A aplicagcdo da proposta rege-se exclusivamente pelas
sessOes que sao formuladas através de materiais impressos com tratamento personalizado;
a mesma que serve de guia ao professor durante todo o periodo de intervengao, orientando
0 seu trabalho diario nas aulas, a utilizagéo de recursos tecnoldgicos visa principalmente
identificar algebricamente e graficamente propriedades das fung¢des trigonométricas. Para
o projeto, coleta de informagdes, analise de dados, execugdo e posterior avaliagédo da
proposta.

Para recolher informacao sobre o processo didatico, foi desenvolvida uma rubrica
para avaliacdo da aprendizagem conceptual e outra para avaliacdo da aprendizagem
procedimental que se estrutura de forma a medir o nivel de aprendizagem alcangado.
Foi também aplicado um teste de opinidao sobre a qualificagdo da aprendizagem das
funcdes trigonométricas com a estratégia de aprendizagem personalizada. J& o quarto
instrumento de coleta de dados desenvolvido e aplicado ao grupo de estudo foi a pesquisa
de satisfacdo. Por outro lado, para avaliagdo da evolucao da producdo dos alunos, foi
elaborada e aplicada uma ficha de observagéo em cada sesséo para ter evidéncias sobre
o trabalho em sala de aula.

Desenvolvimento de experiéncia e analise de resultados

Desenvolvimentodaexperiéncia. O desenvolvimento dotemafunc¢destrigonométricas
responde a seguinte questdo: Como sao definidas as fungbes trigonomeétricas, quais
s@o suas propriedades, como sdo construidos seus gréaficos, quais sdo suas principais
aplicagdes? Toda a disciplina foi desenvolvida com o auxilio de texto impresso elaborado
com o objetivo de alcan¢ar um aprendizado significativo na disciplina e com a disponibilidade
de um computador individual com os softwares matematicos Derive6 e Geup7 instalados.

As aulas sobre o tema fungdes trigonométricas foram desenvolvidas ao longo de
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seis semanas, com seis horas de aula semanais, distribuidas em blocos de duas horas
para cada sessao:
+ Semana 1. Funcdo envolvente na circunferéncia unitaria, a partir dos arcos
orientados na circunferéncia e suas respectivas medidas.

» Semana 2. Fungdes trigonométricas cosseno e seno, identificagdo do dominio e
intervalo, determinacéo de valores.

+ Semana 3. Tangente, cotangente, funcédo trigonométrica secante e cossecante,
obtencdo de valores, suas propriedades fundamentais, relacdes entre funcbes
trigonométricas.

+ Semana 4. Gréfico das fungdes trigonométricas, identificacdo das suas
propriedades, calculo dos valores no gréafico.

+ Semana 5. Definicdo das fun¢des trigonométricas inversas, identificando suas
propriedades e construindo seus respectivos graficos.

» Semana 6. Identidades e equages trigonométricas: aplicagoes.

A avaliagcdo do desempenho no processo e das atitudes frente as atividades
estabelecidas ocorreu de forma sistematica durante o desenvolvimento do tema das
funcdes trigonométricas com lapis e papel, bem como por meio de softwares matematicos.
O atendimento personalizado ao aluno é realizado tanto nas aulas teéricas como nas aulas
praticas em sala de aula, complementadas com programacéo de horarios extracurriculares,
também todos os alunos tém a oportunidade de trabalhar com o computador equipado com
software matematico.

41 RESULTADOS

Na aplicagéo da estratégia didatica desenhada e elaborada para a aprendizagem
das funcoes trigonométricas de forma personalizada mediada por recursos tecnologicos
durante seis semanas, a um grupo misto de quinze alunos com idades compreendidas
entre os dezesseis e 0s dezoito anos; Para a obtencéo dos resultados empiricos, foram
consideradas duas rubricas, uma pesquisa de opinido e uma pesquisa de satisfacéo:

A. A rubrica referente as atividades de avaliagdo da aprendizagem conceitual das
fungbes trigonométricas, consistindo em: identificagdo do intervalo, periodo e grafico das
fungbes trigonométricas, a partir da manipulagéo do programa Geup7, a partir do qual
0 correspondéncia entre pontos da circunferéncia unitaria com a constru¢do da curva

correspondente, os qualificadores obtidos pelos alunos estdo resumidos na tabela.
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ALUNOS 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
QUALIFICACAO 19 18 20 13 20 19 18 15 20 19 19 14 11 17 19
ESTATISTICO Moda =19, Media =17,40, Desv.Est. =2,823, CV =16,23%

Tabela 1 Resultado da avaliagdo do aprendizado conceitual das fungbes trigonométricas.

Fonte: aplicacao de rubrica (conceitos de aprendizagem) as disciplinas de estudo, 2018.

Os resultados apresentados na tabela N ° 1 indicam que a implementacdo de

atividades de aprendizagem com tratamento personalizado influencia significativamente o

processo de aprendizagem conceitual durante o estudo das fungdes trigonométricas, uma

vez que o aluno lida com os conceitos e propriedades das fungdes trigonométricas, obtendo

uma média global do grupo de 17,40, com qualificagdo no sistema vigesimal, um desvio

padrdo de 2,823 e um coeficiente de variacao de 16,23%; 0 mesmo que indica que no nivel

conceitual eles assimilaram de maneira bastante aceitavel os conceitos e propriedades

basicas das fun¢des trigonométricas.

B. Rubrica referente a avaliacdo da aprendizagem procedimental e da

utilizacéo de conceitos na resolucao de problemas, desde uma perspectiva algébrica,

grafica e analitica das funcgdes trigonométricas, os qualificadores obtidos estdo resumidos

na tabela 2, indicam que a implementacdo da estratégia A aprendizagem personalizada

influencia significativamente o processo de aprendizagem procedimental durante o estudo

das funcdes trigonométricas, uma vez que o aluno identifica propriedades com sucesso

e resolve problemas algebricamente e graficamente; obtendo uma média geral do grupo

de 17,60, com pontuagdo no sistema vigésima (de 0 a 20), desvio padrao de 2,971 e

coeficiente de variacéo de 16,88%. As trés estatisticas indicam que os alunos desenvolvem

0s exercicios com um procedimento l6gico de passas até obter os resultados, interpretando

de forma eficiente através da linguagem simbolica e gréfica.

ALUNOS 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
QUALIFICACAO 20 17 18 17 20 20 19 14 20 18 19 12 11 19 20

ESTATISTICO Moda =20, Media=17,60, Desv.Est. =2,971, C.V.=16,88%

Tabela 2 Resultado da avaliagdo das atividades de aprendizagem procedimental das fungdes
trigonométricas.

Fonte: aplicacdo de rubrica (aprendizagem procedimental) para disciplinas de estudo, 2018.

C. Resultado do Teste de Opinido, dos 10 itens que foram formulados quanto

ao aprendizado das fungdes trigonométricas com tratamento personalizado, a maioria

respondeu positivamente a favor da utilizacao da estratégia didatica e do uso de recursos
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tecnoldgicos, 0 que impactou o grau de motivagdo para aprender matematica, devido ao
fato de que a interagcdo com o computador para o desenvolvimento de tarefas matematicas
era muito nova para eles, afetando sua competéncia matematica. Os resultados séao

apresentados nas tabelas N ° 3.

ftem REACTIVOS
Excelente Bom Regular Ruim Total
01 5 6 3 1 15
02 6 6 2 1 15
03 7 5 3 0 15
04 5 6 3 1 15
05 5 6 3 1 15
06 6 5 3 1 15
07 6 7 2 0 15
08 6 5 3 1 15
09 6 5 3 1 15
10 6 5 3 1 15
TOTAL 58 56 28 8 150
TOTAL 38.67 37.33 18.67 5.33 100.00

Tabela 3. Resultados do teste de opinido referente ao processo de aprendizagem
personalizado de fungdes trigonométricas.

Fonte: aplicacdo do teste de opinido sobre a estratégia didatica aos sujeitos do estudo, 2018.

De acordo com o resumo que se faz na tabela N ° 3, a maioria representando
38,67% dos alunos considera o modelo de aprendizagem personalizado excelente;
enquanto 37,33% afirmam que o aprendizado alcangcado foi bom; 18,67% classificam a
aprendizagem personalizada como regular e apenas 5,33% dos alunos afirmam que a
estratégia de aprendizagem é ruim.

D. Os resultados obtidos no questionario de satisfacao, figura 3, os itens
referentes a satisfagcdo com o conteudo de aprendizagem desenvolvido, a maioria dos
alunos, mais 92%, responderam estar muito satisfeitos ou satisfeitos, no que diz respeito
ao desenvolvimento do tema Por parte do professor com a participacdo ativa dos alunos,
os trés restantes alunos consideram-se satisfeitos.

Em relacao a estratégia didatica, 60% dos alunos pesquisados afirmam estar
muito satisfeitos, 26,7% afirmam estar satisfeitos e apenas 13,3 dizem que nao estdo muito
satisfeitos; Devido as restricoes de acesso ao software matematico GEUP7, por se tratar de
uma versao experimental que ndo permite o registro de acdes, captura de atividades, entre
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outros, mas se motiva e possibilita a pratica de aprendizagem personalizada e interativa
para reforcar a aprendizagens.

RESULTADOS DO QUESTIONARIO DE SATISFAGAO

contetdo desenvolvido estratégia didatica
pouco satisfeito pouce satisfeito
& 133

i

26.79%
i
26.T% muite satisfeito

&0.0%
desempenho do professor desempenho do aluno
=atisfeito pouco satisfeito

26T 1

muite satisfeito

33.3%
muito satisfeito
T33%

Figura 3 Nivel de satisfag&o dos alunos com a estratégia de ensino utilizada

Em relacédo ao desempenho do Professor nas aulas de matemética fazendo uso
do recurso didatico e tecnoldgico, 73,3% dos participantes da experiéncia demonstraram
sua plena satisfacéo e 26,7% afirmaram estar satisfeitos; Pois bem, para eles a primeira
experiéncia de fazer uma aula de matematica utilizando o GEUP7 como ferramenta, que
permite o estudo interativo e personalizado das fun¢des trigonométricas.

Quanto ao desempenho pessoal, nos seis itens levantados nesta area, 53,3% dos
alunos pesquisados se consideram muito satisfeitos, 33,3% se dizem satisfeitos e apenas
13,3% expressam fique um pouco satisfeito. De forma geral, podemos afirmar que a maioria
dos alunos ficou muito satisfeita com a estratégia de aprendizagem personalizada mediada
pelo GEUP7 das func¢bes trigonométricas.

51 CONCLUSOES

Os achados empiricos obtidos no processo de pesquisa indicam que a estratégia
didatica utilizada mostrou uma compreensao eficiente do assunto durante a intervengéo, ou
seja, o estudo das funcdes trigonométricas a partir de pontos da circunferéncia unitaria do
plano cartesiano, considerando o conhecimento. Anterior geometria elementar e algebra,
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€ uma alternativa para o aprendizado usual de fungbes trigonométricas de relagdes entre
os lados de um tridngulo retédngulo, onde alguns conceitos, propriedades, representacbes
gréficas, sao insuficientes e ndo muito consistentes.

Uma implicacéo imediata da estratégia didatica utilizada, no que diz respeito a
aprendizagem procedimental, permite a interacdo direta professor e aluno, facilitando o
desenvolvimento de habilidades de intuicdo, abstracéo e raciocinio, relativas a situacbes
reais e aplicacdes na resolucéo de problemas. de problemas, promovendo a aprendizagem
ativa, também possibilita a traducéo da linguagem algébrica em linguagem grafica por meio
de softwares matematicos, colocando em pratica procedimentos viaveis de aprendizagem.
Os resultados obtidos no aprendizado das fung@es trigonométricas foram satisfatorios tanto
para o aluno quanto para o professor.

No aspecto atitudinal, os resultados obtidos indicam que os alunos conseguiram
realizar atividades autbnomas, individualmente e em grupo, potencializando-se do trabalho
colaborativo como forma natural de aprendizagem, resolvem problemas de trigonometria
combinando formas algébricas e intuicdo grafica com uso pertinente de software
matematico, em desempenho flexivel; assumir com responsabilidade o estudo da matéria;

que a posteriori vocé pode usa-los em varias situagdes de sua atividade pessoal e social.
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