W

oo CenealiLal e

Aspectos Praticos da

Conteu

éncia da Computacao

@A

Ernane Rosa Martins

Editora

Ano 2020

[Atena

(Organizador)



A\

f

AR

4 )
Ofiems 11
=

b 0 0611,0 800 .

1

)‘w

v

),

©

)

) p

4 ),
.\ QO
Z

., O

N O

2 @)

S Fo
prid)

0,

s .ﬂ |
| @
- O
@,

Aspectos Praticos da

éncia da Computacao

A

Ernane Rosa Martins

Editora

Ano 2020

[Atena

(Organizador)



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éenclas

C

Editora Chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Barao
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2020 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
@@@@ Atribuicdo  Creative =~ Commons.  Atribuicado-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢ao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao. Situagdes suspeitas de ma conduta cientifica serao investigadas sob o
mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

IZ\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® lara Lacia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr? Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Alimeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof? Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr? Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do ltajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazdnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Aratjo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof® Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof?® Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagcdo Tecnoldgica de
Pernambuco

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof2 Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florian6polis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educagao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior

Q\tena

Editora

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof* Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

%)
IS

<
N
<)
Q
Ay
Q
]
S
S
S
(b}
(%)
3
§

/éenclas

C

[Z\tena

Editora

Ano 2020




Conteldo conceitual e aspectos praticos da ciéncia da computacédo

Editora Chefe: Prof* Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Vanessa Mottin de Oliveira Batista
Edicao de Arte: Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Ernane Rosa Martins

%)
§

]
N
N
)
3
Y,
)
]
N
N
3
QO
%)
3
§

Dados Internacionais de Catalogag¢édo na Publicagéo (CIP)

C761 Conteldo conceitual e aspectos praticos da ciéncia da
computacao / Organizador Ernane Rosa Martins. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-601-0

DOI 10.22533/at.ed.010201412

1. Computacao. |I. Martins, Ernane Rosa (Organizador).
II. Titulo.
CDD 004

Elaborado por Bibliotecdria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

/éncias

C

Q\tena

Editora

Ano 2020




%)
IS

<
N
<)
Q
Ay
Q
]
S
S
S
(b}
(%)
3
§

/éenclas

C

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacéo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construgao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do
manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao

completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos.

[Z\tena

Editora

Ano 2020



APRESENTACAO

A Ciéncia da Computacdo, traz inUmeros beneficios para a sociedade
moderna, tais como: a criacdo de empregos, o desenvolvimento de novos
equipamentos, o ganho de produtividade nas empresas e 0 acesso a informacao.
Os estudos realizados nesta area sao aplicados em diversas outras areas do
conhecimento, proporcionando a resolucao de diferentes problemas da sociedade,
trazendo avancos significativos para a vida de inUmeras pessoas, fazendo com que
cada vez mais estes profissionais sejam valorizados, requisitados e prestigiados no
mercado de trabalho.

As empresas enxergam atualmente a necessidade cada vez maior de
profissionais bem qualificados nesta area, a fim de que possam promover cada vez
mais inovagdo, desenvolvimento e eficiéncia junto as empresas. Os estudos desta
area focam no estudo de técnicas, metodologias e instrumentos computacionais,
visando principalmente automatizar os processos e desenvolver solugcdes com o uso
de processamento de dados. Desta forma, este livro, vem possibilitar conhecer os
elementos principais desta ciéncia por meio do contato com alguns dos conceitos
fundamentais desta area, apresentados por meio dos resultados relevantes
alcancados nos trabalhos presentes nesta obra.

Dentro deste contexto, este livro aborda diversos assuntos importantes
para os profissionais e estudantes desta area, tais como: a orientagdo dos alunos
na busca e utilizagdo de ferramentas computacionais e tipogréaficas de qualidade;
aplicacdo de uma heuristica baseada em Algoritmos Genéticos; uma analise
qualitativa dos principais programas computacionais utilizados em fotogrametria
computadorizada; os antipadrdes de restricdo de autorizacdo em servicos Web
orquestrados com BPEL4People; um sistema de atendimento automatizado, que
inclui chat, chatbots e gerenciamento de atendentes; o sistema PSI, um prontuério
online destinado a psic6logos; a Formacgéo de Grupos de Alto Desempenho (FGAD)
em Aprendizagem Colaborativa Baseada em Projetos (CPBL) usando Metodologias
ageis; a integracdo do método dos elementos finitos (Finite Element Method ) - FEM
associado a um Algoritmo Genético (GA) combinado com Loégica Nebulosa (Fuzzy)
para o desenvolvimento de um filtro éptico destinado a sistemas DWDM (Dense
Wavelength Division Multiplexing); o desenvolvimento de ferramenta de cddigo
aberto para uso em atividades de eletrénica durante o distanciamento social; um
modelo de Algoritmo Genético para otimizar os parametros do COCOMO Basico;
discussdes sobre como e por que estudar automacgéo hoje em dia; um processo de
recomendacao utilizando analise de sentimento sobre scripts de filmes e agrupando
filmes de sentimentos similares; um modelo de previsdo, com a utilizacdo das



ferramentas de Redes Neurais Artificiais, para estimar o volume de uma usina
hidrelétrica; o desenvolvimento de um Sistema de Informagcdo Geogréfica (SIG);
um mapeamento sistematico da produg¢éo do conhecimento cientifico e tecnolégico;
a utilizagdo de um jogo sério que pode auxiliar os profissionais de educacéo a
identificar alunos com maior probabilidade de sofrerem de discalculia; e uma revisao
da literatura quanto a utilizacao de aplicativos em sindromes coronarianas agudas.

Assim, os trabalhos apresentados nesta obra exemplificam a abrangéncia
e importancia da area de Ciéncia da Computacdo na atualidade, permitindo aos
nossos leitores analisar e discutir os resultados encontrados. A cada autor, os mais
sinceros agradecimentos, por contribuir com esta importante obra, e aos leitores,
desejo uma excelente leitura, repleta de boas e relevantes reflexdes.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: O presente artigo buscou analisar,
por meio de uma revisao narrativa, os modelos
de ciclo de vida de pesquisa apresentados na
literatura e universidades desenvolvidos a partir
da visdo de mundo da Ciéncia Aberta. Verificou-
se que existem poucos modelos de ciclo de
vida de pesquisa construidos a partir desta
perspectiva e, ainda, muito limitados, uma vez
que nao abarcam pilares distintos sobre os quais
o constructo Ciéncia Aberta € compreendido.
Observou-se, ainda, a necessidade do
desenvolvimento de ciclos de vida de pesquisa
que abracem os fundamentos da Ciéncia Aberta
para que as pesquisam sejam aderentes a este
movimento.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia aberta; ciclo de
vida de pesquisa; modelo de ciclo de vida de
pesquisa.

CIENCIA ABERTA

RESEARCH LIFE CYCLES BASED ON
OPEN SCIENCE

ABSTRACT: This paper sought to analyze,
through a narrative review, the research lifecycle
models presented in the literature and universities
developed from the Open Science worldview. It
was found that there are few research lifecycle
models built from this perspective and, still, very
limited, since they do not encompass distinct
pillars on which the construct Open Science is
understood. Finally, important aspects of Open
Science were discussed that impact, in some
way, the research life cycle. It was also observed
the need for the development of research life
cycles that embrace the fundamentals of Open
Science so that researches are adherent to this
movement.

KEYWORDS: Open science; research lifecycle;
research lifecycle models.

11 INTRODUGAO

Segundo a Rede Nacional de Bibliotecas
de Medicina' (National Network of Libraries of
Medicine — NNLM), “ciclo de vida de pesquisa”
ou research lifecycle é o termo usado para
descrever 0 processo ciclico executado
por pesquisadores para desenvolver uma
pesquisa, desde a concepcgao de ideias até a
implementacdo da estratégia de pesquisa e
a disseminacdo do conhecimento, voltando a
concepcado de ideias, uma vez que, ao fim de

uma pesquisa, novos insights deverao surgir e

1 Programa nacional coordenado pela Biblioteca Nacional de Medicina (National Library of Medicine — NLM) dos Estados Unidos.

Contetdo Conceitual e Aspectos Praticos da Ciéncia da Computagéo

Capitulo 6


https://orcid.org/0000-0003-2544-2107
https://orcid.org/0000-0002-2528-2433

daréo vida a novas pesquisas (Gessner et al. 2017; Toli et al. 2018). Para Ragon
(2019, p. 384), “os modelos de ciclo de vida de pesquisa surgiram na tentativa de
definir o fluxo de trabalho da pesquisa, desde a identificagdo do problema até a
mensuracgao do impacto das descobertas publicadas”.

Os modelos de ciclo de vida de pesquisa s&o inUmeros e podem ser
encontrados na literatura ou podem também ser propostos por bibliotecas. Nestes
modelos estao identificadas e descritas as etapas que compdem este processo
(UCF Libraries?), bem como as atividades inerentes a cada uma das etapas (Library
of Simon Fraser University®). Nao existe um modelo pré-definido aplicavel aos
mais diversos contextos. Ao contrario, o que se vé, é uma concepg¢ao genérica
do que venha a ser um ciclo de vida de pesquisa e, a partir desta, os modelos
sdo desenvolvidos e adaptados as necessidades especificas de um grupo dos
pesquisadores ou da comunidade cientifica em que este devera ser utilizado. A
Lifecycle Initiative* afirma que as abordagens baseadas em ciclo de vida, de modo
geral, auxiliam no processo de tomada de deciséo, uma vez que todos os envolvidos
em todo o ciclo de vida, de seu inicio a seu fim, possuem responsabilidades e um
papel a ser desempenhado, levando em consideragéo todos os impactos relevantes
no contexto em que se insere.

No contexto cientifico, o desenvolvimento e uso de modelos de ciclo de
vida de pesquisa pode favorecer o avanc¢o da transparéncia em dois niveis: (1) em
relagéo ao processo cientifico como um todo e (2) em relagéo as contribuicbes de
cada participante engajado no processo de pesquisa. Este fato é consideravelmente
relevante quando se pensa nas mudancgas que acontecem atualmente no contexto
cientifico, onde a ciéncia, com suas raizes fundadas em um modelo tradicional,
comeca migrar para um modelo aberto: a Ciéncia Aberta. O movimento Ciéncia
Aberta engloba diversos conceitos, como o acesso aberto as publicacdes,
compartilhamento de dados cientificos, colaboracéo a partir do uso das plataformas
de Tecnologias de Informagéo e Comunicagéo (TICs), open source, open notebooks,
ciéncia cidada, entre outros. A Ciéncia Aberta representa uma abordagem alternativa
ao modelo tradicional de ciéncia. Esta abordagem abrange todo o ciclo de pesquisa
ao ponto de gerar novas reflexdes inclusive sobre 0 modo que os pesquisadores sao
avaliados e recompensados (Funamori, 2017).

Na literatura ndo existe uma definicdo universal acerca do constructo
“Ciéncia Aberta”. Fecher e Friesike (2011, p. 43) caracterizam a Ciéncia Aberta

como _um umbrela term, no sentido de que trata-se de um termo abrangente,
2 Disponivel em: <https:/library.ucf.edu/about/departments/scholarly-communication/overview-research-life-
cycle/>. Acesso em: 18 set. 2019.

3 Disponivel em: <https://www.lib.sfu.ca/about/branches-depts/rc/research/research-lifecycle>. Acesso em: 18
set. 2019.

4 Parceria publico-privada, com diversos stakeholders, engajada em permitir o uso global de conhecimento
credivel do ciclo de vida por tomadores de deciséo nos ambitos publico e privado.
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“que evoca entendimentos bastante diferentes, dependendo do ponto de vista de
seus respectivos advogados”. Nesse sentido, apds vasta revisdo na literatura,
os autores chegaram a conclusao de que o constructo “Ciéncia Aberta” pode ser
abordado a partir de cinco visées de mundo distintas e apresentam cinco escolas
de pensamento que estudam o tema a partir de perspectivas diferentes, a saber: (1)
infraestrutura: ferramentas e plataformas abertas; (2) publicidade: a ciéncia é publica
e os cidaddos devem estar envolvidos no processo cientifico; (3) mensuragao: sao
necessarias métricas alternativas para mensuragéo de impacto da pesquisa aberta;
(4) democracia: o conhecimento é publico e deve estar acessivel a todos; e (5)
pragmatismo: a producédo de conhecimento pode ser mais eficiente se os cientistas
trabalharem juntos. De fato, a Ciéncia Aberta néo pode ser vista de maneira isolada,
mas € necessario que sejam analisados os diferentes pilares que sustentam o
constructo, como questdes de infraestrutura, acesso aberto, ciéncia cidada, métricas
para mensuragao de impacto, transparéncia, entre outros.

Para Picarra (2016), a Ciéncia Aberta abrange diversos conceitos,
ferramentas, plataformas e midias. Conceitos como acesso aberto, metodologias
abertas, dados abertos de pesquisa, educacao aberta, avaliagdo aberta, altmetrics,
ciéncia cidada, open source, entre outros. Ferramentas como softwares de
codigo aberto, softwares de gerenciamento de bibliografia, open notebooks, open
annotations, bibliografias abertas. Diferentes plataformas, especialmente aquelas
dedicadas a crowdsourcing, pesquisa colaborativa, compartiihamento de pesquisa
e engajamento entre pesquisadores e sociedade. Midias online, tais como blogs,
Twitter, Facebook, LinkedIn, entre outros.

Diversos modelos de ciclo de vida de pesquisa podem ser encontrados
na literatura ou também em dominios de bibliotecas de universidades. Uma parte
desses modelos sao desenvolvidos tendo como objetivo promover a Ciéncia Aberta.

O presente artigo tem como objetivo analisar as especificidades de modelos
de ciclo de vida de pesquisa baseados na Ciéncia Aberta encontrados na literatura.
Nesse sentido, cabe ressaltar que foi encontrado na literatura até o presente momento
um trabalho uma reviséo de literatura intitulado A critical analysis of lifecycle models
of the research process and research data management, de Cox e Tam (2018). Os
autores fazem uma analise critica de nove modelos, entre modelos de ciclo de vida
de pesquisa e modelos de ciclo de vida de gerenciamento de dados de pesquisa,
evidenciando pontos fortes e fracos desses modelos. Cox e Tam (2018) fazem
uma analise ampla, envolvendo modelos de ciclo de gerenciamento de dados de
pesquisa, que ndo € o objetivo deste artigo. Buscamos, entdo, aprofundar a analise
de modelos que tratem especificamente de ciclos de vida de pesquisa.
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21 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente artigo foi construido a partir de uma revisdo narrativa da literatura.
A revisdo narrativa tem como objetivo ndo a apresentacédo de novos dados, mas a
sintetizacdo dos dados ja existentes. Na revisdo narrativa da literatura é possivel
trabalhar com um escopo amplo da pesquisa e esta caracteristica, em especial,
foi fundamental para a escolha desse tipo de revisdo na condugédo da pesquisa
(FESSARI, 2015).

Inicialmente foi realizada busca na base de dados Scopus por artigos ou
revisdes publicados em periddicos ou conferéncias com os termos research cycle
ou research lifecycle e open science em seus titulos, palavras-chave ou resumos
publicados até o dia 28 de margo de 2020. A busca retornou 10 documentos.
Posteriormente foram analisados titulos e resumos dos documentos e foi
verificado que apenas dois deles apresentavam alguma proposta de ciclo de vida
de pesquisa. Esses dois documentos foram analisados e serdo apresentados na
proxima secdo. Dado a escassez de ciclos de vida de pesquisa baseados em
Ciéncia Aberta na literatura, foram incluidos também na pesquisa ciclos de vida de
pesquisa desenvolvidos por universidades. De fato, a busca na literatura nédo retorna
resultados abrangentes quando se trata de ciclos de vida de pesquisa. Cox e Tam
(2018, p. 3), sobre a busca na literatura, afirmam que “inevitavelmente, essa colecao
nao foi abrangente”. Para dar solidez a pesquisa, 0s autores optaram por incluir
modelos desenvolvidos por profissionais que estudam o tema e optaram por publicar
seus estudos em meios alternativos, em relacéo aos periddicos revisados por pares.
Semelhante aos autores, para dar solidez e tornar a pesquisa mais robusta, optamos
por incluir na analise os modelos de ciclo de vida de pesquisa desenvolvidos por

universidades e aplicados nestes mesmos ambientes.

31 MODELOS DEACICLO DE VIDA DE PESQUISA DA LITERATURA
BASEADOS EM CIENCIA ABERTA

Os dois artigos encontrados na literatura que propdem ciclos de vida de
pesquisa baseados na Ciéncia Aberta sdo de Lyon (2016) e de Forstner et al. (2011).
Os autores tém um entendimento semelhante acerca dos fundamentos da Ciéncia
Aberta.

Para Lyon (2016), o constructo se fundamenta na participacéo, no acesso e na
transparéncia. A participacao abrange o grau de colaboracao na pesquisa, podendo
variar de um Unico pesquisador, passando por equipes de pesquisadores até a
ciéncia cidada, onde cidaddos comuns e outros setores da sociedade estao inseridos
como pesquisadores no processo de pesquisa. O acesso aborda a capacidade
de livremente localizar e recuperar artigos, desde aqueles disponibilizados em
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fontes fechadas como periddicos de assinatura revisados por pares até aqueles
disponibilizados em repositérios institucionais de acesso aberto. Em relagdo a
transparéncia, Lyon (2016) a percebe como o resultado de uma série de praticas
e comportamentos dos stakeholders da pesquisa que culminam na viabilizacao
da reprodutibilidade da pesquisa. Lyon (2016, p. 154) prop6e um ciclo de vida de
pesquisa analisando “oportunidades para possiveis interveng¢des de transparéncia”
e as situa no ciclo de vida de pesquisa.

Forstner et al. (2011) ressaltam a importancia do acesso aos dados gerados
em todo o processo de pesquisa; da transparéncia em relagcdo ao processo de
pesquisa como um todo, bem como em relagdo a participagdo e contribuicao
de cada ator; e da colaboracdo que deve ser apoiada por Ambientes Virtuais de
Pesquisa (Virtual Research Environments ou VRESs). A tecnologia desempenha
papel crucial ao longo de todo o ciclo de vida de pesquisa proposto por Forstner
et al. (2011), seja por meio do uso dos VREs para promover a colaboragéo ou por
meio da automacdo dos processos de coleta e analise de dados, objetivando a
transparéncia e reprodutibilidade da pesquisa, bem como a disponibilizagdo dos
dados produzidos em tempo real.

Lyon (2016) Firstner et al. (2011)
Fundamentos Participagdio, Acesso e Transparéncia Colaboragio, Acesso e Transparéncia
Foco Transparéncia Tecnologia

1. Design

2. Planejamento

3. Coleta, Busca e Aquisigdo de Dados

4. Processamento, Visualizacio e Analise

1. Concepgéo e Planejamento
2. Experimento e Geracéo de Dados
3. Lancamento de Dados

Fases de Dados o
- 4. Analise de Dados
5. Armazenamento - _ .
5. Geragdo de Conhecimento
6. Preparo

6. Publicagio Final

7. Publicagdo. Preservacio e Arquivamento
8. Localizagdo

Representacio .- -
pGl'éﬁcaq Sim Nao
Objetivo do Explorar o conceito de transparéncia no Estudar o ciclo de vida de pesquisa em
Artigo ambito da pesquisa cientifica VREs
Aplicabilidade Geral Engenharias

Quadro 1 — Topicos de Analise dos artigos de Lyon (2016) e Foérstner et al. (2011)

Fonte: Autoria Prépria.

Apesar de perceberem diferentes fundamentos no que tange a Ciéncia
Aberta, os dois ciclos de vida de pesquisa propostos sao desenvolvidos com base
em um aspecto especifico. Lyon (2016) desenvolve todo o ciclo de vida de pesquisa
e o proprio artigo a partir do conceito de transparéncia. Ja Forstner et al. (2011)
abordam o impacto do uso da tecnologia, em especial dos VREs, em cada uma das
fases do ciclo de vida de pesquisa. A Tabela 1 sumariza alguns topicos de analise
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relevantes das propostas de Lyon (2016) e de Férstner et al. (2011).

Nenhum dos artigos definem satisfatoriamente cada uma das fases que
compdem os respectivos ciclos de vida de pesquisa e isto faz com que falte robustez
as propostas, uma vez que ndo existe uma orientacdo concisa sobre quais as

atividades e tarefas que devem ser desempenhadas em cada uma das fases.

41 MODELOS DE 9ICLO DE VIDA DE PESQUISA DE UNIVERSIDADES
BASEADOS EM CIENCIA ABERTA

Os Modelos de Ciclo de Vida de Pesquisa de Universidades sao institucionais,
isto €, sdo desenvolvidos pela propria instituicdo e adaptados as necessidades
e realidades especificas de cada contexto institucional. Em geral, estes modelos
apresentam as fases que compdem o ciclo de vida de pesquisa, bem como os
servicos ofertados belas bibliotecas de suporte a pesquisa em cada uma dessas
etapas. Embora apresentem fases diversas, o0 modelo proposto possui essas duas
caracteristicas. Foram encontrados dez Ciclos de Vida de Pesquisa propostos pelas
seguintes universidades: Simon Fraser University, Monash University, McMaster
University, Victoria University, Bournemouth University, Western Sydney University,
University of Dayton, University of York, The University of Arizona e University of
Central Florida. A maior parte das universidades representam graficamente o ciclo
de vida de pesquisa, exceto The University of Arizona, Victoria University e Simon
Frase University. Em geral, as universidades apresentam orientacdes sobre trés
aspectos fundamentais da Ciéncia Aberta: colaboracdo, acesso aberto e dados
abertos.

No que tange a colaboragéo, as orientacdes sdo as mais diversas: (1) uso de
midias sociais para viabilizar a colaborag&o na pesquisa, (2) incentivo a colaboracao
com outros setores da sociedade; (3) incentivo a colaboragédo com pesquisadores de
outras areas de pesquisa, (4) apresentacao de listas com potenciais colaboradores,
(5) plataformas institucionais de perfil de pesquisadores para promover o networking,
entre outros. Sobre o0 acesso aberto, as orientagdes, salvo exce¢des, giram em torno
do incentivo a publicacéo de artigos nas vias verde (repositorios abertos) e dourada
(periddicos de acesso aberto). Algumas universidades também possuem um fundo
de financiamento para autores que optem por publicar seus trabalhos em periédicos
abertos e precisam dispor de taxas de publicagéo.

As orientacdes sobre dados abertos sdo mais restritas e apenas quatro
universidades tratam deste tema em seus ciclos de vida de pesquisa: Simon Fraser
University, Monash University, University of York e University of Central Florida.
Simon Fraser University apresenta uma lista de repositorios abertos e diversas
disciplinas para que 0s pesquisadores possam publicar seus dados. Monash

Contetdo Conceitual e Aspectos Praticos da Ciéncia da Computagéo Capitulo 6



University orienta quanto a publicagdo de dados abertos de pesquisa, bem como
quanto a citacdo de dados abertos utilizados por seus pesquisadores. University
of York cita a possibilidade de publicagdo de dados abertos no seu ciclo de vida de
pesquisa. Por fim, University of Central Florida orienta quanto ao uso de metadados,
tesauros e taxonomias para auxiliar na recuperacéo dos dados produzidos ao longo
do processo de pesquisa.

Os ciclos de vida de pesquisa das universidades sdao normalmente
desenvolvidos pelas bibliotecas destas instituicdes e tém como foco conectar os
pesquisadores aos servicos de apoio ao pesquisador fornecidos pelas universidades.
Séo ciclos de vida de pesquisa institucionais, adaptados as realidades especificas
de cada contexto e sdo fundamentais para a institucionalizagdo da pesquisa nas
universidades. As universidades definem cada uma das fases de seus ciclos de vida
de pesquisa e abordam as principais atividades que estéo inseridas em cada uma
dessas fases.

Consideramos importante ressaltar a proposta da University of Central Florida
(UCF), visto que ele tem uma peculiaridade: trata-se de um ciclo de vida de pesquisa
proposto por uma universidade, mas que é amplamente citado na literatura. A UCF
propée um modelo de ciclo de vida de pesquisa descritivo, composto por quatro
subciclos (Deng & Dotson, 2015) e em cada um deles séo informados os servigos e
ferramentas disponibilizados pela biblioteca da universidade, bem como pelo setor
de pesquisa da universidade (The Office of Research and Commercialization) para
apoiar os pesquisadores.
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Figura 3 — Ciclo de Vida de Pesquisa proposto pela UCF
Fonte: UCF®

5 Disponivel em: < https:/library.ucf.edu/about/departments/scholarly-communication/overview-research-life-
cycle/ >. Acesso em: 3 out. 2020.
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No primeiro subciclo sdo descritas as atividades de planejamento da
pesquisa, que podem incluir op¢des de financiamento, reviséo da literatura, definicao
de questbes relacionadas a aspectos éticos e de conformidade da pesquisa,
planejamento da gestao de dados, identificacdo de possiveis colaboradores, entre
outros. O segundo subciclo consiste na execugéo do planejamento desenvolvido na
etapa anterior e trata de questdes referentes ao préprio experimento da pesquisa,
andlise de dados, entre outros. Nesta etapa muitos dados de pesquisa ou dados
cientificos sao criados. No terceiro subciclo o pesquisador devera lidar com questdes
referentes a publicacéo dos relatos de pesquisa e, para isso, & necessario definir
previamente o lugar onde devera publicar, bem como definir questbes relacionadas
aos direitos de autoria. O quarto subciclo trata das questbes de preservacgéo e
disseminacgéo dos dados criados e tem como atividades centrais o compartilhamento
e curadoria dos dados, estratégia de preservagéo a longo prazo, uso de repositorios
digitais e suporte por meio de metadados. Por fim, o modelo proposto pela UCF
apresenta ainda uma etapa que ndo é descrita como um subciclo. Aqui sédo
consideradas questdes relacionadas ao impacto da pesquisa e, nesse sentido, as
métricas ja desenvolvidas para avaliagdo e mensurag¢éo de impacto exercem papel
fundamental.

Este ciclo de vida de pesquisa possui algumas caracteristicas apontadas
por Cox e Tam (2018): € um modelo descritivo (busca descrever como o processo
de pesquisa acontece na realidade), tem alto nivel de abstragdo, € um modelo
unidirecional (o fluxo de atividades segue em direcdo Unica) e as atividades sdo
seriais (acontecem a partir de um conjunto de estagios). O ciclo de vida de pesquisa
proposto pela UCF é um modelo consideravelmente complexo. Ele incorpora
servigos institucionais de apoio a pesquisa em todo o processo, enfatizando também
a conexado dos pesquisadores aos pontos de servigo incorporados no modelo
proposto. Para Deng e Hu (2014), o ciclo de vida de pesquisa proposto pela UCF
€ construido no nivel institucional com objetivos amplos: facilitar o planejamento
estratégico da pesquisa, apresentar uma solugdo para todo o campus a partir das
necessidades dos pesquisadores e conectar servicos de apoio a pesquisa oferecidos
pela propria instituicdo e pesquisadores.

No tocante a Ciéncia Aberta, o ciclo de vida de pesquisa proposto pela UCF
trata de acesso aberto, plataformas de suporte a pesquisa aberta, peridédicos de
acesso aberto e repositérios de acesso aberto. Este ciclo de vida de pesquisa ainda
trata de questdes inerentes a colaboracao em pesquisa.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Os modelos de ciclo de vida de pesquisa foram os Unicos encontrados na
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base de dados Scopus que fazem mencao a Ciéncia Aberta. Todavia, analisando
esses modelos propostos, é possivel observar que ambos tratam de maneira muito
limitada de questdes especificas que compéem a Ciéncia Aberta. Convém ainda
esclarecer que ambos os modelos desconsideram o fato de que a Ciéncia Aberta é
multifacetada e engloba visées de mundo diferentes, conforme apontado por Fecher
e Friesike (2014). Observa-se que o modelo de ciclo de vida de pesquisa proposto
por Lyon (2016) aborda com profundidade a questao da transparéncia, como politica
e como aspecto fundamental para a reprodutibilidade da pesquisa. O artigo deixa
a desejar, uma vez que ndo da profundidade nas questdes acerca das etapas do
ciclo de vida de pesquisa proposto, ou seja, ndo sdo abordados os objetivos, as
atividades e as tarefas prioritarias de cada fase.

Assim como o ciclo de vida de pesquisa proposto por Lyon (2016), Férstner
et al. (2011) também propdem um ciclo de visa de pesquisa abordando questdes
muito especificas da Ciéncia Aberta. O modelo proposto tem como foco o dado de
pesquisa e trata tangencialmente de topicos como a colaboragéo e os Ambientes
Virtuais de Pesquisa (VRESs). Os ciclos de vida de pesquisa das universidades nao
séo tao simplistas e acabam por englobar outros conceitos importantes no contexto
da Ciéncia Aberta. O ciclo de vida de pesquisa da UCF é citado diversas vezes na
literatura, uma vez que é bem representado graficamente e consegue tratar melhor
da complexidade da Ciéncia Aberta, conforme aponta Picarra (2016).

Considerando o momento de transicédo vivido pela ciéncia, dado que esta
tende a deixar seu modelo tradicional para migrar para um modelo embasado na
Ciéncia Aberta, é de suma importancia que os ciclos de vida de pesquisa sejam
aderentes a este novo contexto. Espera-se que um modelo de ciclo de vida de
pesquisa com foco na Ciéncia Aberta, além de que este trate com certa profundidade
das fases que compdem o0 modelo, trate também de questdes relacionadas aos
atores envolvidos no processo de pesquisa, a abertura dos diferentes tipos de
dados gerados nas diversas etapas do ciclo de vida de pesquisa, as ferramentas
que podem auxiliar no processo de abertura da pesquisa, entre outros. Observa-
se, portanto, que ha aqui uma lacuna neste campo de pesquisa que necessita ser
preenchida. Para que as pesquisas possam aderir aos conceitos da Ciéncia Aberta,
€ necessario que existam modelos de ciclo de vida de pesquisa que viabilizem este

processo e englobem os pilares deste movimento, a Ciéncia Aberta.
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