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APRESENTACAO

A colecéo “Pesquisa em Ensino de Fisica 3” € uma obra que tem como foco
principal a discusséo cientifica por intermédio de trabalhos diversos que compde
seus capitulos. O volume aborda de forma categorizada algumas pesquisas sobre a
pratica docente e as ferramentas de ensino e aprendizagem modernas, as quais se
caracterizam pelo uso das tecnologias da informacéo e metodologias ativas.

O objetivo desta obra é apresentar ao leitor que as aulas de fisica para a
geracéo atual podem se tornar mais interessantes, ou atrativas para os estudantes,
com a introdugéo de simuladores, aplicativos, ou a realizagcdo de um experimento
simples, mas com qualidade e quantidade de conteldo teérico.

No primeiro capitulo sé@o apresentados dois artigos que apontam discussées
sobre prética docente e as concepcdes de entendimento destes sobre as diferentes
ferramentas como simuladores, préaticas experimentais e metodologias ativas para
laboratorios de fisica no Ensino Médio e curso, superior de Engenharia o qual tem
a fisica como disciplina basica em seu curriculo. Sao artigos que visam mostrar
as dificuldades, bem como, as possiveis ac¢des utilizando tais ferramentas digitais
e as metodologias ativas como forma de promover o aprendizado autbnomo nos
estudantes.

Em formato de entrevistas os autores convidaram os professores a
debater suas experiéncias com os simuladores e, durante seus relatos, surgiram
comparativos da aplicacéo dessas tecnologias digitais com as praticas laboratoriais.
Ja no contexto metodologias ativas, o objetivo foi estimular o estudante a ser o
protagonista em atividades experimentais, a partir do conhecimento teérico adquirido
em sala de aula.

No segundo capitulo sé@o retratados dois artigos que refletem a utilizagéo
propriamente dita dos simuladores e/ ou aplicativos como pratica da abordagem
do conteudo nédo apenas teorica, mas sim, utilizando as Tecnologias de Informacgéo
e Comunicacgéo (TIC). Os conteudos da grade curricular da disciplina de Fisica
abordados nos respectivos artigos, bem como, o publico estudantil ao qual se
destinam s&o: Optica geométrica utilizando aplicativo de simulagcbes FlashFisica,
direcionado para o Ensino Médio, e o movimento harmdnico simples (péndulo
simples) por meio do software Modellus x, direcionado para o Ensino Superior, pois
trata-se da aplicacdo das equagbes de Lagrange.

No terceiro capitulo & apresentada uma proposta interdisciplinar e
experimental, na qual sdo abordados conceitos de Ciéncias de Materiais para o
estudo de Empuxo. Neste trabalho os autores apresentam o método de Arquimedes
como meio de caracterizacdo de materiais ceramicos para obtencdo de suas



propriedades fisicas; como a determinacdo de Porosidade Aparente, Absorcédo de
Agua e Massa Especifica aparente (Densidade) de materiais ceramicos.

Deste modo esta obra visa contribuir para o docente de Fisica enriquecer
a sua pratica, pois sabemos o quéo importante é a divulgacdo cientifica, por
isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma
plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores exporem e divulguem
seus resultados.

Sabrina Passoni Maravieski
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CAPITULO 4

SIMULACOES DO PENDULO SIMPLES, APLICADO
NO PROGRAMA MODELLUS X

Data de aceite: 26/10/2020
Data de submissdo: 02/10/2020

Jonilson Silva Dias

Universidade Federal de Roraima
UFRR

Boa Vista-RR
http://lattes.cnpq.br/2227539391157547

RESUMO: Muitas aplicagdes dos fendmenos
fisicos sao de extrema importancia, tanto para
analise de estudo como para observacgéo,
quando se trata do uso das suas aplicagdes e
equacdes adequadas, ou seja, teoria sendo
aplicada com a parte experimental, prética.
Tanto os alunos como professor estdo sempre
familiarizado com tais fenémenos fisicos comuns
aos estudos abordados em cursos de ensino
superior como também de ensino médio. Mas,
podemos exemplificar uma apresentacdo de um
fendmeno fisico no qual queremos dinamizar
e abordar aos nossos estudos, no nosso caso
um péndulo simples, usando uma simulagao
computacional através de um software: modellus
X, podemos obter tal resultado. Consideramos
uma situacdo muito curiosa do movimento de
um péndulo simples, constituido por uma massa
pontual m, ligada a uma haste rigida com massa
quase desprezivel ao nosso caso proposto e
de comprimento I. O extremo livre da haste, a
diferenca dos outros casos estudados, podera
mover-se no plano xy em geral de forma arbitréaria.
Aplicando as equagbes de Lagrange e todo

Pesquisa em Ensino de Fisica 3

formalismo matematico adequado para diferentes
casos de movimento de um péndulo simples,
temos entéo cinco casos para ser analisados, no
qual o 1°tivemos um movimento circular uniforme,
2° movimento do tipo oscilatério, caso de um
movimento harmoénico simples, 3° movimento
oscilatério com o parametro R deslocando em
torno do eixo x, 4° movimento oscilatério com
0 parametro R deslocando em torno do eixo v,
5° movimento oscilatério com o parametro R
deslocando em torno do eixo x ey, para tanto,
faz-se necessario o uso e demonstragao de tais
simulacdes, para efeito aproximado da teoria
fisica aplicada experimentalmente em sala de
aula ou laboratérios. Portanto, € demonstrado
tanto para o estudo, quanto na pesquisa de tal
fendbmeno fisico relacionando a causa e efeito
experimental. Através do software modellus X,
usando as equacgbes e modelagem adequada
para tal simulacdo de efeito fisico, mostra-se
0 movimento para cinco casos particulares do
movimento de um péndulo simples, um estudo
adequado e direcionado, com abordagem simples
tanto para estudantes do ensino médio como
também para estudantes do ensino superior, faz-
se uma adequagéo para o ensino-aprendizagem
dos alunos do ensino médio, ou seja, ndo se
apresenta as equacoes e talvez nem a montagem
das equacgdes em si de acordo com a realidade
e local dos alunos para tal apresentacdo dessa
simulacdo computacional, através de espaco e
midia fisica, temos os resultados satisfatorio e
esperado.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-aprendizagem;
modellus x; péndulo simples.
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SIMPLE PENDULUM SIMULATIONS, APPLIED IN THE MODELLUS X
PROGRAM

ABSTRACT: Many applications of physical phenomena are extremely important,
both for study analysis and for observation, when it comes to the use of their proper
applications and equations, that is, theory being applied with the experimental, practical
part. Both students and teachers are always familiar with such physical phenomena
common to studies addressed in higher education courses as well as high school.
But, we can exemplify a presentation of a physical phenomenon in which we want
to dynamize and approach to our studies, in our case a simple pendulum, using a
computer simulation through a software: modellus x, we can obtain such result. We
consider a very curious situation of the movement of a simple pendulum, consisting
of a point mass m, connected to a rigid shaft with mass almost negligible to our
proposed case and length I. The free end of the rod, the difference from the other
cases studied, may move in the xy plane in general in an arbitrary way. Applying the
Lagrange equations and all the appropriate mathematical formalism for different cases
of movement of a simple pendulum, we have then five cases to be analyzed, in which
the 1st had a uniform circular movement, 2nd oscillatory movement, case of a simple
harmonic movement, 3rd oscillatory movement with the parameter R moving around
the x-axis, 4th oscillatory movement with parameter R moving around the y axis, 5th
oscillatory movement with parameter R moving around the x and y axis, for this, it is
necessary to use and demonstrate such simulations, for approximate effect of the
physical theory applied experimentally in a classroom or laboratory. Therefore, it is
demonstrated both for the study and the research of such a physical phenomenon by
relating the experimental cause and effect. Through the software modellus x, using the
equations and modeling suitable for such physical effect simulation, the movement for
five particular cases of a simple pendulum movement is shown, a suitable and targeted
study, with a simple approach for both high school students and college students,
we make an adequacy for the teaching-learning of high school students, that is, we
do not present the equations and perhaps not even the assembly of the equations
themselves according to the reality and place of the students for such presentation of
this computational simulation, through space and physical media, we have the results
satisfactory and expected.

KEYWORDS: Teaching-learning; modellus x; simple pendulum.
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Figura 2: péndulo simples, movimento harménico simples.
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