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APRESENTACAO

Um dos grandes desafios enfrentados atualmente pelos engenheiros nos mais
diversos ramos do conhecimento, é de saber ser multidisciplinar, aliando conceitos de
diversas areas. Hoje exige-se que os profissionais saibam transitar entres os conceitos e
praticas, tendo um viés humano e técnico.

Neste sentido este livro traz capitulos ligados a teoria e pratica em um carater
multidisciplinar, apresentando de maneira clara e ldgica conceitos pertinentes aos
profissionais das mais diversas areas do saber.

Apresenta temas relacionados a area de engenharia mecéanica e materiais, dando
um viés onde se faz necessaria a melhoria continua em processos, projetos e na gestédo
geral no setor fabril. Destaca-se ainda a apresentacéo das areas da engenharia e elétrica e
eletrénica, com a busca da reducgéo de custos e automacao de processos.

Da énfase em alguns trabalhos voltados a realizar um levantamento econémico dos
de processos € 0 estudo das areas térmicas.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para graduandos,
alunos de p6s-graduacéo, docentes e profissionais, apresentando tematicas e metodologias
diversificadas, em situacoes reais.

Aos autores, agradeco pela confianga e espirito de parceria.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
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RESUMO: Fazendo uso do microcontrolador
Arduino um shopping center sera automatizado,
desde setores mais simples até os mais
complexos. Utilizando nove microcontroladores,
0s quais trocardo informagdes com um
supervisorio, nele sera feito todo o monitoramento
e controle do sistema, tendo em vista que todo o
sistema funcionara de forma automatica, o qual
teréa intervencdo humana somente para ajustes
e acionamento manual se necessario. Fazendo
uso de sensores de luminosidade a iluminacéo
do ambiente sera monitorada e controlada.
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SHOPPING CENTER

Sendo esse um sistema de baixo custo, facil
acesso comercial, que atende as necessidades
dos ambientes e proporciona bem-estar aos
usuarios.
PALAVRAS-CHAVE:
Arduino, Periférico.

Automacdo, Sistema,

STUDY AND IMPLEMENTATION OF
MICROCONTROLLERS IN SHOPPING
CENTER AUTOMATION

ABSTRACT: Using the Arduino microcontroller,
a shopping center will be automated, from the
simplest to the most complex sectors. Using nine
microcontrollers, which will exchange information
with a supervisor, all monitoring and control of
the system will be carried out there, considering
that the entire system will work automatically, will
have human intervention only for adjustments
and manual activation if necessary. Using light
sensors, the ambient lighting will be monitored
and controlled. This being one low cost system,
easy commercial access, which meets the needs
of the environments and provides well-being to
users.

KEYWORDS: Automation, System, Arduino,
Peripheral.

11 INTRODUGAO

Muito se ouve falar em automacéo e
sistemas automatizados, ela esta presente no
dia a dia do ser humano, tanto na industria, no
comércio e nas residéncias. E uma tecnologia
relacionada com a aplicacdo de sistemas
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mecanicos, elétricos e eletrénicos, apoiados em meios computacionais, na operagéao e
controle de sistemas diversos. Essa tendéncia tecnoldgica tem crescido e tem proporcionado
melhorias nos processos e na economia (ROSARIO, 2009).

As plataformas de microcontroladores de baixo custo, tipo Arduino e seus
equivalentes, facilitam o acesso tecnoldgico da eletrénica e automacao. Elas possibilitam a
criacéo de sistemas automatizados de baixo custo, quando comparados aos equipamentos
tradicionais utilizados atualmente. Arduino € um microcontrolador que engloba software
e hardware livres (open source) que proporciona aos usuarios uma plataforma para
prototipacdo de projetos interativos, englobando a area da computacéo fisica, onde o
software interage com sensores, atuadores e outros dispositivos eletronicos (MCROBERTS,
2015).

Visando o conforto e bem-estar dos clientes surge a ideia de automatizar todo o
sistema de iluminacdo de um shopping center. Dessa forma, o objetivo desse trabalho
é desenvolver um sistema de automagédo fazendo uso do Arduino e seus periféricos de
entrada e saida., que venha a atender todas as necessidades sem fazer uso de um CLP e
seus periféricos, de forma a gerar economia para a empresa na implementagéo.

21 MATERIAIS E METODOS

Na implementacdo desse trabalho sera usado o microcontrolador Arduino mega
2560. O Arduino mega 2560 é baseado no microcontrolador ATmega2560, possui 16
entradas analdgicas, 54 pinos de entrada e saidas digitais. Dessas, 15 podem ser usadas
como saidas PWM. Possui também 4 portas de comunicacéo serial (BLUM, 2016).

Figura 1: Arduino Mega 2560.

Fonte: Autoria propria.

A programagéao do sistema é realizada no Arduino IDE. O Arduino IDE é um software
Arduino totalmente gratuito que permite desenvolver e gravar c6digos no microcontrolador.
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Fazendo uso do mesmo, pode-se realizar o upload dos codigos para a placa. Caso ocorra
algum erro no codigo ou na configuragcéo, o software gera uma notificagdo informando o
mesmo (MONK, 2017).

sketch_mar20a | Arduino 1.0.3 = =
File Edit Sketch Tools Help

sketch_mar20a

A

Figura 2: Arduino IDE.

Fonte: Autoria prépria.

O codigo da programagéo é realizado na linguagem C++ (MONK, 2017).

Fazendo uso dessas tecnologias, de suas programacbes e dos moédulos sensor
de luminosidade, os quais podem ser configurados para diferentes niveis de detecgdo. E
também fazendo uso dos periféricos de entrada e saida, sabendo a funcdo de cada um
deles, sera desenvolvido na plataforma a programagéo de acordo com a necessidade de
cada ambiente e do préprio usuario.

Na figura 3 € mostrado o sensor de luminosidade, no qual pode-se configurar a faixa

de lUmens.
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Figura 3: Luximetro TSL2165.

Fonte: Arduinomega.

Na figura 4 e 5 temos os mddulos relés que seréo usados para acionar os contatores
do sistema de iluminagéo.

Figura 4: Modulo relé 2 canais.

Fonte: Arduinomega.
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Figura 5: Modulo relé 6 canais.

Fonte: Arduinomega.

Na figura 6 mostra o diagrama de comunicacao entre os Arduinos e o supervisorio.

|Arduino 08 |
"SR

SUPERVISORIO
Arduino 07
J
Arduino 03
Arduino 04
Arduino 05

Arduino 06

Figura 6: Diagrama do sistema.

Fonte: Autoria prépria.

Para supervisionar todo esse sistema, sera implementado um supervisorio para ter
todo o controle.

A seguir na figura 7 temos uma tela touch screen a qual ira mostra todo o sistema e
seus respectivos dados
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é& BELTA

Figura 7: Tela para o supervisorio.

Fonte: Arduinomega.

Além disso, esse sistema pode ser acessado remotamente e operado da mesma
forma. Essa automatizacdo pode ser usada para outras aplica¢gdes que vao bem além da

iluminacao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Espera-se um sistema que venha a atender todas as necessidades voltadas a
automacao que envolve um shopping center, desde aplicacdes mais simples até as mais
complexas. Um sistema que minimiza os custos, tendo em vista que, fazendo uso desses
microcontroladores a implementagéo tera um custo baixo comparado ao uso de CLP.

Sabedores também que ocorrera uma otimizagdo do tempo, pois ndo sera mais
necessario a intervencdo humana para acionamento de setores, sendo que o sistema
funcionara de forma automatica. Utilizando o supervisério sera feito todo o acompanhamento
através de dados gerados pelo mesmo.

Isso gerara uma satisfacdo para o shopping e para os seus clientes, pois se tornara

um ambiente mais confortavel e com uma iluminacao adequada.

41 CONCLUSAO

O resultado esperado desse projeto é conforto e comodidade ao cliente, junto a
isso, uma melhoria no setor de operagdes, tendo em vista que, ocorrera uma otimizacao
do tempo nas atividades, pois, a maioria dos acionamentos é feito através de timer, sendo
necessario muitas vezes o ajuste devido as mudancgas de luminosidade do ambiente.

E importante salientar que & um sistema desenvolvido com tecnologias de facil
acesso comercial, facil utilizacdo e baixo custo. Atendendo assim, a necessidade dos
shopping centers.
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