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APRESENTAÇÃO

No atual cenário mundial, onde se exige cada vez mais competitivaidade empresarial, 
buscar a redução de custos aliadas e a melhoria de qualidade é quase que uma exigencia 
para se manter ativo no mercado. Desta forma a multidiciplinaridade é quase que obrigatória 
aos profissionais das áreas de engenharia, transitando entre conceito e prática, tendo um 
viés humano e técnico.

Neste sentido este livro traz capítulos ligados a teoria e prática em um caráter 
multidisciplinar, apresentando de maneira clara e lógica conceitos pertinentes aos 
profissionais das mais diversas áreas do saber. Apresenta temas relacionados a área 
de engenharia mecânica e materiais, dando um viés onde se faz necessária a melhoria 
continua em processos, projetos e na gestão geral no setor fabril. 

Destaca-se a apresentação das áreas da engenharia de materiais com o 
desenvolvimento e melhoria de produtos já existentes ou de novos produtos. De abordagem 
objetiva e prática a obra se mostra de grande relevância para graduandos, alunos de pós-
graduação, docentes e profissionais, apresentando temáticas e metodologias diversificadas, 
em situações reais.

Aos autores, agradeço pela confiança e espirito de parceria.
Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
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RESUMO: A temperatura de trabalho influencia 
no aproveitamento da energia solar pelos 
módulos fotovoltaicos, sendo que o aumento 
da temperatura ocasiona a diminuição da 
potência na geração fotovoltaica nos diversos 
materiais semicondutores utilizados nas células 
fotovoltaicas comerciais.
PALAVRAS-CHAVE: Módulos fotovoltáicos, 
Influência da temperatura.

THE INFLUENCE OF TEMPERATURE IN 
THE PERFORMANCE OF COMMERCIAL 
PHOTOVOLTAIC MODULES: A REVIEW

ABSTRACT: The use of solar energy by 

photovoltaic modules is influenced by working 
temperature, the increase in temperature causes 
a decrease in power in the photovoltaic generation 
in the various semiconductor materials used in 
commercial photovoltaic cells.
KEYWORDS: Photovoltaic modules, Temperature 
influence.

INTRODUÇÃO
A energia solar vem ganhando cada 

vez mais espaço na matriz energética mundial, 
não só pela busca de soluções para possíveis 
esgotamentos das já exploradas fontes 
energéticas tradicionais, mas também pela 
busca de fontes que proporcionem menos 
impactos ambientais. Os módulos fotovoltaicos 
são compostos por células montadas com uma 
junção de materiais semicondutores (ISHII, 
2017). 

As células dos módulos fotovoltaicos 
comerciais geralmente utilizam silício, podendo 
ser utilizado o silício monocristalino (m-Si), ou o 
silício policristalino (p-Si), adicionando material 
dopante para obter-se materiais semicondutores 
do tipo p e do tipo n (KHALIS, 2016). 

Alguns outros materiais também podem 
ser encontrados na fabricação de módulos 
(TOBNAGHI, 2015), mas em menor escala de 
produção, tais como o silício amorfo (a-Si), 
telureto de cádmio (CdTe), e disseleneto de 
cobre índio e gálio (CIGS) (DASH, 2015). 

Quando essas células são expostas à 
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luz, é observada a geração de uma corrente elétrica no circuito. Porém, com o aumento 
da temperatura, ocorre uma diminuição da tensão elétrica. A corrente elétrica também 
é afetada nas células, apresentado uma elevação em correspondência ao aumento da 
temperatura, porém, essa alteração de corrente é muito pequena (Gráfico 01). 

Gráfico 1 - Relação de tensão e corrente em diversas temperaturas
Fonte: ZAINI et al (2015)

Assim, é verificado que a elevação da temperatura irá ocasionar na diminuição da 
potência desses módulos. Este trabalho apresenta um estudo de revisão da influência da 
temperatura nos materiais mais utilizados comercialmente para a confecção de células 
para módulos fotovoltaicos.

PROCEDIMENTO DE PESQUISA
Foram pesquisados artigos sobre ensaios de variação da eficiência de módulos 

fotovoltaicos em decorrência de variação da temperatura de trabalho. São considerados 
cinco artigos (listados nas referências). A temperatura de referência considerada é a de 25° 
C (informada pelos fabricantes de módulos fotovoltaicos).

RESULTADOS E DISCUSSÕES
Os valores máximos e mínimos encontrados nos artigos foram organizados em uma 

tabela (Tabela 1). Observa-se certa variação dos valores encontrados:



 
Impactos das Tecnologias na Engenharia de Materiais e Metalúrgica 2 Capítulo 12 121

Coeficientes de relação de potência por temperatura

Material Mínimo Máximo  

Silício monocristalino m-Si -0,55 -0,45

(%/°C)

Silício policristalino p-Si -0,56 -0,39

Silício amorfo a-Si -0,23 -0,05

Disseleneto de cobre índio e gálio CIGS -0,43 -0,33

Telureto de cádmio CdTe -0,17 -0,10

Tabela 1 - Relação de alteração de potência pela temperatura

Fonte: Autores (2019)

CONCLUSÃO
A temperatura de trabalho influencia diretamente a potência dos módulos 

fotovoltaicos, sendo indicado mais estudos sobre a influência da temperatura nos diversos 
materiais utilizados na tecnologia fotovoltaica e possíveis soluções.
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