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APRESENTAÇÃO

Um dos termos mais utilizados para descrever o capitalismo e a sua estruturação 
no mundo é a globalização, que nada mais é do que a integração entre culturas/atividades 
de localidades distintas e consequentemente uma maior instrumentalização proporcionada 
pelos sistemas de comunicação principalmente. É preciso salientar que esse conceito 
é amplo e não se refere simplesmente a um acontecimento, mas a um processo como 
um todo. Nessa perspectiva, a medicina mais do que nunca se torna protagonista de um 
processo cada vez mais tecnológico e necessário ao desenvolvimento humano.

A globalização, de certo modo, pode trazer para a saúde vantagens quando nos 
referimos à integração de conhecimento, partilha metodológica, desenvolvimento de práticas, 
equipamentos e distribuição de insumos e medicamentos. Todavia doenças derivadas de 
práticas ou de processos inadequados acabam se tornando globais, aumentando o risco 
das comunidades e exigindo mais ainda uma evolução e uma dinâmica da medicina.

A obra “A medicina imersa em um mundo globalizado em rápida evolução – Volume 
2” que aqui apresentamos trata-se de mais um trabalho dedicado ao valor dos estudos 
científicos e sua influência na resolução das diversas problemáticas relacionadas à saúde 
de um mundo totalmente globalizado. A evolução do conhecimento sempre está relacionada 
com o avanço das tecnologias de pesquisa e novas plataformas de bases de dados 
acadêmicos, o aumento das pesquisas clínicas e consequentemente a disponibilização 
destes dados favorece o aumento do conhecimento e ao mesmo tempo evidencia a 
importância de uma comunicação sólida com dados relevantes na área médica. 

Deste modo, temos o prazer de oferecer ao leitor, nesses dois volumes iniciais da 
obra, um conteúdo fundamentado e alinhado com a evolução no contexto da saúde que 
exige cada vez mais dos profissionais da área médica. Reforçamos mais uma vez que a 
divulgação científica é fundamental essa evolução, por isso mais uma vez parabenizamos a 
Atena Editora por oferecer uma plataforma consolidada e confiável para que pesquisadores, 
docentes e acadêmicos divulguem seus resultados. 

Desejo a todos uma agradável leitura!
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RESUMO: As bactérias tornam-se patógenas 
quando são capazes de causar doenças. Elas 
obtêm acesso ao hospedeiro ao se aderir 
aos tecidos, penetrar ou evitar as defesas do 
organismo do indivíduo e consequentemente 
danificando os tecidos. Membranas hidrocolóides 
atuam por interação com os exsudatos formando 
um composto úmido gelatinoso entre o curativo 
e o leito da úlcera que propicia o desbridamento 
autolítico, otimizando assim a formação do 
tecido de granulação. Na metodologia foram 
utilizadas membranas hidrocolóides comerciais 
de diferentes marcas e cepa bacteriana do tipo 
padrão de Escherichia coli, preparadas através 
de repiques em meio BHI, partindo inicialmente 

de uma cultura estoque. Foram retiradas 
alíquotas das membranas (5ml) nos intervalos 
de 0, 6, 12, 24, 36 e 48 horas e utilizadas para 
interagir com a Escherichia coli para realização 
do teste bactericida e avaliação da formação 
de biofilme bacteriano. Através dos resultados 
obtidos é possível concluir que cada curativo 
possui durabilidade máxima de 12 horas. Após 
esse período, se não for realizada a troca da 
membrana, a mesma auxilia na proliferação 
bacteriana.
PALAVRAS-CHAVE: Hidrocolóide, Bactérias, 
Bactericida, Biofilme.

EVALUATION OF BIOFILME 
BACTERIAL FORMATION AS A USE OF 

HYDROCHOLID MEMBRANES
ABSTRACT: Bacteria become pathogenic when 
they are capable of causing disease. They gain 
access to the host by adhering to the tissues, 
penetrating or avoiding the body’s defenses 
of the individual and consequently damaging 
the tissues. Hydrocolloid membranes act by 
interacting with the exudates forming a gelatinous 
moist compound between the dressing and the 
ulcer bed that provides autolytic debridement, 
thus optimizing the formation of the granulation 
tissue. In the methodology, commercially available 
hydrocolloid membranes of different brands and 
bacterial strain of the standard Escherichia coli 
type, prepared by repiques in BHI medium, were 
used starting from a stock culture. Aliquots of the 
membranes (5ml) were taken at intervals of 0, 
6, 12, 24, 36 and 48 hours and used to interact 
with Escherichia coli for bactericidal assay and 
evaluation of bacterial biofilm formation. Through 



 
A Medicina imersa em um Mundo Globalizado em Rápida Evolução 2 Capítulo 8 64

the obtained results it is possible to conclude that each dressing has maximum durability of 
12 hours. After this period, if the membrane is not replaced, it assists in bacterial proliferation.
KEYWORDS: Hydrocolloid, Bacteria, Bactericidal, Biofilm.

1 |  INTRODUÇÂO
As bactérias tornam-se patógenas quando são capazes de causar doenças. Elas 

obtêm acesso ao hospedeiro ao se aderir aos tecidos, penetrar ou evitar as defesas do 
organismo do indivíduo e consequentemente danificando os tecidos.

A simples presença de bactérias não caracteriza a infecção, que deve ser diferenciada 
da colonização. A presença de infecção prolonga a fase inflamatória. A infecção é o maior 
inimigo da cura de uma ferida. Ao determinar maior destruição de tecidos e retardar o 
processo de reparação, aumenta a formação de tecido cicatricial, que poderá comprometer 
a função, a estética ou ambos. Assim, as culturas devem estar indicadas não só quando há 
indícios clínicos de infecção local ou sistêmica, mas também em casos de comprometimento 
ósseo, e de feridas que não cicatrizam, apesar do tratamento adequado. (BLANES, 2004)

Curativo, é definido como todo e qualquer procedimento que tem o objetivo de 
realizar a limpeza e, posteriormente, a aplicação de uma cobertura estéril sobre a ferida, 
a fim de evitar a contaminação de feridas limpas; promover a cicatrização; prevenir e/
ou reduzir a contaminação e a infecção nas lesões; absorver exsudações; facilitar a 
drenagem de exsudações, promover a hemostasia (detenção espontânea ou artificial de 
um fluxo sangüíneo ou hemorrágico) com os curativos compressivos; manter o contato de 
medicamentos junto à ferida e promover conforto ao paciente (GOMES; COSTA; MARIANO, 
2005).

Os Hidrocolóides atuam por interação com os exsudatos formando um composto 
úmido gelatinoso entre o curativo e o leito da úlcera. Este composto propicia o desbridamento 
autolítico, otimizando assim a formação do tecido de granulação. Por outro lado, acredita-se 
que, proporcionando uma cobertura das terminações nervosas expostas no leito da ferida, 
os Hidrocolóides também auxiliam na diminuição da dor, muito embora os mecanismos 
que lhes conferem esse atributo ainda não estejam bem elucidados. Acredita-se que os 
Hidrocolóides diminuem os eventos infecciosos na medida em que oferecem certa barreira 
bacteriana. O projeto tem como objetivo realizar testes de ação bactericida de membranas 
hidrocolóides em cepas bacterianas para avaliar sua eficácia em tratamentos de feridas.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS
Foi utilizada cepa bacteriana do tipo padrão da linhagem Escherichia coli ATCC 

25922 Salmonella typhimurium ATCC 14028. Partindo inicialmente de uma cultura estoque, 
foram preparadas através de repique, cultura em tubos de vidro 18x18 (Pyrex) contendo 
10µL de cultura bacteriana e 5mL de caldo BHI (Brain and Heart Infusion – Gibco) estéril e 
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incubada em estufa (Fanem) a 37°C. Foi realizado experimento para elaboração de curva 
de crescimento das cepas bacterianas a fim de padronizar o tempo de incubação e número 
de bactérias por inóculo. Estes períodos de incubação foram correspondentes a fase 
exponencial bacteriana, também chamada fase log do crescimento bacteriano.

Foram utilizadas membranas hidrocoloides comerciais de diferentes marcas, as 
quais não serão divulgadas devido a sigilo comercial (Tabela 1).

Um fragmento da membrana hidrocolóide (2x2,5cm) foi imerso em PBS, retirado uma 
alíquota (5ml) nos intervalos de 0, 6, 12, 24, 36 e 48 horas. As alíquotas foram mantidas 
em geladeira (6 ºC) para análises posteriores (teste bactericida e formação de biofilme). 
Suspensões das cepas bacterianas (E. coli e S. typhimurium) nas concentrações de 1x105 
células/ml foram semeadas em placas de 24 poços de fundo chato contendo 0,5 ml de meio 
de cultura BHI e então adicionados 0,5 mL em cada poço separadamente das alíquotas 
mencionadas anteriormente. As placas foram então incubadas em estufa (Fanen) a 37ºC 
por 24 horas. Os testes foram realizados em triplicata.

GRUPO COMPOSIÇÃO

Curativo 1
Possui uma camada interna autoadesiva hipoalergênica, contendo hidrocolóide (CMC-
carboximetilcelulose sódica), poli-isobutileno e conservantes, uma camada externa de 
filme de poliuretano e um liner, composto por papel siliconado. 

Curativo 2
Curativo antisséptico, composto por filme plástico, contendo hidrocolóide (CMC-
carboximetilcelulose sódica), adesivo acrílico, fibras de viscose, polímero acrílico, 
polietileno e cloreto de benzalcônio.

Curativo 3 Composto por filme plástico, contendo hidrocolóide (CMC-carboximetilcelulose 
sódica), adesivo termoplástico, fibras sintéticas, polímero acrílico e polietileno.

Curativo 4
Composto por Rayon de viscose não tecido, compressa absorvente de não tecido 
com filme plástico, contendo hidrocolóide (CMC-carboximetilcelulose sódica) adesivo 
acrílico e liner.

Tabela 1 – Membrana Hidrocolóides

Fonte: o autor.

O teste bactericida foi realizado para quantificar a ação bactericida das alíquotas 
descritas anteriormente frente as cepas bacterianas de E.coli e S. typhimurium seguindo a 
literatura de Sarkar e Pires (2015). Para o teste, após o período de incubação das placas 
anteriormentes descritos, uma alíquota de 150µL do sobrenadante de cada poço foi retirada 
e levada para leitura utilizando o leitor espectrofotômetro SpectraCount® (Packard) com 
um filtro de 570nm. Os dados foram analisados utilizando software Origin 8.1® pelo teste 
Anova one-way e Tukey (p<0.05).

Em seguida, foi realizada a avaliação da formação do biofilme bacteriano, onde foi 
retirado o restante do sobrenadante (levemente) e descartado. Os poços foram lavados 
suavemente 2x com PBS e a placa colocada em estufa (Fanen) a 65°C para secar por 
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1 hora. Após 1 hora, aguardou-se a placa esfriar a temperatura ambiente e então foram 
adicionados 500µL de corante (cristal violeta 1%) por 10 minutos. O corante foi retirado 
e cada poço foi lavado 2x em PBS e deixados para secar ‘overnight’. Esta etapa foi 
fotografada. O biofilme formado foi dissolvido com adição de 500µL etanol 95% por duas 
horas com agitação. E por fim, foram diluídos 20x (1:19 ou 10:190) o conteúdo e levados 
para leitura utilizando o leitor espectrofotômetro SpectraCount® (Packard) com um filtro de 
570nm.

3 |  RESULTADOS
Os resultados obtidos na leitura das placas para o teste bactericida, realizado pelo 

espectrofotômetro SpectraCount® (Packard), foram os seguintes:

Figura 1 – Gráfico da ação bactericida de membranas hidrocolóides em E. Coli

Fonte: o autor.
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Figura 2 – Gráfico da ação bactericida de membranas hidrocolóides em S. typhimurium

Fonte: o autor.

Na Figura 3 podemos observar, após a coloração com o cristal violeta 1%, o biofilme 
formado em cada poço da placa de 24 poços:

Figura 3 – Biofilme Bacteriano E. Coli corado com Cristal Violeta 1%

Fonte: o autor.
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Figura 4 – Biofilme Bacteriano S. Typhimurium corado com Cristal Violeta 1%

Fonte: o autor.

Nas analises da formação de biofilme  bacteriano, realizadas pelo espectrofotômetro 
(Packard), foram apresentados os seguintes resultados:

Figura 5 – Gráfico da Formação de Biofilme Bacteriana da E. Coli

Fonte: o autor.
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Figura 6 – Gráfico da Formação de Biofilme Bacteriana da S. Typhimurium

Fonte: o autor.

Não houve diferença significativa entre os resultados. Porém há uma tendência do 
crescimento bacteriano após 12 horas do uso da membrana.

4 |  DISCUSSÃO
Nos últimos anos, os profissionais da área da saúde que cuidam de lesões cutanêas 

tiveram acesso a um arsenal de curativos e tratamentos de alta tecnologia. Os estudos 
sobre a cicatrização, manipulação e cuidados com lesões progrediram significativamente 
durante as últimas décadas, devido a uma intensa investigação clinica e o aumento de 
estudos científicos em torno do uso e a qualidade de membranas curativas. (BLANES, 
2004; POTT et al, 2014; PINHEIRO et al, 2013; OLIVEIRA, 2007; GOMES et al, 2009; 
RODAS, 2004.)

As infecções bacterianas são um grande empecilho no tratamento da cicatrização 
de feridas cutâneas. O uso incorreto de membranas hidrocolóides pode resultar em grandes 
complicações e favorecer essas infecções. (BLANES, 2004.)

Até então, não existia estudos na área que investigassem se havia ou não efeito 
bactericida de curativos ou se de alguma maneira os mesmos evitavam a proliferação 
de bactérias no leito da ferida. A maior parte dos estudos utiliza as membranas para 
investigar melhores maneiras de manipular as membranas, investiga o auxílio da mesma 
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na proliferação celular e também a investiga as melhores técnicas para tratamento de 
feridas associando a membrana.

Baseando-se nesses estudos é possível se perguntar: Como impedir a proliferação 
bacteriana em feridas cutâneas? A membrana favorece ou impede o crescimento de 
bactérias na região da ferida? 

Nesse sentido, é possível responder essas perguntas com os resultados obtidos 
no presente estudo e ainda abrir caminho para prosseguir as pesquisas na área, podendo 
relacionar a ação bactericida da membrana com outros produtos utilizados para tratamento 
de feridas.

5 |  CONCLUSÃO
Através dos resultados obtidos nas análises da ação bactericida e formação de 

biofilme bacteriano das membranas hidrocolóides é possível concluir que cada curativo 
possui durabilidade máxima de 12 horas. Após esse período, se não for realizada a troca 
da membrana, a mesma auxilia na proliferação bacteriana.
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