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APRESENTACAO

Esta obra surge no bojo de uma pandemia: a do novo coronavirus. Contexto marcado
pelo distanciamento social e consequentemente a suspensdo das atividades presenciais
em escolas e universidades. Segundo a Organizacao das Na¢des Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), a pandemia da COVID-19 ja impactou os estudos de mais
de 1,5 bilhdo de estudantes em 188 paises. E é nessa conjuntura de um “novo normal” que
0s autores dessa obra organizam as produ¢des que compdem este volume.

Boaventura de Souza Santos' em sua obra “A cruel pedagogia do virus” nos
apresenta algumas reflexdes sobre os desafios desse periodo emergencial e lanca luz
sobre as desigualdades sociais evidenciadas por esse panorama. E consequentemente, na
Educacéo, esses aspectos compactuam de algum modo, ao acentuar a exclusdo daqueles
que nao conseguem adequar-se desencadeando impactos no ensino como, por exemplo,
acesso a tecnologia, reinvencdes metodoldgicas e a mudanca de rotina da sala de aula,
dentre outros. O cenério emergencial potencializa os desafios e traz a baila as fragilidades
do ensino, ainda em fase de apropriagédo, pois precisam ser compreendidos, ou seja, as
informacdes carregam intencionalidade.

As discussOes realizadas neste volume 1 de “Educacao e a Apropriacao e
Reconstrucao do Conhecimento Cientifico”, perpassam pela Educacéo e seus diferentes
contextos e relnem estudos de autores nacionais e internacionais. Este livro, portanto,
retne trabalhos de pesquisa e experiéncias em diversos espagos, com o intuito de promover
um amplo debate acerca das diversas problematicas que permeiam o contexto educacional
brasileiro. Os capitulos que compde essa obra abordam, de forma interdisciplinar, a partir
da realizagdo de pesquisas, relatos de casos e revisdes, problemas e situacées comuns do
contexto educacional.

Por fim, ao levar em consideracdo todos o0s elementos que apresentamos
anteriormente, esta obra, a partir das discussées que emergem de suas paginas, constitui-
se enquanto importante leitura para aqueles que fazem Educagdo no pais e que se
interessam pelas tematicas aqui discutidas. Nesse sentido, desejamos uma boa leitura a
todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
llvanete dos Santos de Souza
Reinaldo Feio Lima

1 SANTOS, Boaventura de Sousa. A Cruel Pedagogia do Virus. Editora Aimedina, Portugal. 2020.



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

O CARATER HUMANITARIO PARA A EDUCACAO NA PERSPECTIVA DE NUSSBAUM E
DE PAULO FREIRE

Carmem Lucia Albrecht da Silveira

Rosimar Serena Siqueira Esquinsani

DOI 10.22533/at.ed.0722015121

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 13

PELA DIVERSIDADE NA ESCOLA: PRATICAS DE RESISTENCIA EM UMA AULA PRETA
Karoline Moreira de Oliveira
Antonio Carlos do Nascimento Osoério

DOI 10.22533/at.ed.0722015122

CAPITULO 3...eeeeeeeereseseseeesssseessssassssasasasesasessssssasassasasasasasasessssssssesasssssssasasssasasssnns 20

AIMPORTANCIA DOS PROJETOS SOCIAIS DESPORTIVOS PARA EVITAR A INSERCAO
DO ADOLESCENTE NA CRIMINALIDADE

Henrique Freire Simmer

Jose Geraldo Ferreira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0722015123

(07,1 =11 1 1] W0 X0/ S 35

A IMPORTANCIA DA INTERVENCAO PEDAGOGICA PARA ALUNOS COM DIFICULDADE
DE APRENDIZAGEM NA LEITURA E ESCRITA

Alyne Cristine Domene Martins de Lima

Suzana Sirlene da Silva

Miryan Cristina Buzetti

DOI 10.22533/at.ed.0722015124

(071 =11 1 1] N0 Y- J00u T 40

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR A
LUZ DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Edna Mara Corréa Miranda

Mayrla Pereira Sena Cordeiro

DOI 10.22533/at.ed.0722015125

(071 =11 1 1] N0 Y- J0U oo 52

CRIANCAS REFUGIADAS CONGOLESA NO RIO DE JANEIRO: TRAVESSIAS ATE A
SALA DE AULA E O AMPARO LEGAL PARA INCLUI-LAS
Maicon Salvino Nunes de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.0722015126

(071 =11 1 1] N0 Y 200U 58

EDUCACAO AMBIENTAL COMO ESTRATEGIA DE PROMOCAO DA SAUDE MENTAL
DA POPULACAO RURAL: BREVES REFLEXOES SOB A OTICA DA PSICOLOGIA
AMBIENTAL

Angélica Brandao Santos



Thiago Almeida Vieira
lani Dias Lauer-Leite
Maria Mirtes Cortinhas dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.0722015127

[07.Y =11 1] W0 X - J0Uu oo 69

FORMACAO CONTINUADA EM LINGUAGEM INFANTIL PARA COORDENADORES
PEDAGOGICOS
Ana Claudia Tenor

DOI 10.22533/at.ed.0722015128

(07 Y =11 1 1] W0 X T 76

INTEGRAQAO DO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO PARA O GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS NA ESCOLA POLITECNICA DE PERNANBUCO E SUA
VIZINHANCA

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani

Alyx Diégo Oliveira Silva

Vitéria Fernanda de Paula Lucena

Barbara Virginia Pereira Cavalcanti

Sérgio Peres Ramos da Silva

Maria Conceicao da Costa Silva

DOI 10.22533/at.ed.0722015129

(07 =11 1] W0 X5 [ VST 98

EXPERIMEN:I’O DID/’-\TICO-P!EDAGOGICO: UM CAMINHO PARA A INVESTIGACAO DA
GAMIFICACAO NA EDUCACAO

Tiago Bacciotti Moreira

Alvino Moraes de Amorim

Natal dos Santos Soares

DOI 10.22533/at.ed.07220151210

(.Y 1 o 1 S 106
EDUCACAO E MIDIAS DIGITAIS: POR UMA METODOLOGIA PARTICIPATIVA, LUDICA
E MULTIMODAL

Fatima Cristina Regis Martins de Oliveira

Mayara Fidalgo Pereira de Barros

Pollyana Rodrigues Pessoa Escalante

DOI 10.22533/at.ed.07220151211

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeeeseseseeesesessssassssssssssssessasasasasassssssssnsasasssssssensssnsasasssssssesenes 117

DESENVOLVIMENTO COGNITIVO DE CRIANCAS COM SINDROME DE DOWN NA
EDUCAGCAO INFANTIL
Juliana Maria Tozzo

DOI 10.22533/at.ed.07220151212




(07 =11 1 1] W0 J5 < TN 123

INDiGENAS NOS QUADRINHOS: UM ESTUDO A PARTIR DE ACAO DIDATICO-
PEDAGOGICA

Adriane Pesovento

José Joaci Barboza

DOI 10.22533/at.ed.07220151213

(07 =11 1 1] N0 J5 1 TN 138

O USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS NA EDUCACAO ESCOLAR
Cintia Roberta Lara de Andrade

DOI 10.22533/at.ed.07220151214

CAPITULO 15...ueeeiereeeseeeseeeeeeeessssssasasasasessssssssasssssasasasesasessssssesssssasasasasesessssssesesssas 145

INTEGRACAO DAS TIQ EM ORGANIZACOES E EMPRESAS EDUCATIVAS:
DESENVOLVIMENTO TEORICO E DESCRITIVO
José Gémez Galan

DOI 10.22533/at.ed.07220151215

(07 =11 1 1] W0 15 - ST 156

CARACTERIZACION DE LAS CONCEPCIONES DE LOS DOCENTES UNIVERSITARIOS
DE INGENIERIA SOBRE LA EVALUACION

Fabian Alejandro Buffa

Maria Basilisa Garcia

Julieta del Hoyo

Marfa Eugenia Victoria Hormaiztegui

Paola Andrea Massa

Maria Alejandra Fanovich

Lucrecia Ethel Moro

DOI 10.22533/at.ed.07220151216

(07 =11 1 1] W0 J5 r 280 168

MONTESSORI E ANEUROCIENCIA: ACONEXAO NECESSARIA NA PRATICA DOCENTE
Magna Aparecida de Oliveira Pinheiro
Sirlandia Reis de Oliveira Teixeira
Felipa Pacifico Ribeiro de Assis Silveira

DOI 10.22533/at.ed.07220151217

CAPITULO 18....eeerereeeseseseseeeeesesssssssasasasesessssssssssssasasasasasessssssessssssasasasasasessssssessssas 180
A TRIADE DE COMANDOS HIDRICOS (MATER-PATER) MAIS IMPORTANTES DO
CEREBRO; FITO,TRI-TALAMICA,HIPOFISARIO

Cicera Paz da Silva

ftalo Marcos Paz de Andrade

DOI 10.22533/at.ed.07220151218




(07 =11 1] W0 15 L YU 185

PRODUCAO DO TCC EM UM CURSO DE PEDAGOGIA: EMOGOES, SENTIMENTOS E
APRENDIZADOS VIVENCIADOS

Selma Barros Daltro de Castro

Luciana Rios da Silva

Rosana Fernandes Falcéo

DOI 10.22533/at.ed.07220151219

(07 =11 1 1] N0 X1 OO 196

TECNOLOGIA NA EDUCACAO
Natal dos Santos Soares
Alvino Moraes de Amorim
Tiago Bacciotti Moreira

DOI 10.22533/at.ed.07220151220
SOBRE OS ORGANIZADORES ........cocirmmmmnmimssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 215

INDICE REMISSIVO.....ececeeeeeeeeeeeseeeseeeeeesesesasasasasssssemsmsmssasasssessssmsmsassasasssesessmsasanas 217




CAPITULO 17

MONTESSORI E ANEUROCIENCIA: ACONEXAO
NECESSARIA NA PRATICA DOCENTE

Data de aceite: 01/12/2020
Data de submissdo: 21/09/2020

Magna Aparecida de Oliveira Pinheiro
Centro Universitario Metropolitano de Sao
Paulo - FIG-UNIMESP - Guarulhos -Sao Paulo,
Brasil

http://lattes.cnpq.br/2450044153275736

Sirlandia Reis de Oliveira Teixeira
Universidade Federal do Rec6ncavo da
Bahia-UFRB — Centro de Formacao Docente —
Amargosa — Bahia, Brasil.
http://lattes.cnpq.br/1979918584291579

Felipa Pacifico Ribeiro de Assis Silveira
Centro Universitario Metropolitano de Séao
Paulo - FIG-UNIMESP - Guarulhos -Séao Paulo,
Brasil

http://lattes.cnpq.br/0687203816979086

RESUMO: O objetivo do estudo foi compreender
as relacbes existentes entre o método
montessoriano e o ensino da Neurociéncia.
Centra-se na necessidade dos educadores
de buscarem novas possibilidades de ensino
aprendizagem a favor da autonomia e
emancipagédo da criangca. O método de coleta
de dados foi a partir de pesquisa bibliogréfica.
Observamos que os principios fundamentais dos
dois temas séo inter-relacionaveis nas formas de
explicar o processo de aprendizagem da crianca
em suas condicdes cognitivas e processuais.
Consideramos importante discutir essa questao
na formagéo docente.

Educacao e a Apropriacao e Reconstrugcao do Conhecimento Cientifico

PALAVRAS - CHAVE: Método Montessori;
Neurociéncia Educacional; Educacado Infantil;
Formacé&o Docente.

MONTESSORI AND NEUROSCIENCE:
THE NEED OF CONNECTION IN THE
TEACHING PRACTICE

ABSTRACT: We aim to understand the
relationships between the Montessori method
and Neuroscience teaching, foccused on the
need new teaching and learning possibilities that
needed to be seeked by educators, in favor of
the child’s autonomy and emancipation. Thought
a literature review method we sistematically
collected data, were we observed that the
fundamental principles of both Montessory
and Neoroscience subject are correlated when
explaining the child’s learning process in its
cognitive and procedural conditions. We consider
that is important to discuss this issue in teachers
educational background training.

KEYWORDS: Montessori method; Educational

Neuroscience; Child  education;  Teacher
Education.
11 INTRODUGAO

O método Montessori trabalha a

subjetividade da crianca respeitando sua
individualidade, sendo utilizado por muitas
escolas, e segundo seus adeptos favorece
o0 ensino aprendizado na educacado infantil.
Desenvolvido por Maria Montessori, uma
pioneira em todas as suas abordagens, que

conseguiu por meio da observagéo sistematica
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da crianca, perceber as suas necessidades educativas e delinear um ensino aprendizado
potencialmente colaborativo.

Estudos mostram que o aprendizado colaborativo entre as criangas traz beneficios
ao processo de maturacdo emocional, resultando na aquisicdo de habilidades sociais e
comportamentais. O processamento das emocdes € visto positivamente na medida em que
a crianga aprende a lidar com as questdes de convivio social.

Contudo, o grande desafio da aprendizagem infantil no dmbito escolar, esta em
os docentes acompanharem as mudancas e adaptarem-se a métodos de ensino capazes
de ampliar também habilidades cognitivas, muito discutidas no campo da Neurociéncia
Educacional.

Ao atentar para as questdes subjetivas de cada sujeito Montessori mantém relacées
significativas com elementos presentes na Neurociéncia que explicam os mecanismos de
aprendizagem cognitiva, facilitando o seu entendimento. Tais elementos sédo subsidiados
por habilidades sociais, comportamentais e emocionais, desenvolvidas com o uso do
método Montessori.

Neste contexto, consideramos importante compreendermos as relagdes existentes
entre a Neurociéncia e o Método Montessori, explorando estudos no campo da Neurociéncia
e do método Montessori na busca dos elementos dessa relacdo. Assim, 0 nosso objetivo
com a pesquisa foi revelar evidéncias de elementos norteadores dessa relacéo, a partir do
estabelecimento de aproximagdes entre o0s principios basicos da Neurociéncia e o Método
Montessori.

21 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O método de pesquisa utilizado foi o bibliografico em fontes primarias e secundarias.
As fontes primarias analisadas advieram das obras de Maria Montessori. As fontes
secundarias apreciadas referem-se as pesquisas cientificas sobre Maria Montessori e sobre
a Neurociéncia, obtidas em livros e revistas cientificas, no sentido de ampliar a discusséo.

As questdes norteadoras da pesquisa foram: - Como a Neurociéncia pode ajudar o
docente no entendimento dos fazeres peculiares da pedagogia Montessori? - Existe uma
relacdo eminente entre as duas ideias? - Se existe como ocorre essa relacao?-

Neste artigo apresentamos apenas um recorte da pesquisa realizada, em que
situamos e discutimos alguns aspectos dos principios da neurociéncia educacional e
principios montessorianos na perspectiva de demonstrar o quanto compreender suas
interelacbes € importante para o docente da educacgéao infantil.
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31 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A concepcéao de Montessori

Montessori visa uma educagéo que consiste na valorizacédo da experiéncia abstrata
da crianga, concepcao definida pela crianga ao ter contato com algo. Nessa perspectiva, a
preferéncia e centros de interesse sdo muito valorizados, acao que estimula a autodisciplina
e a responsabilidade, algo que ndo contraria a natureza humana. De acordo com Ferrari
(2008), Montessori dizia que o seu método de ensino era mais eficiente que os métodos

ditos tradicionais.

[...] Logo que comecei revolver aquela terra, encontrei ouro [...]: ela escondia
um precioso tesouro. [...] eu era mais como Aladino que tinha entre as maos,
sem o saber, uma chave capaz de abrir tesouros escondidos. De fato, a
minha agdo sobre as criangas normais levou-me a uma série de surpresas.
(MONTESSORI, 1962, p.151).

O método foca no preparo de um ambiente de aprendizagem capaz de levar a crianga
a obter conhecimento através de si mesmo, ao escolher livremente suas ocupacgbes e
movimentos. No ambiente adequado a crianca permite ao docente observar e compreender
suas manifestacdes na interacdo com a atividade que Ihe foi proposta (ARAUJO; ARAUJO,
2007).

O ambiente favorecedor da aprendizagem € aquele em que existe liberdade para
a crianga se expressar e atende as areas de conhecimento designadas de Vida Prética,
Sensorial e Conhecimento de Mundo, onde fluem as primeiras respostas de aprendizagem
(MONTESSORI, 1995). Atribui significado as experiéncias da crianga, possibilitando
desenvolver sua independéncia e autonomia (FONTENELLE; SILVA, 2012). Ao ser
adaptado aos pequenos, deve conter materiais da vida pratica, educacdo dos sentidos,
aquisicao da cultura e outros necessarios a cada faixa etaria (HILSDORF, 2005).

Quando o docente constrdi um meio fisico educativo refor¢ca o seu papel de preceptor
de simulacdes de ambientes de acordo com as necessidades da crianca, torna-se um
direcionador de experiéncias e aprendizagens, um mediador dos processos (ARAUJO;
ARAUJO, 2007). Montessori (1965) critica 0 docente que impde conhecimentos a crianga e
que nao lhe da voz, alegando que quando isso acontece a crianca perde sua naturalidade
e senso critico.

Nos ambientes educativos, os materiais sensoriais sdo as principais estratégias
desenvolvidas e utilizadas com o objetivo de trabalhar o pensamento abstrato na crianca.
A aprendizagem ocorre através dos sentidos e experimenta¢des quando elaborados para
ordenar multiplas impress6es acumuladas por meio do ambiente. Rohrs (2010) explica que
material educativo deve ser utilizado com precisao, a fim de permitir a crianga a avaliar a si
mesmo. Um dos exemplos de atividades que representa bem essa visdo de autoavaliacéo
foi descrita pelo autor:
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Era pedido as criangas, por exemplo, que andassem ao longo de grandes
circulos tracados no chéo, que formavam uma série padronizada de desenhos
interessantes, segurando uma vasilha cheia até que a borda de tinta azul ou
vermelha; se transbordasse elas podiam perceber que seus movimentos ndo
eram suficientemente coordenados e harmoniosos (ROHRS, 2010, p.21).

A crianca é vista como um ser diferente de um adulto, pois pensa, sente e age
de forma distinta, necessitando de um tratamento diferenciado. De modo que esta em
constante movimento, crescimento e mudancgas na mente e no corpo. Em fung¢éo disso,
Montessori identificou fases no desenvolvimento da crianga como a pequena infancia,
grande Infancia e adolescéncia.

Na pequena infancia a crianga é espirito absorvente, ja que absorve naturalmente o
meio em que vive guiado por periodos sensiveis de forma instintiva. Os periodos sensiveis
séo interpretados por Papalia e Feldman (2013) como momentos em que a crianga esta
mais disposta a receber certos tipos de experiéncias e a desenvolver habilidades.

A primeira habilidade adquirida pela crian¢ca é a movimentagéo, conforme Kishimoto
(1996) é expresséo da sua inteligéncia, na qual descobre a liberdade. A linguagem constitui
na segunda conquista. A necessidade de ouvir, falar e ser ouvida promove a linguagem. O
desenvolvimento dos sentidos inicia-se antes do nascer, ao receber estimulos sensoriais.
Depois a crianga situa-se em um mundo de estimulos, percebendo texturas, cheiros,
temperaturas e sons. Graga e cortesia sdo habilidades onde a crianga se conquista o
refinamento das suas a¢bes, adequando seu comportamento a cada situagao.

O periodo sensivel a escrita e leitura acontece quando a crianga tem seu primeiro
contato com livros, historias e apresentacdo de materiais educativos apropriados. Ja
a habilidade da matematica & desenvolvida por meio da observagdo e sentidos, que o
permite construir padrdes e categorias. Tal construg¢é@o estimula a mente matematica, sendo
que a matematica é a linguagem que expressa essas habilidades. Os materiais educativos
permitem que o desenvolvimento cognitivo ocorra de forma mais efetiva (FERRARI, 2008).

Contudo, ndo se deve ajudar uma crianga quando ela esta realizando uma
atividade em que se sinta prospera (LAGOA, 2005). Por exemplo, ao manusear objetos e
executar atividades usando brinquedos e jogos, sem intervencdes a crianga vem a adquirir
concentracéo e autoeducacao (KISHIMOTO, 1996). O brincar gera estimulos motivadores
para a crianga, quando se parte do principio de que o ensino implica no despertar do
interesse da crianca (TEIXEIRA, 2006).

3.2 A concepcéo da Neurociéncia

Estudos da neurociéncia educacional demonstram que a aprendizagem e a educagéo
estdo ligadas ao desenvolvimento do cérebro, ja que o cérebro humano & moldavel aos
estimulos do ambiente. S8o esses estimulos que levam os neurdnios (células cerebrais)
a formar novas sinapses. Tais estudos explicam que a aprendizagem é o processo pelo
qual o cérebro reage aos estimulos por meio do ambiente, ativando assim as sinapses
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tornando-as mais intensas. Isso significa, que quando o ensino acontece efetivamente,
provoca alteracdes na taxa de conexao sinaptica.

As investigacbes com base no cérebro analisam aspectos de atengdo, memodria,
sono, emocao, leitura, linguagem, matemética e cogni¢cdo e tem contribuindo muito para
a educacao. Guerra (2011) observa que a crianga pode alcancgar todos os objetivos de
desenvolvimento e de competéncias quando é estimulada. Os estimulos sdo fundamentais
para a aprendizagem, se direcionados de forma correta. Uma das formas de estimular
a aprendizagem é a utilizacdo de estratégias diferentes de ensino, oferecendo a crianca
oportunidades de desenvolver as habilidades de forma plena.

A aprendizagem, segundo Mousinho, Santos e Navas (2017) é um processo de
mudanca de conhecimento e de comportamento, obtido por vivéncias construidas por fatores
emocionais, neuroldgicos, relacionais e ambientais. Para Relvas (2012) a aprendizagem
€ uma mistura de memodrias, atencdes, concentracdes, interesses, desejos, motivacgoes,
estimulos de neurotransmissores, hormdnios e estimulos de informacdes externas do meio.

A neurociéncia veio auxiliar os docentes a compreender melhor o ensino e
a aprendizagem dos educandos. O estudo da neurociéncia é, para a maioria dos
neurocientistas, conhecimento fundamental para a formagéo dos docentes visto que ela
abriga e protege as outras ciéncias, em seus aspectos multidisciplinares. Sendo assim,
para desenvolver o ensino é necessario, com a ajuda da neurociéncia, que o docente
procure por estratégias que o ajude na realizagéo do seu trabalho educativo.

Silva e Morino (2013), utilizando das ideias de Sashank, Schwarts e Mccandliss
(2006) explicam que, apenas a neurociéncia pode identificar as areas do cérebro responsavel
pelo mapeamento dos sons e das letras. Na medida em que ocorre o crescimento da
compreensao das bases neurais de outras formas de cogni¢cdo complexa, é provavel que
essa compreensdo faga os contatos com os temas educacionais de uma maneira que
tenha como resultado uma nova pedagogia. Por meio do conhecimento e aplicagdo da
neurociéncia na sala de aula pode ser desenvolvidas estratégias de ensino a fim de lidar
com os educandos que possuem ou nao possuem necessidades especiais, assim criando
grandes oportunidades de ensino.

Tais estratégias ajudam no desenvolvimento da memoria seméantica, procedimentais,
episodica, automaticas e emocionais (SILVA; MORINO, 2013). Para o desenvolvimento da
memdria seméntica, que é a memoria de longo prazo, os autores propdem, por exemplo,
0 ensino de pares, a estratégia de perguntas para enfatizar elos da informacéo semantica,
bem como o resumo, o desempenho da fungéo, o debate e o parafrasear. Na busca da
memoria episodica, que € relacionada com a tarefa de localizacéo, ou seja, capacidade de
relacionar a nova informagéo a um lugar especifico. O educador deve permitir contato com
procedimentos manuais, reforcando o estimulo a recordar, causando uma grande impressao
no cérebro, fazendo com que esse movimento seja diretamente ligado ao aprendizado.

O cérebro gosta de novidades, que séo capazes de proporcionar alegria ao ensino.
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Junto dessas estratégias devem-se colocar quadros, pOsteres e simbolos, juntamente com
0 uso de acessoérios como tapete, almofadas, sapatos ou roupas, a fim de proporcionar um
ensino real. Com isso, o educando deve mudar o ambiente assim que possivel, ir da sala
de aula para o laboratério, horta, parque, encaixando o melhor ambiente ao que esta sendo
ensinado transformando, dessa maneira, a aprendizagem em algo diferente e estimulador.
Deste modo, as informacdes seréo associadas com o lugar, facilitando o modo de lembrar
(SALAS, 2007; SILVA; MORINO, 2013).

Quanto a meméria procedimental, ou sistema de execugdo, ha duas formas de se
trabalhar efetivamente, sendo a repeticdo e o estabelecimento de procedimentos que criem
fortes memorias, ou seja, quando algo € repetido com frequéncia, o cérebro armazena
a informacao e recupera, quando necessario, de modo mais rapido e facil. Nesse caso,
utiliza-se de meios fisicos manuais para que o conhecimento seja relacionado com o
movimento. Enquanto na estratégia para o ensino da memoéria emocional, deve ocorrer,
principalmente através do uso de musica suave como pano de fundo. O educador deve
incentivar a apresentacao dramatica ou encontrar formas de contradizer o texto, assim
como um debate. Também com a memoria automatica € recomendado o uso da masica,
colocando a informacao que se quer passar em forma de musica (SALAS, 2007; SILVA;
MORINO, 2012).

Com tudo isso, vimos o0 quanto é necessario o aprofundamento de estudos de
ambientes educativos ndo tradicionais que privilegiem oportunidades de aprendizagem
para os educandos, principalmente quando se trata de criancas que possam desenvolver o
entendimento, a fim de construir significados reais sobre os objetos que o rodeiam.

Ao discutir a visdo de criangca no aspecto da neurociéncia, Bartoszeck (2006)
apropria das ideias de Eliot (1999) para dizer que a neurociéncia vé a crianga como um ser
inquieto, capaz de aprender a coletar informagdes do mundo interno e externo através de
receptores e 6rgaos sensoriais, sendo que esse 6rgado e receptores trazem as sensagoes
primarias, logo, tornando-as gustativas, olfativas, auditivas, visuais e tateis. Ao decorrer do
tempo, o ser amadurece e com isso, vao sendo aperfeicoadas as interpretacdes do seu
ambiente, melhorando e ampliando as suas tomadas de decisdes.

Para facilitar o desenvolvimento da aprendizagem as criangas pequenas e os recém-
nascidos precisam de afeicéo e carinho, com isso Slater e Lewis (2002 apud BARTOSZECK,
2006) acrescentam que a nova compreensdo do desenvolvimento do cérebro revela que
os cuidados com a saude, na fase pré-natal e nos primeiros anos das criancas, criam
fundagbes para o bom desenvolvimento das etapas seguintes.

As investigacdes das produgdes tedricas e contribuicoes dos estudos da neurociéncia
na compreensao do brincar apontam que as brincadeiras tém relagédo com a formacéao da
personalidade e do processo de aprendizagem. A brincadeira é fundamental para que a
crianca tenha possibilidade de fantasiar, expressar-se, interagir, construir regras e valores

dentro de um grupo ou de modo individual, de forma livre ou em agdes planejadas e dirigidas
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pelo professor. A educacao infantil pode ser um ambiente propicio para essa pratica, na
qual o educador tem a responsabilidade de possibilitar espagos e condi¢cdes para a crianga
possa se desenvolver, se expressar e construir novo conhecimento (NOGARO; FINK;
PITON, 2015).

Logo, pode se perceber que os conhecimentos advindos da neurociéncia,
relacionados a educacéo infantil, sinaliza que é possivel melhorar e potencializar o trabalho
do educador voltado para o desenvolvimento e aprendizagem da crianca através do brincar.
Segundo Antunha (2006), os jogos sazonais fazem parte disso, pois contribuem para o
desenvolvimento integral do sistema nervoso em diversos aspectos, além de psicomotores,
0s cognitivos, sendo que essas atividades do brincar devem ser vistas, também como
propiciadoras de prontidao e do estado de alerta.

Contudo, sabe-se que a maioria dos educadores, ndo é capaz de associar as
brincadeiras ao processo de ensino e aprendizagem e nem tampouco as fungées mentais
superiores. Reafirmando a versao historica de formacéo dos professores, de que a pratica
estabelecida € transpassada pela fundamentagdo tedrica. Fino (2001) coloca que o
educador deve ter a compreenséo de que a utilizagdo de estratégias deve ser reconhecida
como transformadora do funcionamento da mente e ndo apenas como meio de facilitar
processos mentais ja existentes.

Ao descrever sobre a importancia das fungdes executivas ou controle cognitivo na
aprendizagem, Bartoszeck (2006) esclarece que as fungbes cognitivas s&o operacoes
que servem para controlar e regular o processamento da informagdo do cérebro.
Conforme encontrado em Capovilla (2006), as fungdes executivas possibilitam o foco
em comportamentos orientados a objetivos especificos, realizando ac¢des voluntarias,
independentes e auto-organizadas. Fonseca (2014 apud ACAMPORA, 2017), ao estudar
sobre o papel das fungdes cognitivas, conotativas e executivas na aprendizagem em uma
abordagem neuropsicolégica representa esquematicamente, o que ele chama de roda da
sorte (Figura 1).
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Figura 1: Roda da sorte das fungbes executivas.

Fonte: Fonseca, V. (2014, p.247). Revista Psicopedagogia. Disponivel em. http://www.
revistapsicopedagogia.com.br/detalhes/62/papel-das-funcoes-cognitivas--conativas-e-executivas-na-
aprendizagem--uma-abordagem-neuropsicopedagogica. Acesso em 07 de abril de 2019.

As funcdes executivas coordenam e integram o espectro da triade neurofuncional
da aprendizagem, no qual, esta conectada com as fung¢des cognitivas e conotativas
(ACAMPORA, 2017). O cortex pré-frontal é considerado o piloto, e € uma regido que
ocupa no cérebro quase um terco do seu volume cortical. O lobo frontal é responsavel
pela planificacdo e execucdo da acéo e esta relacionado com as funcdes superiores de
aprendizagem e comportamento. O coértex pré-frontal compreende a central de expressdes
e comportamentos onde as fungbes estratégicas ocorrem e sao responsaveis pela
sobrevivéncia, adaptacdo ao meio e a aprendizagem escolar. (MOUSINHO; SANTOS;
NAVAS 2017).

Por fim, os estudos apresentados mostram que a primeira infancia é a fase onde a
base cerebral é formada, a fim de dar sustentacdo a todas as fun¢des cognitivas, incluindo
as fungbes executivas. As fungdes executivas sdo desenvolvidas até o inicio da fase adulta,
necessitando de estimulacéo para que o desenvolvimento ocorra. S&o trés aspectos que
estdo presentes na primeira infancia, e sdo eles: inibicdo do comportamento, que é a
capacidade de pensar antes de agir; memoria operacional, a habilidade de manter uma
informacdao em mente pelo tempo suficiente de utiliza-la na solugédo de problemas ou na
relacdo de ideias; flexibilidade cognitiva, a habilidade de mudar o foco da atencéo, o ponto
de vista, as prioridades ou regras, adaptando-se as demandas do contexto. Além disso,
a aquisicéo das habilidades ocorre com estimulacdo adequada para o desenvolvimento,
tornando, criancas, jovens e adultos com melhor satde mental, sendo que as fungbes

executivas da crianca podem ser trabalhadas tanto na escola como na vida familiar.
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41 RESULTADO E DISCUSSAO

As evidéncias de aproximagdes entre os principios da neurociéncia educativa e da
metodologia montessoriana sdo apresentados no quadro 1. Sdo pontos que demonstram,
segundo alguns autores, inter-relacdes nas formas de explicar o processo de aprendizagem

em suas condi¢des cognitivas e processuais.

Principios da neurociéncia

Principios do método montessoriano

Aprendizagem, meméria e emocdes
interligam-se quando ativadas pelo processo
de aprendizagem.

A aprendizagem e a memaéria ocorrem
ao expor a criangca a novas situacgoes,
através do ambiente e das emocoes que
interligam com o assunto a ser aprendido.

O cérebro se modifica aos poucos fisiolégica
e estruturalmente como resultado da
experiéncia.

A mente da crianga muda de acordo com
os resultados de experiéncias realizadas.

O cérebro mostra periodos 6timos (periodos
sensiveis) para certos tipos de aprendizagem,
que nédo se esgotam mesmo na idade adulta.

Os estagios de desenvolvimento
da crianca (periodos sensiveis)
sao momentos de aquisi¢oes e
habilidades, formas de comportamento e
manifestagoes temporarias que resultam
em certas caracteristicas, criando um
momento em que a crianga esta mais
apta a receber certo tipo de estimulo, até
depois de seus “fechamentos”.

O cérebro mostra plasticidade neuronal, mas
maior densidade sinaptica néo prevé maior
capacidade generalizada de aprender.

A mente absorvente diz respeito ao
estagio em que a crianga absorve
os estimulos do meio em que vive,
processando novas informacdes de
acordo com o que é exposta.

InUmeras areas do cortex cerebral sao
simultaneamente ativadas no transcurso de
nova experiéncia de aprendizagem.

Através de novas experiéncias é que a

crianca aprende e do novo desafio em

que € submetida, assim, ocorrendo a
aprendizagem.

O cérebro foi evolutivamente concebido
para perceber e gerar padrdes quando testa
hipéteses.

A crianca é incentivada a sempre buscar
solucdes independentes para problemas
encontrados, testando hipoteses.

O cérebro responde, devido a heranca
primitiva, as gravuras, imagens e simbolos.

O cérebro responde aos estimulos
de acordo com o ambiente, cultura e
costumes que vem de seus familiares.

Quadro 1: Aproximagéo entre principios da neurociéncia e os montessorianos.

Fonte — Rushton (2001); Larkin et al. (2003) encontrados em Bartoszeck (2006).
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Depreendemos que na Neurociéncia a aprendizagem é vista como processo
complexo, em que o cérebro reage aos estimulos do ambiente ao ativar as sinapses, e
a cada estimulo os circuitos processam informacdes que seréo consolidadas. O aparelho
perceptual interpreta fendbmenos que envolvem sentidos e memoéria (CARVALHO, 2010).
O tato é visto como uma importante ferramenta de aprendizagem, pois por meio dele se
adquire a inteligéncia cinestésico-corporal (BLANCO; NAVAJAS 2017). Em Montessori a
aprendizagem ocorre pelos sentidos, principalmente o tatil. Ao tocar, a crianga sente textura,
pressdo, temperatura, explora e decodifica 0 mundo, significando o objeto (ARAUJO;
ARAUJO, 2007).

Por conseguinte, tanto a neurociéncias como Montessori focam o ambiente
como favorecedor de oportunidades de aprendizado para a crianca e importante no
desenvolvimento pleno de sua personalidade (ARAUJO; ARAUJO, 2007; 1ZA; MELLO,
2009; GUERRA, 2011). Indicam, também o docente como mediador do conhecimento,
e a crianga o foco do processo de ensino. Assim, o docente deve dispor formas para que
a crianca, com ou sem necessidades especiais, alcance seus objetivos de aprendizagem
(SILVA; MORINO, 2012).

Para a Neurociéncia, as emocdes estdo relacionadas ao processo de memorizacao
de experiéncias, de forma positiva ou negativa, estando também ligada ao processo de
aprendizagem. Ja Montessori parte desse mesmo pensamento, alegando que é através
da emogéo que o conteldo fica gravado na memoria da crianga ganhando significados
positivos ou negativos. Na neurociéncia, a motivagcdo envolve processos cognitivos que
também estéo relacionados ao aprender (TARTUCE, 2014).

No método Montessori, a motivagdo vem através de atividades que chamam a atencao
da crianca, que a faca ter interesse devido a novidade que ela traz, atribuindo significados e
favorecendo o aprendizado. Enquanto na neurociéncia, ela envolve processos cognitivos,
que também sao relacionados ao aprender, j& que leva o individuo a repetir agdes que
foram capazes de fornecer recompensas no passado, e procurar situacoes parecidas no
futuro, proporcionando satisfagdo (TARTUCE, 2014).

As fungbes executivas s@o essenciais as ideias, ja que permitem adaptacdes ao
ambiente, sobreviver e aprender. Como o cérebro é formado na primeira infancia, a ndo
ocorréncia do estimulo da inibicdo, da memoria de trabalho e da flexibilidade cognitiva,
habilidades das fungcbes executoras, problemas de aprendizagem s&o acarretados
(MOUSINHO; SANTOS; NAVAS, 2017).

O brincar leva a formagéo da personalidade da crianga, pois promove o aprendizado
e a interagdo social, levando a criangca a se apropriar do mundo real (TEIXEIRA, 2016).
A crianca necessita de um tratamento baseado em carinho, estimulacdo e motivagéo.
Esta em constante movimento, em mudanca corporal e mental. Aprende de forma efetiva
as informacdes do mundo e estar aberto a novas aprendizagens. Enfim, os principios

estabelecidos visam o desenvolvimento integral da crianca.
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51 CONSIDERAGOES FINAIS

Os principios se inter-relacionam quando se propde uma educacdo baseada em
aspectos significativos, onde a experiéncia de sentir, brincar e a liberdade de aprender
se caracterizam como estratégias eficazes e eficientes aplicadas durante o ensino-
aprendizagem. A neurociéncia tem potencialidade para nortear pesquisas com aplicacoes
em sala de aula e o método Montessori torna-se o seu aliado.

E preciso aprofundar o estudo de ambientes educativos capazes de oferecer
oportunidades para que as criangas desenvolvam suas atividades por meio da sua
participacdo ativa no processo de ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva, a pesquisa
contribuiu para aumentar as nossas reflexdes quanto ao entendimento da conexao entre os
principios de Montessori e os principios da Neurociéncia, a fim de trazé-las para o contexto
da formagéo docente em Educacéo Infantil.
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