SABERES E

INTERCONEXOES

y 4

PRATI

CAS DA GEOGRAFIA

[Atena

Editora

Ano 2020




SABERES E

INTERCONEXOES

y 4

PRATI

CAS DA GEOGRAFIA

Editora
Ano 2020

[Atena




%)
S
;g
Q
N
N2

/as Humanas e Soc/a

ernc

A

Ci

Editora Chefe
Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréafico e Diagramagao
Natélia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2020 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
@@@@ Atribuicdo  Creative =~ Commons.  Atribuicado-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posigao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao. Situacoes suspeitas de ma conduta cientifica serdo investigadas sob
0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

[Atena

LEditora

Ano 2020



%)
S
:%
Q
N
N2

/as Humanas e Soc/a

ernc

A

Ci

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazoénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

[Atena

LEditora

Ano 2020



%)
S
:%
Q
N
N2

/as Humanas e Soc/a

ernc

A

Ci

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr? Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

[Atena

LEditora

Ano 2020



%)
S
:%
Q
N
N2

/as Humanas e Soc/a

ernc

A

Ci

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof® Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnolédgica Paula Souza
Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do ltajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazbnia

Prof* Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Anténio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Aradjo Marques - Faculdade de Mdsica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof® Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

[Atena

LEditora

Ano 2020



%)
S
:%
Q
N
N2

/as Humanas e Soc/a

ernc

A

Ci

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacdo Tecnolégica de
Pernambuco

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia &
Subjetividade/UFPR

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior

[Atena

LEditora

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof® Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof* Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof* Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

%)
]
IS
;g
Q
N
N2

Humanas e Soc/a

énclas

Ci

[Atena

LEditora

Ano 2020




Interconexdes: saberes e praticas da geografia
2

Editora Chefe:  Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacao: Luiza Alves Batista
Corregdo: Giovanna Sandrini de Azevedo
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadoras: Raquel Balli Cury
Fernanda Pereira Martins

%
S

Dados Internacionais de Cataloga¢do na Publicagéo (CIP)

ica

161 Interconexdes: saberes e praticas da geografia 2 /
Organizadoras Raquel Balli Cury, Fernanda Pereira
Martins. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2020.

s Aol

c/als

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-611-9

DOI 10.22533/at.ed.119202611

1. Geografia. 2. Interconexdes. 3. Praticas. . Cury,
Raquel Balli (Organizadora). ll. Martins, Fernanda Pereira
(Organizadora). Ill. Titulo.

CDD 910

Elaborado por Bibliotecdria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Humanas e So

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

/ércias

. A

C

E\tena

Editora

Ano 2020




%)
]
IS
:g
Q
N
N2

Humanas e Soc/a

énclas

Ci

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagao ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcéao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacdo de dados; b) Elaboracdo do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; ¢) Aprovagao final
do manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao

completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos.

[Atena

LEditora

Ano 2020



APRESENTACAO

As relagbes que se desenvolvem no espago geografico sdo miltiplas e, complexas,
abrangendo as diversas dimensbes que compbem a realidade, a exemplo do contexto
politico, econémico, ambiental, cultural e social, e que devem ser analisados em interagéo.

E, assim, por ser todo homem agente transformador do espag¢o em que esté inserido
se faz necessario que ele amplie a sua consciéncia sobre os fatos em curso, até mesmo
para que seu papel se dé de forma mais efetiva.

Para que isso aconteca € essencial oportunizar e ampliar cada vez mais o debate
cientifico acerca do espaco geogréfico, que é o objeto da Ciéncia Geogréfica.

Nesse sentido apresentamos o segundo volume da obra “Interconexdes: saberes
e praticas da Geografia” no qual competentes profissionais puderam divulgar e expandir
0 acesso as suas pesquisas, fazendo com que esses valorosos contetdos alcangassem
estudiosos e leitores interessados em desvendar as relagdes que se desenvolvem no
espaco geografico.

Com competéncia e dedicagéo, os autores de cada capitulo desta obra apresentam
um prolifico palco de discussfes através de estudos de casos, relatos de experiéncias
pedagdgicas e revisdes bibliograficas compostos por saberes associados aos mais variados
caminhos da Ciéncia Geografica.

Este volume esté dividido em 3 momentos distintos da produg¢do do conhecimento.
Do capitulo 1 até o capitulo 5 os textos séo referentes ao Ensino da Geografia, saberes e
praticas. Os capitulos 6, 7 e 8 apresentam discussdes que estao compreendidas no campo
das Ciéncias Exatas e Agrarias em que se insere a Geografia Fisica e suas subareas
conforme Tabela de Areas do Conhecimento do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Do capitulo 9 até o capitulo 20, encontram-se as reflexdes
no campo das Ciéncias Humanas, onde esta inserta a Geografia Humana e suas subéreas,
também conforme tabela supracitada.

Dessa forma, esta coletinea de artigos ressalta a diversidade temética e
metodologica da Ciéncia Geografica por meio de saberes interconectados capazes de
apontar perspectivas no &mbito educacional, econémico, ambiental, cultural ou social.

Esperamos que o resultado dos estudos publicados com todo zelo e cuidado
pela Atena Editora, despertem a criticidade e, ao mesmo tempo, oferecam um momento
prazeroso a todos os leitores.

Raquel Balli Cury e Fernanda Pereira Martins
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CAPITULO 8

FAUNA DE ABELHAS (HYMENOPTERA, APIDAE)
NO PARQUE MUNICIPAL DAS ARAUCARIAS,
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Data de submissédo: 20/09/2020

Glauco Nonose Negrao

Departamento, de Geografia — UNICENTRO
Guarapuava, PR
http://lattes.cnpq.br/5701066109738562

RESUMO: A fauna de abelhas de um fragmento
florestal urbano de Floresta Ombréfila mista foi
inventariada no Parque Municipal das Araucarias,
municipio de Guarapuava, PR. Foram realizadas
4 coletas entre outubro de 2018 a abril de 2019,
com rede entomologica diretamente nas flores e
efetuado o levantamento do efeito de borda na
vegetacdo do referido parque. A identificacdo
foi efetuada no Laboratério de Hidrologia, no
Departamento de Geografia da UNICENTRO
campus Cedeteg e os indices foram calculados
utilizando-se o programa PAST (HAMMER,
et al. 2001). Foram amostradas 552 abelhas
pertencentes a 8 espécies, distribuidas em cinco
familias de abelhas ocorrentes no Brasil. Quanto
a Taxa (S), inverno apresentou 6 espécies e 104
individuos; primavera 8 espécies e 79 individuos;
verdo, com 267 individuos e outono, com 102
individuos, 3 espécies. O padrdo fenologico
apresentado pela ORDEM HYMENOPTERA
apresentou reducdo de atividade na primavera
e outono, com atividade durante quase todo o
periodo de coleta, sendo afetados pelos meses
frios, com excecdo da espécie Apis mellifera,
com ampla distribuicdo anual. As ocorréncias
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de espécies sociais mostram-se suscetiveis as
variagcbes de temperatura, umidade relativa do
ar e competicéo interespecificos. Os resultados
mostram evidéncias de um padrdo sazonal
de atividade das abelhas e a importancia da
utilizacdo de metodologias complementares na
realizacdo de levantamentos de apifauna.
PALAVRAS-CHAVE: Apifauna, levantamento
ecolbgico, biogeografia.

BEE FAUNA (HYMENOPTERA, APIDAE)
IN THE ARAUCARIAS MUNICIPAL PARK,
GUARAPUAVA, PR

ABSTRACT: The bee fauna of an urban
forest fragment of mixed Ombrophilous Forest
was inventoried in the Parque Municipal das
Araucarias, municipality of Guarapuava, PR.
Four collections were carried out between
October 2018 and April 2019, with entomological
net directly on the flowers and a survey of the
edge effect on the vegetation of that park was
carried out. The identification was carried out in
the Hydrology Laboratory, in the Department of
Geography of the UNICENTRO campus Cedeteg
and the indices were calculated using the PAST
program (HAMMER, et al. 2001). 552 bees
belonging to 8 species were sampled, distributed
in five families of bees that occur in Brazil. As for
the Rate (S), winter presented 6 species and 104
individuals; spring 8 species and 79 individuals;
summer, with 267 individuals and autumn, with
102 individuals, 3 species. The phenological
pattern presented by ORDEM HYMENOPTERA
showed a reduction in activity in spring and
autumn, with activity during almost the entire
collection period, being affected by the cold
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months, with the exception of the species Apis mellifera, with wide annual distribution. The
occurrences of social species are susceptible to variations in temperature, relative humidity
and interspecific competition. The results show evidence of a seasonal pattern of bee activity
and the importance of using complementary methodologies in conducting apifauna surveys.
KEYWORDS: Bee fauna, survey, biogeography.

11 INTRODUGCAO

As abelhas séo insetos pertencentes a ordem Hymenoptera e familia Apidae,
com estimativas de que existam no mundo cerca de 30.000 espécies (GRISWOLD et al.
1995). Além de constituirem um dos grupos mais ricos em espécies na regido neotropical,
contribuem também para a diversidade dos organismos com os quais se relacionam,
através da polinizagdo cruzada, que constitui numa importante adaptacéo evolutiva das
plantas, aumentando o vigor das espécies, possibilitando novas combinacdes de fatores
hereditarios e aumentando a produgéo de frutos e sementes (COUTO & COUTO, 2002).
Entre seus papéis destacam-se os de polinizadores de um grande numero de espécies
vegetais, tanto nativos quanto cultivados (KREMEN, 2002), dispersores de frutos e
provavelmente dispersores de esporos de fungos (ELTZ et al, 2002). Aléem disso, muitas
espécies tém seus produtos, sobretudo mel e cera, utilizados na alimentagéo, farmacopeia
e complemento da renda familiar. Além de animais silvestres, o servico de polinizagédo
melitéfila também beneficia o homem, ja que é responsavel, direta ou indiretamente, por no
minimo 30% da produgéo de alimento no mundo (FREE, 1993).

A ocupacao intensiva do ambiente pelo homem causa impactos nas comunidades
locais de abelhas, através da eliminagdo de fontes de alimento e destruicdo de substratos
de nidificagdo (GRUCHOWSKI-W et al, 2010). A medida que as florestas sdo derrubadas
e substituidas por plantios e areas urbanas, espécies de abelhas dependentes desses
ambientes sédo localmente extintas ou confinadas a pequenos fragmentos, onde podem
acabar desaparecendo por problemas de escassez de recursos, endogamia pela reducéo
populacional ou pela competicdo ou predacao por organismos invasores (SILVEIRA et al,
2002).

O levantamento e a identificacdo das espécies de abelhas constituem o primeiro
passo para se conhecer os polinizadores e definir estratégias de exploragdo racional e
conservagao dos recursos bioldgicos encontrados nas comunidades de vegetais e animais,
sendo necessario para a conservagéo dos remanescentes dos biomas brasileiros. Segundo
CULLEN Jr. et al. (2006) a avaliagéo da diversidade é o ponto de partida para pesquisas
mais especificas, identificando especialmente, a importancia dos polinizadores para a
manutencéo da flora e a possibilidade de exploragdo comercial das diferentes espécies
de abelhas nativas. Segundo KRUG (2007) a preservacao destes insetos esta associada
ao reconhecimento acerca de sua diversidade e abundancia, bem como as plantas que

visitam, os agentes abibticos, como temperatura, umidade relativa e pluviosidade que
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interferem nas suas atividades externas e seus aspectos bioldgicos. O reconhecimento de
tais condi¢des pode ser de fundamental importéncia para definir estratégias de exploracéo
racional e conservagdo dos recursos biologicos encontrados nas comunidades vegetais e
animais da area de relatada.

Este estudo fornece dados sobre a comunidade de abelhas de um remanescente
florestal urbano no municipio de Guarapuava, PR. O objetivo geral foi identificar a fauna
de abelhas (HYMENOPTERA, APIDAE) no Parque Municipal das Araucarias, Guarapuava,
PR, e os objetivos especificos identificar os padrdes de riqueza e abundancia de abelhas
no Parque Municipal das Araucarias, além de aprimorar técnicas de identificagéo e coleta
destes insetos. Espera-se que os resultados aqui apresentados possam de alguma forma
contribuir para a preservacédo deste grupo de insetos na regido e do servico ambiental
prestado por eles pela polinizacéo.

21 METODOLOGIA

A area de estudo foi o Parque Municipal das Araucarias, declarado area de protecéo
ambiental e de relevante interesse ecolégico por meio da Lei Municipal 198/91, administrado
pela Prefeitura Municipal de Guarapuava. Situa-se no Terceiro Planalto do Paranaense,
localiza-se no municipio de Guarapuava, a 25°23’36”Sul e a 51°27'19” Oeste e a 1.200m
de altitude, na Microrregido Homogénea Campos de Guarapuava (MRH 290) da regido
Centro-Sul Paranaense. E uma area composta pela Floresta Ombréfila Mista, com area
superficial de 104ha, tendo como limites a BR 277 (sul), o perimetro urbano municipal
(oeste) e o Rio Xarquinho (norte e leste). O Rio Xarquinho faz parte da Bacia Hidrografica
do Rio Jordao, afluente da margem direita do Rio Iguacgu, pertencente a Bacia Hidrografica
do Iguagu, a maior do Estado do Parana.

Foram efetuadas 4 coletas entre outubro de 2018 a abril de 2019, respeitando as
estacdes do ano. Os coletores postaram-se diante da planta florida, capturando as abelhas
a medida que elas pousem nas flores ou deslocaram-se lentamente ao longo de uma
transecao ou area amostral, coletando as abelhas na medida em que elas forem avistadas.
Exemplos de levantamentos faunisticos realizados no Brasil, utilizando- se de variagdes
destes métodos, sé@o os de Sakagami et al. (1967), Camargo & Mazzucato (1984) e Silveira
& Campos (1995). Esta pesquisa limitou-se a vegetacdo mais baixa, nas margens de
clareiras e trilhas e nas bordas de mata (CURE et al., 1992).

A amostragem da fauna de abelhas de um dado local foi obtida por anélise anterior
de pico de ocorréncia entre as 11h as 16h, levando-se em consideracao que diferentes
abelhas estdo ativas em diferentes horas e em diferentes épocas do ano. Levou-se em
consideragéo a espécie de vegetacao florida, sendo para inverno Cerejeira - exética (Prunus
campanulata), primavera, verdo e outono Caliandra sp — nativa. Ao serem capturadas, as
abelhas foram transferidas para um frasco mortifero contendo a data, hora e coletor com
alcool gel 70% para armazenamento, posterior triagem e identificagéo.
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Foram coletadas informagbes microclimaticas (temperatura e umidade relativa
do ar, direcado e velocidade do vento, arvore coletada e periodo de floragcdo), visando
a determinacéo da distribuicao geografica das espécies e de sua variagdo ao longo do
tempo e sugerir quais as fontes de alimento utilizadas pelas varias espécies. A variacéo
da distribuicdo dos individuos foi analisada através do numero de familias, subfamilias,
géneros e espécies, sendo confrontada com os fatores abibticos como temperatura,
umidade, pluviosidade, areas de coleta e floragdo das plantas existente no local.

No final do periodo de coleta era efetuada a contagem dos individuos coletados, a
separacdo em morfo-espécies e procedimentos iniciais na identificacdo conforme chave
especifica no Laboratério de Hidrologia, do Departamento de Geografia da UNICENTRO —
Universidade Estadual do Centro-oeste. A classificagdo de abelhas adotada é proposta por
Michener (2000) e por Silveira et al. (2002), sendo utilizado um microscépio estereoscopio
de até 50x até o menor nivel taxondmico possivel, geralmente de familia, através de
conhecimento pessoal e chaves de identificacdo.

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H) e Simpson (D) foram utilizados
para estimar a diversidade na comunidade. Para os célculos dos indices de diversidade
foram utilizados somente os resultados da coleta com rede entomolégica, permitindo a
comparacgao com outros levantamentos. Conforme sugerido por (GRUCHOWSKI-W et al,
2010), a similaridade entre as areas foi calculado utilizando-se o indice de Sorensen; para
analise de diversidade utilizou-se indice de Shannon Wienner (H) e Simpson (S); Riqueza
de Margalef; Equitabilidade e Dominancia de Pielou, sendo calculados utilizando-se o
programa PASt (HAMMER et al. 2001).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Levantamento da apifauna do Parque Municipal das Araucarias

No Parana, autores como Sakagami et al (1967), Bazilio (1997), Gongalves & Melo
(2005) incluiram, além das abelhas nativas, a composi¢do da flora melifera. S&o varios
os fatores que levam a diminuicdo das abelhas nativas, de acordo com Maia (2004), a
destruicdo das colbnias, na hora de colher o mel, elimina o produtor do mel e impossibilita
sua multiplicacé@o; a destruicdo da arvore onde o enxame se encontra e o corte em geral
de arvore de porte médio e grande sem deixa-las chegar a ficar ocas elimina as condi¢bes
que muitas abelhas precisam para poder viver e armazenar mel e o empobrecimento da
vegetacdo natural elimina espécies que as abelhas precisam para sua sobrevivéncia e
diminui a quantidade de plantas em floragdo em cada época do ano, assim, a quantidade e
segurancga da alimentacédo para as abelhas diminuem também.

O impacto do desmatamento, fragmentacdo de habitat, introducédo de espécies

exoticas e praticas agricolas irracionais devem ser as principais causas da diminui¢cdo das
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populagdes nativas de polinizadores (STEFFAN-DEWENTER et al. 2006). Como a maioria
dos ecossistemas brasileiros, a Floresta Ombréfila Mista, ou Mata com Araucaria, sofre
consequéncias das acgoes antropicas praticadas no Sul do Brasil (KRUG & SANTOS, 2008).

Aintroducéo de espécies animais e vegetais exoticas € um dos efeitos mais marcantes
da colonizacdo humana. Organismos exoticos sdo motivo de preocupacéao, pelos efeitos
muitas vezes desastrosos que podem ter sobre os ambientes naturais. Entre esses efeitos,
poderiamos citar: alteracdes nos habitats, hibridizagdo com espécies nativas, competicdo
com espécies nativas e introdugao de pragas, parasitas e patdbgenos para espécies nativas
ou cultivadas (SIMBERLOFF, 1995 in SILVEIRA, 2002).

Apis mellifera é a espécie exotica de abelhas cujo historico no pais esta mais bem
documentado. Segundo relato de Nogueira-Neto (1972), as primeiras abelhas meliferas a
chegarem ao Brasil foram importadas de Portugal e instaladas no Rio de Janeiro em 1839.
Poucos anos depois, em torno de 1845, mais colonias desta espécie foram trazidas por
imigrantes germéanicos da Alemanha para o Rio Grande do Sul e, nos anos seguintes, para
os estados de Santa Catarina e Parana. O primeiro registro da introdugéo desta espécie no
nordeste brasileiro data de 1873-1874, quando algumas colbnias provenientes da Franca
e da ltalia foram importadas para a Bahia. Em Goias, elas parecem ter sido introduzidas
apenas em meados do século 20. Considera-se que, no Brasil, as ragas européias nao
tenham se adaptado bem as condigcbes ambientais e que, somente com a introdugcéo
da subespécie africana, A. melifera scutellata, € que esta espécie teria comecado a se
estabelecer definitivamente na natureza.

O processo de africanizagdo das abelhas meliferas nas Américas foi um dos
fendmenos biogeograficos mais espetaculares testemunhados pelo homem e nos da uma
idéia de quéo rapida pode ser a colonizagdo de uma regido por uma espécie de abelhas
recém-chegada. Zangdes e rainhas produzidos a partir de meros 26 enxames, liberados
acidentalmente em 1957, foram responsaveis pela disseminag¢do, como uma onda sismica,
dos genes africanos pelo territério americano. Com seu epicentro em Rio Claro, no interior
de Sado Paulo, esta onda demorou apenas 13 anos para atingir seu ponto meridional
extremo, o paralelo 30° S, na Argentina (KERR et al., 1996), e 33 anos para atingir o sul
dos Estados Unidos da América (BUCHMANN & NABHAN, 1996).

A introducédo e posterior expansdo das abelhas africanizadas provocaram grande
discussao sobre seus provaveis impactos no ambiente das Américas. Inicialmente, os
debates foram focados nos possiveis efeitos adversos que a competicdo por alimento com
a abelha melifera teria sobre as espécies de abelhas nativas (ROUBIK, 1979). A julgar
pelo que vem acontecendo em todo o mundo, o eixo das discussGes deve deslocar-se,
paulatinamente, para os efeitos da A. mellifera sobre as relagdes entre polinizadores e
plantas nos ambientes naturais e sobre o sucesso reprodutivo das plantas nativas (GROSS
& MACKAY, 1998).
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Entre as espécies mais comuns no Parque Municipal das Araucarias (Parana, 2009),
destacam-se: Apis melifera (abelha africana), introduzida propositadamente para produgcéo
comercial de mel, a jatai (Tetragonisca angustula), espécie que reune caracteristicas Uteis
para exploracdo racional, com excelente mel, boa produtividade e docilidade, a tubuna
(Scaptotrigona bipunctata), uma espécie um pouco agressiva, mas com mel abundante.
Outra espécie que também pode ser encontrada em todas as regides do Estado é a irapua
(Trigona spinipes), ainda mais agressiva que a tubuna e que néo se adapta a criacdo em
colméia, por seu ninho ser do tipo arbéreo e o mel ndo se prestar ao consumo devido ao
habito das operarias de visitar dejetos e carcagas em decomposicao.

Amostrou-se um total de 552 individuos no Parque Municipal das Araucarias (tabela
1), pertencentes a trés espécies de Apidae: Tetragonista angulatta (Jatai), Apis melifera
Linnaeus 1975, Scaptotrigona bipunctata (Tubuna), Trigona spinipes (lrapud), além de
espécies de Euglossini sp. Também foram catalogados como diversidade de vespas
associadas as Familias Eumeninae, Polistinae, Halictinae e Scollidae, além de individuos
de Chrysomelidae. Os membros da familia Apidae representaram 508 individuos (92,02%),
constantes em todas as coletas, seguidos pela familia Vespidae com 19 exemplares (3,44%)
0s quais nao sofreram representacdo no outono, Scollidae com 6 individuos e Halictidae
com 5 individuos. Ressaltamos a ocorréncia de Chrysomelidae (Diabrotica speciosa —

besouro vaquinha) com 5 individuos, com ocorréncia na primavera.

Familia Sub familia  espécies\tribo C?oleta ! Co]eta 2 Cole_ta 3 Coleta 4
(inverno)  (primavera) (veréo) (outono)
APIDAE Apinae Tetragonista angulatta (Jatai) 2 3 0 0
Apis mellifera Linnaeus 1975 21 9 242 82
\(Sﬁuafutzgjgona bipunctata 0 0 0 11
Trigona spinipes (Irapué) 70 51 17 0
Euglossini sp 0 0 0 9
VESPIDAE Myrmicinae  Eumeninae sp. 0 1 0 0
Polistinae sp. 0 1 0 0
Vespidae sp. 3 6 8 0
HALICTINAE Apoidea Tribo Apini 2 3 0 0
SCOLLIDAE Myrmicinae  Scollidae sp. 6 0 0 0
CHRYSOMELIDAE %‘;gg OJ;gaVZ‘;‘fﬁ,’";;j 0 5 0 0
Total 104 79 267 102

Tabela 1: ocorréncia de familias e subfamilias (ORDEM HYMENOPTERA) durante as estagdes
do ano (2016 e 2017) no Parque Municipal das Araucérias.

Organizagao: o autor.
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O sucesso dos membros da familia Apidae em regibes tropicais & explicado pela
intima relacdo entre o comportamento eussocial, a perenidade da colénia e os héabitos
generalizados de forrageio (SILVEIRA et al., 2002), de acordo com ROUBIK (1989) pode
ser atribuida ao fato de possuirem col6nias muito populosas, com aproximadamente 5.000
a 80.000 individuos, forragearem até grandes distancias de seus ninhos, explorarem
numerosas espécies de plantas, possuirem sistema de comunicagéo muito eficiente e ndo
dependerem de cavidades pré-existentes para nidificacdo. Esta estrutura populacional
onde Trigona spinipes e Apis mellifera scutellata foram freqlientes e numerosas também foi
observada em uma area de cerrado em Corumbatai — SP, por ANDENA et al (2005).

Os fatores fisicos também sdo determinantes na distribuicdo das espécies, de
acordo com SILVEIRA et al. (2002) as variaveis meteorolégicas em especial a temperatura
e pluviosidade, podem ajudar na determinacdo da riqueza e abundéancia das faunas locais
de abelhas. Esses fatores influenciam diretamente na atividade de véo destes individuos,
que se intensifica com o aumento da temperatura, sendo que a radiagcéo solar influéncia
positivamente suas atividades até certo ponto, a partir de determinados limites, seu
aumento tende a inibir o trabalho das abelhas.

No contexto geral, os individuos amostrados foram mais ativas nas estagdes de
verdo de 2017 (48,36%), inverno de 2016 (18,84%), outono de 2017 (18,47%) e primavera
de 2016 (14,31%). O maior nimero de individuos ocorreu no més de janeiro, com 267
individuos. Ja o maior nUmero de espécies coletadas ocorreu no més de outubro, totalizando
oito. Em relagéo as espécies predominantes, Trigona spinipes 50,72% da ocorréncia no
inverno, Scaptrotrigona bipunctata e Euglossini sp 100% das ocorréncias no outono, Apis
melifera 68,36% das ocorréncias no verdo. Tetragonista angulatta ocorréncia no inverno e
primavera. Na coleta de inverno a temperatura oscilou entre 23.4 a 27.1C, umidade relativa
do ar entre 43.2 a 52.1% e direcdo do vento no ato de coleta 1 a 6.1 W m\s. Na coleta de
primavera a temperatura oscilou entre 25.9 a 26.2C, umidade relativa do ar entre 29,7 a
35% e dire¢do do vento no ato de coleta 2 a 6.5 NE m\s. Na coleta de outono a temperatura
oscilou entre 27.7 a 29.2C, umidade relativa do ar aproximadamente 61% e direcdo do
vento no ato de coleta 1 a 3.5 NO m\s.

A comunidade de abelhas do Parque Municipal das Araucarias € composta por
algumas espécies com poucos individuos (raras) e poucas espécies com muitos individuos
(dominantes), podendo ser interpretado como indicador de um possivel declinio da
melissofauna, principalmente em local alterado. Os indices foram calculados utilizando-
se o programa PASt (HAMMER et al. 2001). Quanto a Taxa (S), inverno apresentou 6
espécies e 104 individuos; primavera 8 espécies e 79 individuos; verdo, com 267 individuos
e outono, com 102 individuos, 3 espécies.

Para analise de diversidade utilizou-se indice de Shannon Wienner (H), sendo na
primavera 1,259; inverno 1,008; outono 0,6298 e verdo: 0,3696 e indice de Simpson (S) foi
primavera 0,5573; inverno 0,5013; outono 0,3343 e ver&o: 0,1735. indice de Dominancia de
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Pielou (D); outono 0,5733; primavera 0,5573; inverno 0,3343 e verdo: 0,1735. A primavera
e inverno foram estag¢des predominantes nestes trés indices.

Ariqueza de espécies entre as estacbes de coleta (Margalef), em ordem decrescente
€ maior na primavera 1,602; seguida de inverno 1,077, outono 0,4324 e verao: 0,358. A
equitabilidade, por medir o padrao de distribuicdo dos individuos entre as espécies e, sendo
proporcional a diversidade, refletiu uniformidade na distribuicdo dos individuos ao longo
das estacbes de primavera 0,6057; outono 0,5733 e inverno 0,5628, destoando no verao:
0,3364, o que se deve a grande dominancia da familia Apidae, com maior representacéo da
espécie Apis mellifera Linnaeus 1975, que corresponde a 64,13% dos individuos coletados,
sendo 68,35% dos individuos nesta estagéao.

O padrao fenolégico apresentado pelas familias de Apoidea apresentou redugao de
atividade na primavera e outono, com atividade durante quase todo o periodo de coleta,
sendo afetados pelos meses frios, com excecao da espécie Trigona spinipes, com ampla
distribuicdo anual, mas que ndo apresentou ocorréncia no outono. A ocorréncia de espécies
altamente sociais mostra-se menos suscetiveis as variagcbes de temperatura e umidade
relativa do ar. Mesmo nos periodos mais frios e secos do ano, estas espécies podem se
mostrar abundantes.

41 CONCLUSOES

Neste estudo o Parque Municipal das Araucarias apresenta baixa riqueza e
diversidade e um padrao de distribuicdo que reflete alta dominancia dos membros da familia
Apidae, que domina numericamente e em numero de espécies o fragmento da Floresta
Ombrofila Mista e cuja espécie predominante € Apis mellifera, seguida de Trigona spinipes.
A esta familia segue Halictidae e Scollidae, corroborando com outros estudos.

Para assegurar servicos sustentados de polinizadores associados com ecossistemas
agricolas, é preciso muito mais entendimento dos beneficios e servigos fornecidos pela
diversidade de polinizadores e os fatores que influenciam seu declinio e atividade. Segundo
Souza, 2007 € necessario promover a conservacao e a diversidade de polinizadores nativos
e naturalizados, além de conservar e restaurar as areas naturais necessarias para otimizar
0s servicos dos polinizadores em ecossistemas agricolas e em outros ecossistemas

terrestres.
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