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APRESENTACAO

O livro “O conhecimento cientifico na Quimica 2” apresenta artigos na area de ensino
de quimica, tecnologia quimica, quimica verde, quimica ambiental e processos quimicos.

O e-book contem 29 capitulos, que abordam temas sobre desenvolvimento e
aplicacédo de jogos didaticos, aprendizagem significativa; andlise de livros didaticos;
histéria da quimica; reaproveitamento de residuos agroindustriais; desenvolvimento de
novos materiais de interesse ambiental; adsorventes sustentaveis; fotocatalise, tratamento
de agua e efluentes; sintese de liquidos ibnicos; hidrolise enzimatica e quantificacdo de
enzimas; estudos de toxicidade; analise quimica de 6leos essenciais; aplicacéo de extratos
de frutos da regido amazénica na atividade enzimatica; desenvolvimento de eletrodo;
desenvolvimento de compoésitos a partir de residuos; producao de fertilizantes de liberacéo
controlada; tecnologias e técnicas para aplicacdo de plasma em quimica; sintese e
aplicacé@o de nanotubos de carbono.

Os objetivos principais do presente livro sdo apresentar aos leitores diferentes
aspectos do conhecimento cientifico no Brasil e suas relagdes esta ciéncia. Nos tempos
atuais é perceptivel a importancia da pesquisa académica no Brasil para o desenvolvimento
de novas tecnologias, farmacos e vacinas que auxiliem no combate as doencas e na
qualidade de vida. Dessa forma, mais uma vez a Atena Editora reine o conhecimento
cientifico em forma de ebook, destacando os principais campos de atuag¢do da quimica no
pais.

Os artigos constituintes da cole¢éo podem ser utilizados para o desenvolvimento de
projetos de pesquisa, para o ensino dos temas abordados e até mesmo para a atualizagédo
do estado da arte nas areas de quimica, tecnologia quimica, quimica ambiental e ensino
de quimica.

ApOs esta apresentacao, convido os leitores a apreciarem e consultarem, sempre
que necessario, a obra “O conhecimento cientifico na Quimica 2”. Desejo uma excelente

leitura!

Erica de Melo Azevedo
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RESUMO: Com as dificuldades no aprendizado
e na atengd@o dos alunos, encontradas pelos
professores em sala de aula, ha a necessidade
de se buscar formas diferenciadas que venham
a auxiliar no ensino-aprendizagem. Essas
dificuldades podem ser encontradas nas diversas
disciplinas das escolas, mas uma em especial €
a Quimica, que é vista pelos alunos como algo
complexo e de dificil compreenséo, o que acaba
Ihes causando um desestimulo durante as aulas.
Para ajudar a mudar essa visdo dos alunos e
fazer que passem a se interessar pelas aulas,
o professor precisa trazer para a sala de aula
algo que desperte e, a0 mesmo tempo, motive
0 aluno a participar das aulas. Pensando nisso,
0 presente trabalho teve por objetivo, analisar e
aplicar o jogo didatico intitulado “Uno Elementar
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Periédico”, com alunos do ensino médio, para
que fosse verificado se 0 mesmo foi considerado
uma boa ferramenta de ensino na opinido
de alunos e professores que participaram do
desenvolvimento do trabalho. Ap6s a aplicagéo
do jogo, foi possivel verificar que os alunos e
os professores concordaram que ele é uma boa
ferramenta de ensino, a qual pode ser utilizada em
sala de aula, auxiliando no ensino-aprendizado.
PALAVRAS-CHAVE: Jogo didatico, quimica,
ensino-aprendizagem, ferramenta de ensino.

ANALYSIS AND STUDY OF THE
APPLICATION OF THE DIDACTIC
CHEMISTRY GAME UNTITLED “ONE
ELEMENTARY PERIODIC” FOR THE
MIDDLE SCHOOL OF THE FEDERAL
INSTITUTE OF PARANA - PARANAVAI
CAMPUS

ABSTRACT: With the difficulties in the learning
and the attention of the students, found by the
teachers in the classroom, there is a need to
look for different forms that will help in teaching-
learning. These difficulties can be found in the
various disciplines of the schools, but one in
particular is Chemistry, which is seen by the
students as something complex and difficult
to understand, which ends up causing a
discouragement in them during the classes. To
help change this view of students and make them
become interested in classes, the teacher needs
to bring to the classroom something that awakens
and at the same time, motivate the student to
attend classes. The objective of this study was to
analyze and apply the didactic game titled “Uno
Elementar Periodic”, with high school, to verify if it
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was considered a good tool of teaching, about the opinions of the students and teachers who
participated in the development of the work, also verifying the students’ performance after the
application of the game. Where it was possible to verify that the students and the teachers,
agreed that this game is a good teaching tool, that can be used in the classroom, aiding in
teaching-learning.

KEYWORDS: Didactic game, chemistry, teaching-learning, teaching tool.

11 INTRODUGAO

Ao realizar uma analise acerca da didatica envolvida em sala de aula, nos deparamos
com certas dificuldades que sdo encontradas pelos educadores com relagéo a obter a
atencéo dos educandos no processo de ensino-aprendizagem. Um dos principais fatores
que corroboram para esse desinteresse sao 0s recursos tecnoldgicos que vém surgindo
com o passar dos anos, fazendo que o interesse dos alunos se volte a outros recursos,
ou seja, instrumentos que conseguem capturar a atencdo das criancas e adolescentes por
serem, de certa forma, mais atrativos. Dessa forma, o professor em sala de aula precisa
recorrer a novos métodos que facilitem o aprendizado de seus alunos e, mais importante,
que possam causar interesse dos mesmos durante as aulas. Nesse contexto, surge a
possibilidade de aplicar uma nova metodologia de ensino nas escolas, como o uso de jogos
didaticos, que despertam o interesse dos alunos devido a causar neles um tipo de desafio.!

Ao pensar na possibilidade de se trabalhar com uma nova forma de ensino em
sala de aula, surgem pontos que podem ser considerados negativos e que podem, até
mesmo, causar um desanimo no professor, fazendo que ele desista de planejar uma
aula diferenciada para seus alunos. Entre esses pontos, estd o gasto de tempo para se
planejar o material a ser utilizado, pois o professor tera que planejar e trabalhar na criacéo e
elaboragéo de uma metodologia diferenciada, o que despende um bom tempo extraclasse
e, ainda, traz o receio de n&o ter um bom resultado. Entretanto, se levar em consideracao
que, a partir desse trabalho e do desenvolvimento dele em sala com os alunos, pode sim
trazer resultados significativos e satisfatérios, podera ser visto que é de grande importancia
que o professor esteja disposto a criar novas formas de didaticas que despertem o interesse
de seus alunos.?

O jogo didatico pode ser utilizado nas diversas disciplinas existentes, de modo
que venha a ser um método de ensino e ndo apenas um divertimento sem fundamento
ou simplesmente para passar o tempo durante as aulas, devendo ser utilizado como
ferramenta de ensino pelo professor e como meio de promover o conhecimento, pelos
alunos. Vale lembrar também que um jogo, por mais didatico que seja, deve possuir em
seu desenvolvimento uma parte lidica que faca que o aluno ndo se sinta preso a apenas
obter um resultado puramente didatico, pois isso faria que o mesmo se tornasse algo chato
e macgante, como sao alguns contetdos passados de forma tradicional. Sendo assim, essa
ferramenta deve apresentar um carater ludico por meio do qual o aluno possa aprender se
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divertindo, tornando a didatica mais agradavel e até mesmo mais produtiva, pois o interesse
do aluno sera despertado ao aprender dessa forma. Ainda assim, vale ressaltar que todo
método aplicado pelo professor em sala de aula visa a certos objetivos que devem ser
alcancados para contemplar a parte pedagégica que esta envolvida nesse método. Assim,
o aluno passa a ter uma vontade de participar de forma ativa durante as aulas, e o professor
pode perceber como resultado da utilizagdo desses recursos, além de uma participacéo
ativa, o interesse, a competicao de forma saudavel e a motivacéo que séo despertados pela
atividade., por ser um instrumento que trabalha com o desenvolvimento de fases como as
mencionadas anteriormente nos resultados que o professor pode vir a ter.3*
Nesse sentido, Fialho® diz o seguinte:

“A exploragéo do aspecto ludico, pode se tornar uma técnica facilitadora na
elaboracé&o de conceitos, no refor¢co de conteldos, na sociabilidade entre os
alunos, na criatividade e no espirito de competicdo e cooperacdo, tornando
esse processo transparente, ao ponto que o dominio sobre os objetivos
propostos na obra seja assegurado”.FIALHO®

Durante um jogo, as emoc¢des humanas sé&o impulsionadas pelo desejo de vencer,
0 jogo, desse modo, acaba se tornando uma competicdo que traz desafios para os

participantes. Segundo Silveira®:

[...] os jogos podem ser empregados em uma variedade de propdsitos dentro
do contexto de aprendizado. Um dos usos basicos e muito importantes é
a possibilidade de construir-se a autoconfianca. Outro é o incremento da
motivacéo.

[...] um método eficaz que possibilita uma pratica significativa daquilo que
esta

sendo aprendido. Até mesmo o mais simplério dos jogos pode ser empregado

para proporcionar informacdes factuais e praticar habilidades, conferindo
destreza e competéncia.SILVEIRA®
Quando se trabalha com um jogo didatico em sala de aula, é necessério lembrar que
este esta sendo utilizado como um material de apoio que esta complementando o que ja foi
passado ao aluno. No decorrer dessa metodologia, o professor deve conduzir as atividades
por um caminho no qual os alunos consigam se instruir, competir de uma forma saudavel e
divertida, e que possam perceber a real ideia desse método de ensino. Logo, o aluno tem a
possibilidade de aprender contetidos importantes e de se socializar com os colegas e com
o professor de forma ludica e didatica ao mesmo tempo.2’

Assim, segundo Montibeller:
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“[...] no brinquedo, a crianca vive a interacdo com seus pares na troca, no
conflito e no surgimento de novas ideias, na construgdo de novos significados,
na interacdo e na conquista das relagdes sociais, 0 que lhe possibilita a
construgdo de representagdes”. MONTIBELLER’

Em algumas pesquisas realizadas por Kishimoto?, séo trazidas reflexdes a respeito
da utilizacéo do jogo didatico em sala de aula, nas quais o jogo sendo escolhido pelo aluno
teria uma func&o puramente ludica e ao ser escolhido pelo professor teria um objetivo a se
alcancar. Situacdo essa que pode ser analisada na seguinte fala da autora:

“[...] controle interno: no jogo infantil, sdo os proprios jogadores que
determinam o desenvolvimento dos acontecimentos. Quando o professor
utiliza um jogo educativo em sala de aula, de modo coercitivo, ndo oportuniza
aos alunos liberdade e controle interno. Predomina, neste caso, o ensino, a
direcéo do professor “.KISHIMOTO®
A ludicidade pode ser dividida em duas fungbes: a fungé@o ludica e a funcéo
educacional. A primeira esta relacionada ao brincar livre, ou seja, a diversédo é s6 o que
importa. Ja na segunda, temos o brincar direcionado, em que se tem um objetivo especifico
a se alcancar, que estéa ligado diretamente com a parte educativa.®
A educacgdo é um processo em que o educador tem papel fundamental na vida do
educando, pois é ele quem deve estimular a reflexdo critica e a busca pelo conhecimento
do verdadeiro eu de seus alunos, para que assim possam estar preparados para enfrentar a
sociedade em que estéo inseridos. Logo, se mostra necessario que os professores utilizem
de diferentes recursos pedagoégicos para estimular o conhecimento e o desenvolvimento
intelectual de seus alunos, de forma que eles sejam os principais responsaveis pela
formacgédo de seu proprio conhecimento.?
A partir dessa constatacao, temos nas palavras de Kishimoto?®:

“O jogo é um instrumento pedagdgico muito significativo. No contexto cultural
e biolégico é uma atividade livre, alegre, que engloba uma significacéo. E de
grande valor social, oferecendo inumeras possibilidades educacionais, pois
favorece o desenvolvimento corporal, estimula a vida psiquica e a inteligéncia,
contribui para a adaptacdo ao grupo, preparando a crianca para viver em
sociedade, ..."KISHIMOTO#

Como ja foi mencionado anteriormente, os jogos didaticos podem ser aplicados
nas diversas disciplinas. Neste trabalho, entretanto, nos voltaremos para a disciplina de
Quimica no ensino médio, a qual, muitas vezes, é vista pelos alunos como algo muito
complexo e abstrato. Sendo, por isso, necessario que o professor da busque novas formas

de se trabalhar em sala.
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21 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar o desempenho obtido pela aplicacdo do jogo didatico de Quimica, em
turmas de ensino médio e verificar se o jogo aplicado foi avaliado como um bom material
didatico.

2.2 Objetivos Especificos

»  Aplicar um questionario prévio, para se ter um parametro do conhecimento pré-
vio dos alunos e sua opiniéo acerca do jogo didatico.

+ Aplicar o jogo intitulado “Uno Elementar Periddico”, que abordara o conteudo
de tabela periddica, em turmas de primeiro ano do ensino médio do Instituto
Federal do Parana — Campus Paranavai.

+  Aplicar um segundo questionario, para verificar o desempenho dos alunos apés
a aplicacao do jogo e se 0 mesmo € uma boa ferramenta de ensino.

+  Verificar o desempenho obtido de forma geral com a utiliza¢gdo dessa metodo-
logia.

«  Aplicar um questionario com os professores da disciplina de Quimica das tur-
mas em que foi aplicado o jogo, para saber sua opinido a respeito do jogo.

«  Verificar se o jogo aplicado foi bem avaliado como material didatico, tanto pelos
professores como pelos alunos.

31 METODOLOGIA

O trabalho foi iniciado com a aplicacdo de um questionario que teve por objetivo
analisar a opinido dos alunos acerca da utilizacéo de jogos didaticos em sala de aula
e de algumas questbes que visavam a observar o conhecimento deles acerca da tabela
periédica, que é um dos conteudos trabalhados na disciplina de Quimica no 1° ano do
ensino médio.

ApOs essa primeira etapa, foi aplicado com os alunos o jogo Uno Elementar Periodico,
que trabalha com o conteudo de Tabela Periddica. Antes da aplica¢ao do jogo, foi explicado
o seu desenvolvimento e suas regras, fazendo um feedback sobre informacées estudadas
no conteudo de tabela periédica.

No jogo, os alunos precisavam reconhecer as familias ou grupos dos elementos
presentes na tabela periddica e algumas caracteristicas consideradas importantes sobre
eles. Apos a aplicagéo do jogo, foi entregue um novo questionario aos alunos para avaliar
se o jogo trabalhado foi considerado um bom material didatico na opinido deles e para
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verificar se, com 0 jogo, eles obtiveram um desempenho melhor com relagéo as questdes
acerca do conteudo de Tabela Periddica.

Houve também a aplicagdo de um questionario com os professores da disciplina de
Quimica que cederam suas aulas para a aplicagdo dos questionarios e do jogo, para que
eles pudessem avaliar a metodologia utilizada com os alunos e o jogo didatico trabalhado.

Os questionarios foram respondidos online, tanto pelos alunos como pelos
professores, e a ferramenta utilizada foi o “Formularios Online”, que esta disponivel no
google gratuitamente, sendo utilizada tanto para a criagcdo dos questionarios bem como
para os alunos e professores responderem. Os alunos responderam aos formularios no
mesmo dia da aplicagéo do jogo, tendo sido encaminhados para o laboratério de informatica
do campus. Ja os professores, responderam alguns dias ap6s a aplicagéo do trabalho.

O jogo trabalhado com os alunos foi o jogo intitulado “Uno Elementar Peridédico”, que
foi desenvolvido por alunos de Licenciatura em Quimica do IFPR — Campus Paranavai, no
segundo ano do curso, na disciplina de Metodologia de ensino. Ele foi baseado no jogo
Uno, que é muito conhecido pelos adolescentes, tendo algumas modificacdes para que
pudesse ser trabalhado na disciplina de Quimica. Nesse jogo, o que dita as regras séo as
cores e cartas especiais. Cada coloragéo de carta (antes numeradas) representa um grupo
de elementos quimicos da tabela periddica, sendo segregados em quatro cores/ grupos,

como mostrado na Tabela 1 e representados na Figura 1.

Cartas amarelas Metais alcalinos e alcalinos terrosos
Cartas vermelhas Semimetais

Cartas azuis Metais de transicao

Cartas verdes Ametais

Tabela 1. Representagdo dos elementos quimicos nas cartas do jogo

Fonte: autor

Figura 1. Cartas que representam os grupos de elementos quimicos da tabela periédica

Fonte: autor
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Além disso, as cartas especiais do jogo tradicional também representam grupos de
elementos, como pode ser verificado na Tabela 2, e mostrado na Figura 2.

Cartas coringas Gases nobres
Cartas bloqueio Actinideos
Cartas compra +2 Lantanideos
Cartas reversas Hidrogénio

Tabela 2. Representacéo dos grupos dos elementos nas cartas especiais do jogo

Fonte: autor

Figura 2. Cartas que representam as cartas especiais dos grupos de elementos quimicos da
tabela periédica

Fonte: autor

O jogo se desenvolve seguindo algumas regras:

+ A quantidade ideal de jogadores é de quatro pessoas, porém pode ser jogado
de duas pessoas até 8 pessoas.

+ As cartas sdo embaralhadas e séo distribuidas sete cartas para cada jogador.
O restante é deixado virado para baixo, para opcao de compra. A pessoa que
deu as cartas inicia 0 jogo descartando uma carta colorida, que representa um
dos grupos. Ao descartar, o jogador deve dizer o nome do grupo do qual aque-
la carta-elemento faz parte. Exemplo: ao descartar uma carta vermelha dizer:
semimetais!

+ O proximo jogador deve descartar uma carta de mesma cor/ grupo. Se ele ndo
tiver, pode ser usada uma das cartas especiais. Sao elas e suas caracteristicas:

+  Cartas coringas (gases nobres): possibilita a escolha de para qual cor/ grupo
seguira o jogo. Escolhidos gases nobres pois sdo elementos diferenciados, que
reagem somente com eles mesmos.

»  Cartas bloqueio (actinideos): bloqueia o proximo jogador. Actinideos porque
sao elementos radioativos. O simbolo do uno € uma espécie de PROIBIDO.

+  Cartas compra +2 (lantanideos): obriga o préximo jogador a comprar duas car-
tas e nao realizar descarte. Sao os lantanideos, que sao elementos pouco usa-
dos.
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+  Cartas reversas (hidrogénio): revertem o jogo de acordo com a cor/ grupo da
carta reversa usada, ndo sendo possivel utilizar cartas reversas de mesma cor/
grupo do jogo em andamento. Sdo os hidrogénios porque tem varias cores e se
ligam a varios elementos.

+  Se acaso o jogador da vez néo tiver carta especial ou carta-elemento da cor/
grupo do andamento do jogo, este é obrigado a adquirir cartas até o momento
em que obtenha uma carta adequada, e descarta-la.

+  Apessoa que tiver duas cartas em maos, ao descartar a penultima carta deve
dizer UNO ELEMENTAR. Caso isso nao ocorra, ela é automaticamente exclui-
da do jogo.

+ Ao final, vence quem conseguir descartar todas as cartas rapidamente. Caso
ndo haja mais cartas para comprar e todos os jogadores tenham cartas em
maos, o0 vencedor sera quem tiver a menor quantidade de cartas.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para dar inicio a anélise pretendida neste trabalho, houve a aplicacdo de um
questionario com os alunos, no qual eles tiveram que dar sua opinido acerca de jogos
em geral e, em especifico, acerca de jogos didaticos. Eles também tinham que responder
algumas questdes a respeito do contelido de tabela periddica para que seus conhecimentos
prévios pudessem ser analisados. Esse questionario pode ser verificado no anexo 1. A
analise e aplicagao do jogo foi realizada com a participacao de 70 alunos do ensino médio
integrado do Instituto Federal do Parana — Campus Paranavai, com a colaboracgéo de dois
professores que ministram aulas de quimica nessas turmas.

Com a analise do primeiro questionario, foi possivel verificar que 97,14 % dos alunos
que participaram da aplicacé@o desse trabalho gostam de algum tipo de jogo. Assim como a
maioria dos alunos preferem jogos virtuais a outros tipos, como representado no Grafico 1.

O Conhecimento Cientifico na Quimica 2 Capitulo 3 “



Tipos de jogos

8.6, 8%
10, 10%

= virtual = cartas tabuleiro outros

Gréfico 1. Preferéncia por tipo de jogos

Fonte: autor

Dos alunos que participaram da pesquisa, 94,3% considera que o jogo didatico pode
ser utilizado como um método de ensino eficaz, e acredita que a utilizagéo dele em sala de
aula pode facilitar na aprendizagem do contetddo.

Ao serem questionados sobre o uso de algum tipo de jogo didatico em sala de aula,
72,9% dos alunos disseram ja ter participado de alguma aula em que algum professor
trabalhou com esse tipo de material.

Com relagdo as questbes a respeito da tabela periédica, a primeira questao pedia
para que eles dissessem quais sdo as familias ou grupos que estdo representados na
tabela periddica. Nessa questao, os alunos, em sua maioria, responderam parcialmente. A
analise realizada esta representada na Tabela 3.

Analise Resposta
N&o sei N&o responderam, ou escreveram nao sei.
Corretamente Metais alcalinos, metais alcalinos terrosos, metais de

transicao, grupo do boro, grupo do nitrogénio, calcogénios,
halogénios e gases nobres.

Ou

Metais alcalinos, metais alcalinos terrosos, metais de
transicdo, semimetais, ametais e gases nobres.

Parcialmente Aqueles que colocaram parte do que estaria correto, mas
deixou algum (ns) grupo(s) ou familia(s) de fora.

Tabela 3. Analises das respostas sobre familias ou grupos da tabela perioddica

Fonte: autor
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A questao seguinte pedia que eles respondessem por que o hidrogénio néo pertence

a nenhum grupo ou familia da tabela periédica. Nessa questao, um pouco menos da metade

dos alunos respondeu corretamente. Das respostas, foram feitas as seguintes analises

presentes na Tabela 4.

Analise Resposta

N&o sei N&o responderam, ou colocaram nao sei.

Incorretamente Colocaram ionizagéo, eletronegatividade, entre outras
respostas que nao se encaixavam na questao.

Corretamente Elemento mais abundante na Terra, possui algumas

caracteristicas distintas dos demais grupos ou familias,
possui 1 elétron na camada de valéncia, assim como os
elementos do grupo dos metais alcalinos, porém, apresentam
caracteristicas um pouco distintas desse grupo.

Parcialmente

Possui 1 elétron na camada de valéncia ou, esta
representado acima da familia 12, por possuir apenas 1
elétron na camada de valéncia, assim como os elementos
desse grupo.

Tabela 4. Andlise das respostas da questéo sobre o hidrogénio

Fonte: autor

Outra questdo pedia para que eles explicassem de que forma que os lantanideos

e os actinideos estéo representados na tabela periddica. Nessa questéo, mais da metade

dos alunos respondeu parcialmente. A seguir, na Tabela 5, h4 uma analise das respostas.

Analise Resposta

Nao sei N&o responderam, ou colocaram nao sei.

Corretamente gxternos a tabela, representando os metais de transi¢éo interna.
Rgpresentados em dois periodos externos a tabela, ou abaixo da mesma.

Incorretamente Qualquer resposta que ndo condiz com o esperado.

Parcialmente Colocou parte do que se esperava como resposta correta.

Tabela 5. Anélise

das respostas sobre lantanideos e actinideos

Fonte: autor

A questdo seguinte era sobre os gases nobres e sua principal caracteristica, e

com relacédo a ligacao quimica que eles fazem. Nessa questdo, a maior parte dos alunos

respondeu corretamente. Abaixo
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Analise Resposta

N&o sei N&o respondeu, ou colocou néo sei.

Incorretamente Elementos instaveis, toxicos, entre outros que nao condiziam com o esperado.

Corretamente Elementos estaveis, possuem o octeto completo, e fazem ligacdes entre eles
mesmos.

Parcialmente Colocou apenas que sao estaveis.

Tabela 6. Anélise das respostas sobre os gases nobres

Fonte: autor

A Ultima questado deste questionario era a respeito de um simbolo encontrado em
alguns elementos da tabela periddica, o simbolo de radioatividade, e a maioria dos alunos
respondeu corretamente a questédo. A andlise das respostas segue na Tabela 7.

Analise Resposta

N&o sei N&o respondeu, ou colocou néo sei.
Corretamente Séo radioativos.

Parcialmente Perigos, toxicos.

Tabela 7. Analise das respostas sobre o simbolo de radioatividade

Fonte: autor

Realizando uma andlise geral das respostas das questdes que envolviam assuntos
da tabela periédica, dadas pelos alunos, foi possivel perceber que a grande maioria
conseguiu responder as questbes de forma parcial, ou seja, eles podiam nado saber
completamente sobre o conteldo, porém, se lembravam de boa parte dele. Essa anélise
pode ser verificada no Grafico 2, representado abaixo.

Analise geral das respostas

40% 30%

23%
= ndo sei corretamente incorretamente parcialmente

Grafico 2. Avaliacéo geral das respostas dos alunos, nas questdes sobre tabela periddica

Fonte: autor
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Um segundo questionario foi aplicado com os alunos, apds a aplicagdo do jogo
Uno Elementar Periodico. Nesse questionario, eles fizeram suas considerag¢des acerca do
jogo trabalhado e responderam questdes sobre o contelido de tabela peridédica que estava
envolvido no jogo, e que faziam um feedback com as questdes respondidas previamente
no primeiro questionario. Este questionario se encontra no anexo 2.

A maior parte dos alunos, cerca de 92,9%, disseram que esse jogo pode ajudar
numa melhora de rendimento de aprendizagem do contetdo que esta desenvolvido no
mesmo. Todos os alunos avaliaram o jogo como um instrumento de interacdo entre os
alunos ainda que, 70% tenha se sentido confuso ou disperso, durante o desenvolvimento
do jogo.

Realizando uma avaliacéo acerca do jogo, a maioria dos alunos disse que o jogo é
dinamico, como pode ser observado no Grafico 3, abaixo.

Avaliacdo do jogo

= dindmico = dindmico e divertido cansativo chato = divertido

Gréfico 3. Avaliagdo dos alunos sobre o jogo

Fonte: autor

Ao serem questionados sobre a interacdo com os colegas durante o jogo, 94,3 %
dos alunos relataram que houve interacéo entre eles. E com relagéo as regras do jogo,
60% dos alunos disserem que entenderam mais ou menos as mesmas, fato que pode ser
justificado por ser uma experiéncia nova para eles, se tratando de um jogo didatico, que tem
como base um jogo tradicional conhecido por eles, mas que sofreu algumas modificacbes
para que pudesse ser empregado como um material didatico de quimica.

Ao pedir que os alunos classificassem o jogo, a maioria classificou o0 jogo como bom,
fato que pode ser observado no Grafico 4, apresentado abaixo.
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Classificacdo do jogo

32%

38%

= 6timo bom regular ruim

Gréfico 4. Classificagéo do jogo pelos alunos

Fonte: autor

Quando questionados sobre a aplicagédo desse jogo realizada com eles, se referindo
ao jogo didatico ser um método de ensino eficaz que ajuda no aprendizado do aluno, 97,1%
dos alunos, ou seja, quase todos os alunos que responderam, disseram que sim, o0 jogo
didatico pode ajudar no aprendizado do aluno durante as aulas.

Partindo para as questdes sobre o contetudo de tabela periédica abordado no jogo,
a primeira questao pedia que eles dissessem o porqué do elemento hidrogénio néo ter sido
adicionado a nenhuma das familias ou grupos representados no jogo, e o porqué de ele
estar representado nas cartas especiais reversas. Mais da metade dos alunos responderam
corretamente a questao. A andlise feita das respostas pode ser observada na Tabela 8.

Analise Resposta

N&o sei Nao respondeu, ou colocou nao sei.

Corretamente Possui caracteristicas distintas dos outros elementos e &
considerado o elemento mais abundando da Terra.

Incorretamente Qualquer resposta que ndo condizia com o esperado.

Parcialmente Colocou apenas parte da resposta considerada correta.

Tabela 8. Analise sobre as respostas das cartas que representavam o hidrogénio

Fonte: autor

Uma outra questado pedia que os alunos apontassem o que havia de caracteristico
nas cartas especiais de bloqueio do jogo. A maioria dos alunos responderam corretamente
a questao. A analise das respostas, pode ser verificada na Tabela 9.
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Analise Resposta

N&o sei N&o respondeu, ou colocou néo sei.

Corretamente Representavam os actinideos, que sdo elementos radioativos e
o simbolo de bloqueio presente na carta, fazia uma associagao
com o simbolo de algo perigoso, ou radioativo.

Incorretamente Colocou algo que néo condizia com a resposta esperada.
Parcialmente Colocou apenas parte do que foi considerado como resposta
correta.

Tabela 9. Andlise das respostas sobre as cartas de bloqueio

Fonte: autor

Outra questdo pedia que eles dissessem qual era a relacdo dos elementos
representados nas cartas 2+ de compra, com a carta de compra presente no jogo. A maioria
dos alunos conseguiu responder corretamente a questéo. A andlise das respostas pode ser
vista na Tabela 10.

Analise Resposta
Néo sei N&o respondeu, ou colocou nao sei.
Corretamente Representavam os lantanideos, que sdo elementos

poucos utilizados da tabela periédica, por isso, de serem
representados na carta de compra.

Incorretamente Reposta que nédo condizia com o que foi perguntado.

Parcialmente Colocou parte do que foi considerado como correto.

Tabela 10. Anélise das respostas sobre a carta de compra 2+

Fonte: autor

A Ultima questao deste questionario pedia que os alunos dissessem por que 0s
elementos do grupo dos gases nobres foram representados na carta especial de troca,
que possibilita que o jogador troque para a familia ou grupo que ele deseja para que siga o
jogo. Esta questéo foi a que os alunos ficaram quase que divididos por igual na anélise das
respostas, e grande parte dos alunos néo soube responder. A analise das respostas pode
ser observada na Tabela 11.

Analise Resposta

Nao sei N&o respondeu, ou colocou néo sei.

Corretamente Séao elementos estaveis, que se ligam entre eles.

Incorretamente Colocou algo que nao condiz com a questéo.

Parcialmente Colocou apenas parte do que se tinha como resposta
correta.

Tabela 11. Anélise das respostas sobre as cartas dos gases nobres

Fonte: autor
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Realizando uma andlise geral das respostas sobre o contetdo de tabela periddica
envolvido no jogo, pode ser verificado que houve um nimero maior de respostas corretas,

como pode ser observado no Grafico 5.

Andlise geral das respostas

18%

14%

43%

= ndo sei corretamente incorretamente parcialmente

Grafico 5. Andlise geral das respostas dadas pelos alunos, nas questdes que envolviam o
conteldo da tabela periddica trabalhado no jogo

Fonte: autor

Ao analisar o desempenho dos alunos a partir da analise geral de respostas (grafico 2
e 5), pode-se perceber que no segundo questionario houve um aumento 13% nas respostas
corretas e um aumento de 18% de respostas nédo sei. O que significou que o jogo auxiliou
e promoveu alguma aprendizagem aos alunos no que diz respeito ao contetdo trabalhado,
fazendo como que eles pudessem se instruir para uma resposta correta, ou seja, eles
puderam formular ou reformular a sua resposta com relacdo a aquela que foi dada no
primeiro questionario. Observa-se também que com o0 aumento das respostas “néo sei” que
alguns alunos possam néo ter entendido a real ideia envolvida no mesmo, ou fazer com que
0 mesmo tenha mais convicg¢éo sobre o “ndo saber” o contetdo e simplesmente deixando
de escolher aleatoriamente uma resposta, o que explicaria o aumento nas respostas nao
sei.

Esse desempenho dos alunos verificado apds a aplicagdo do jogo, pode ser tido
como um resultado onde o individuo passa a desenvolver sua imaginagéo e resolve as
possiveis situagdes encontradas no jogo, a partir do auxilio de terceiros, que ajuda o aluno
a formular e/ou reformular seus conceitos, a partir de seu conhecimento prévio, para que
ele possa relacionar esse conhecimento com a novas informacgdes que séo apresentadas a
eles durante o desenvolvimento da didatica. '°

Um terceiro questionario foi aplicado com os dois professores que cederam suas
turmas para o desenvolvimento desse trabalho, 0 mesmo esta presente no anexo 3.

Os professores consideraram a partir da aplicagcao do jogo Uno Elementar Periddico,
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que 0 mesmo é um bom jogo didatico e que trabalha de forma didatica o contetdo de tabela
periédica que é abordado na utilizagao dele.

Eles afirmaram que utilizariam esse jogo em sala de aula para trabalhar o contetdo
de tabela periédica com seus alunos, e que puderam verificar que durante a aplicagdo do
jogo, os alunos participaram de forma ativa.

Para os professores, um jogo didatico que trabalhe com a ludicidade como o jogo
aplicado, pode ser considerada sim, uma ferramenta de ensino para se trabalhar nas aulas
de quimica. E nesse contexto, segundo Piaget, tanto o jogo como a brincadeira em si,
séo de extrema importancia e necessidade para o desenvolvimento do individuo. Por isso,
se faz necessario que sejam utilizadas metodologias que trabalhem com o uso de jogos
ludicos didaticos nas escolas. Assim, é tido um desenvolvimento intelectual e cégnito, que
transforma a forma de ensino-aprendizagem.

Ao serem questionados sobre ja terem utilizado em suas aulas, algum tipo de material
ludico, um respondeu que sim, e 0 outro que ndo. Onde a respeito da utilizacdo desse tipo
de material, Soares diz que, durante o processo de ensino, é necessario que se tenha uma
diversificacao nas formas de didatica dentro da sala de aula, que surja novos experimentos
que voltem a atencdo dos alunos para o professor e para a disciplina em si. Isso faz com
que o professor diversifique sua atuacdo docente, e se tratando dos jogos ludicos, quando
utilizados na escola, cria-se uma aproximacédo entre professor e aluno, e traz uma forma
de aprendizado com divertimento, saindo um pouco da formalidade, e fazendo com que
surja a construgdo de um conhecimento compartilhado por todos os participantes, pois ha
a socializacao de todos.'"?

Por fim, foi aberto aos professores que eles pudessem dar sugestdes acerca do jogo
aplicado com suas turmas. Ambos disseram estar satisfeitos com o jogo e com a didatica
trabalhada com 0 mesmo, e que n&o fariam nenhum tipo de modificacdo no jogo de forma
geral.

51 CONCLUSAO

A partir das analises realizadas acerca do jogo Uno Elementar Periédico, tanto como
material didatico, como no que diz respeito ao desempenho dos alunos com sua aplicacgéo,
foi possivel verificar que esse jogo satisfaz a parte didatica, que trabalha de forma eficaz
o conteldo de tabela periédica, como ludica, que envolve a interacado e diversdo e desafio
aos alunos, pois promoveu uma melhora de 13% no indice de respostas corretas de acordo
com os questionarios aplicados. O jogo foi bem avaliado como ferramenta didatica tanto
pelos alunos como pelos professores, e no que diz respeito ao desempenho dos alunos
a partir da aplicagéo dele, foi verificado que ele serve como ferramenta de auxilio na
aprendizagem e como material de apoio complementar para que os alunos conseguissem

formar ou reformular o seu aprendizado sobre tabela periédica.
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