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APRESENTACAO

A colecao “Ciéncias Exatas e da Terra: Aprendizado Integracdo e Necessidades do
Pais” € uma obra que objetiva uma profunda discusséao técnico-cientifica fomentada por
diversos trabalhos dispostos em meio aos seus dezoito capitulos. O volume abordara de
forma categorizada e interdisciplinar trabalhos pesquisas relatos de casos e/ou revisées
que transitam nos varios caminhos das Ciéncias exatas e da Terra bem como suas
reverberagdes e impactos econémicos e sociais.

O objetivo da obra é apresentar de forma clara e categorizada estudos e pesquisas
realizadas em diversas instituicdes de ensino e pesquisa do pais. Em todos esses trabalhos
a linha condutora foi o0 aspecto relacionado as Ciéncias Naturais tecnologia da informacéo
ensino de ciéncias e areas correlatas.

Temas diversos e interessantes sdo deste modo discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam por inovacdo tecnologia ensino de ciéncias e afins. Possuir um
material que demonstre evolugéo de diferentes campos da engenharia ciéncia e ensino de
forma temporal com dados geograficos fisicos econémicos e sociais de regides especificas
do pais é de suma importancia bem como abordar temas atuais e de interesse direto da
sociedade.

Deste modo a obra Ciéncias Exatas e da Terra: Aprendizado Integracéo e
Necessidades do Pais apresenta uma profunda e sélida fundamentagéo teérica bem com
resultados praticos obtidos pelos diversos professores e académicos que desenvolvem seu
trabalho de forma séria e comprometida apresentados aqui de maneira didatica e articulada
com as demandas atuais. Sabemos o0 quéo importante € a divulgagéo cientifica por isso
evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma

consolidada e confiavel para estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados.

Francisco Odécio Sales
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HIDROGRAFICA

RESUMO: A utilizacdo de geotectecnologias
ganhou espago nas analises ambientais nos
Ultimos anos gerando alta comodidade e uma
gamade softwares disponiveis no mercado. Avaliar
se essas tecnologias suprem as necessidades
atuais € um papel importante para fortalecimento
tanto da tecnologia como da confiabilidade nos
resultados obtidos. Desta forma o presente
estudo buscou determinar automaticamente
0s parametros morfométricos e da rede de
drenagem Acude Jatoba utilizando o software
livre Qgis. A sub-bacia estudada apresenta forma
alongada com canal principal bastante reto e boa
densidade de drenagem isso reflete em uma sub-
bacia hidrografica pouco susceptivel a eventos
hidrometeoroldgicos extremos como enchentes.
A tecnologia utilizada pode ser considerada
eficiente para levantamentos que compreendem
a gestao territorial de bacias hidrograficas.
PALAVRAS - CHAVE: geotecnologia rede de
drenagem morfometria.

EFFICIENCY OF FREE
GEOTECHNOLOGIES FOR THE
AUTOMATIC DETERNATION OF
THE DRAINAGE NETWORK AND

MORFOMETRY OF A HYDROGRAPHIC
SUB-BASIN

ABSTRACT: The use of geotectechnologies has
gained space in environmental analyses in recent
years generating high convenience and a range
of software available on the market. Assessing
whether these technologies meet current needs is
an important role in strengthening both technology
and reliability in the results obtained. Thus the
present study sought to automatically determine
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the morphometric parameters and the Agude Jatoba drainage network using the free software
Qgis. The studied sub-basin has na elongated shape with a straight main channel and good
drainage density this occurs in a hydrographic sub-basin that is not susceptible to extreme
hydrometerological events such as floods. The technology used can be considered efficient
for surveys that include the territorial management of watersheds.

KEYWORDS: geotecnology drainage netword morphometry.

11 INTRODUGAO

Atualmente estudos que visam aperfeicoar a gestéo de recursos naturais ganharam
forca em fungéo da alta demanda por parte da sociedade e o elevado debate em relagéo
aos problemas ambientais contemporaneos. A presséo social presenciada em todo mundo
devido aos distlrbios ambientais globais atuais aliada ao historico recente de desastres
naturais presenciados no Brasil faz com que esses estudos se tornem necessarios e de
extrema importancia socioambiental.

O resultado disso € o desenvolvimento do intenso aporte tedrico e tecnoldgico visto
na atualidade que visa a evolugdao de métodos capazes de suprir as necessidades sociais
de forma eficiente rapida e cada vez mais cémoda. Para estudos que envolvem a gestéo
de recursos naturais os Sistemas de Informacédo Geografica (SIG) ganharam espaco pela
sua alta confiabilidade e facilidade de coletar as informagbes necessarias.

Essas tecnologias oferecem ao gestor uma capacidade de ampliagéo da visdo dos
dados de seu ambiente de trabalho onde todas as informagbes necessarias estdo ao
alcance com relativa facilidade inter-relacionadas com diversos dados socioambientais
fornecidos pelos governos para sua base de localizagéo geogréafica (FONSECA et al. 2016).

Filho e Abramovay (2003) comentam que os territérios néo sdo apenas o receptaculo
geografico neutro onde empresas coletividades e individuos atuam. Os territdrios se
mostram como sistemas carregados de interagcdes sociais econémicas e ambientais que
cada vez mais necessitam de planos de planejamento e gestdo. A agua recurso vital
para o ser humano e responsavel pelo desenvolvimento e desaparecimento de grandes
civilizagbes é fruto de diversas analises nas multiplas &reas do conhecimento.

A bacia hidrografica se caracteriza como um importante componente de
gerenciamento territorial pois nestes locais ha uma grande variedade de atividades
humanas atuantes. A rede de drenagem é modelada e remodelada de acordos com as
condi¢cbes geolodgicas climaticas e antrépicas locais (FIGUEROA SOUSA 2018).

Lindner et al. (2007) afirmam que os indices morfométricos sédo parametros de
grande importancia para a prevencao de eventos hidrometeorolégicos de magnitude
extrema como enchentes e estiagens. Ha ainda a vantagem dessas tecnologias serem
utilizadas para levantar areas suscetiveis a processos erosivos tornando-se importante
instrumento de planejamento e gestao territorial.

Em relacdo as variaveis morfométricas a utilizacdo de Sistemas de Informacgdes
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Geograficas (SIG’s) sob bases de investigacdo utilizando o sensoriamento remoto
transformou metodologias realizadas de forma manual e antes trabalhosa em levantamentos
praticos e rapidos com a aplicacdo de métodos automaticos manipulando softwares e
modelos Digitais de Elevagéo (FIGUEROA SOUSA 2018).

Segundo Tonello (2005) as caracteristicas morfométricas levantadas por SIG’s
podem ser divididas em: caracteristicas geométricas do relevo e da rede de drenagem.

Todas essas caracteristicas que compreendem a morfometria das bacias
hidrograficas podem ser levantadas através de Sistemas de Informacédo Geografica para
isso é necessario um software e suas devidas permissdes de acesso assim como o material
necessario para manipulagéo dos levantamentos.

Um software que vem sendo bastante difundido e utilizado recentemente é o Qgis
em funcédo ao acesso livre e gratuito que os usuarios tem a esse software assim como sua
facilidade de manuseio e versdes para ampla utilizacéo e outra para desenvolvedores fez
com que essa tecnologia se torna-se tao conhecida e manuseada atualmente.

Devido a alta utilizacéo e facilidade para obtengdo e manuseio o presente trabalho
buscou avaliar se o software Qgis 2.14 apresenta resultados confiantes para obtengéo de
caracteristicas morfométricas em bacias hidrograficas. Sempre que possivel foi comparado
os resultados obtidos através do software analisado com outras tecnologias consolidadas e
utilizadas ao longo dos anos por pesquisadores como Sousa et al. (2009) no mesmo local.

Para isso o objetivo desse estudo consistiu em avaliar a utilizagéo de SIG e imagem
de satélite de acesso livre para obtencédo automatica da rede de drenagem e calculo de
indices morfométricos da sub-bacia hidrografica Agude Jatob4d como incentivo ao uso de

geotecnologias livres.

21 METODOLOGIA

2.1 Localizacao e caracterizacéo da area de estudo

A area selecionada para o desenvolvimento desta pesquisa esta circunscrita entre
as coordenadas planas 9.200.500 m a 9.221.500 m de latitude sul e 687.000 m a 699.000
m de longitude a oeste de Greenwich com altitude média de 250 m compreendendo
uma sub-bacia hidrografica do Rio Espinharas (Figura 1). Toda a area esta situada na
microrregido homogénea da Depressdo do Médio Piranhas abrangendo parcialmente os
municipios de Patos Sé&o José do Bonfim e Teixeira todos localizados no sertédo do estado
da Paraiba a aproximadamente 303 Km de Jodo Pessoa capital do estado.
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Figura 1 - Localizagéo da area de estudo e identificacdo da bacia do Agude Jatoba sub-bacia
hidrografica do Rio Espinharas (SOUZA et al. 2009).

Fonte: Souza et al. (2009).

O clima da regido é caracterizado como semiarido quente classificado como Bsh
de acordo com a classificacao de K&ppen modificada por Alvares et al (2014). A paisagem
florestal é caracterizada em funcdo da semiaridez do clima com vegeta¢cdo em maioria
caducifélia (perde as folhas na estacédo seca) e ampla presenca de cactaceas a precipitacéo
média anual 698 9 mm (DCA/UFCG 2009). Toda a area da sub-bacia é compreendida por
fragmentos florestais do Bioma caatinga.

2.2 Materiais utilizados

A presente pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Geoprocessamento e
Manejo Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal — UAEF no Centro de
Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG campus
localizado na cidade de Patos — PB. sendo utilizado os seguintes materiais equipamentos
e softwares:

Carta topogréfica editada pela SUDENE (1982) e digitalizada em 1996 folha de Patos
—PB (SB.24-Z—-D - 1) escala 1:100.000 MDE SRTM na resolu¢céo de 30 m Imagem de
satélite no formato digital Sentinel-2A Softwares QGIS 2.14 mais complementos e GRASS
GIS.

A metodologia utilizada para a extragdo das feicdes e calculos morfométricos foi
realizada em 6 etapas: (01) escolha e instalacdo da ferramenta SIG (02) aquisicdo da
carta topogréfica digitalizada e da Imagem de satélite no formato digital Sentinel-2A e MDE
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SRTM na resolucdo de 30 m (03) pré-processamento e tratamento do MDE (04) geracéao
da base de dados georreferenciada com as informagdes disponiveis (05) mapeamento
das feicOes necessarias (06) realizagdo de céalculos em ambiente SIG e determinacéo das
variaveis morfometrias.

Inicialmente utilizando o mapa de direcéo de fluxo obtido a partir do DEM foi
gerado o mapa da rede de drenagem para entéo se fazer a delimitagdo da sub-bacia. Com
o mapa delimitado foi realizada a ordenacgéo dos cursos e na sequéncia executados 0s
calculos morfométricos.

A ordem dos cursos d’agua foi determinada de acordo com Horton (1945) e Strahler
(1957). Nessa classificagdo os canais sem tributarios sdo designados de 1° ordem. Os
canais de 2° ordem sdo os que se originam da confluéncia de dois canais de 1° ordem
podendo ter afluentes também de 1° ordem. Os canais de 3° ordem originam-se da
confluéncia de dois canais de 2° ordem podendo receber afluentes de 2° e 1° ordem e
assim sucessivamente (SILVEIRA 2001).

O fator de forma relaciona a forma da bacia com um retangulo correspondendo a
razdo entre a largura média e o comprimento axial da bacia. O valor variade 0 a1 uma

bacia com um fator de forma baixo & menos sujeita a enchentes.

A
F=r
Em que: F= fator de forma A a area de drenagem (m?) e L o comprimento do eixo
da bacia (m).
O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona a forma da bacia com um circulo.
Quanto mais irregular for a bacia maior seréa o coeficiente de compacidade determinado

através da equacgao.

P
Kc=1028—
VA

Em que: Kc o coeficiente de compacidade P o perimetro (m) e A a area de drenagem
(m2).
O indice de circularidade tende para a unidade a medida que a bacia se aproxima
da forma circular e diminui a medida que a forma torna alongada. Para isso utilizou-se a
seguinte equacao:
1257+ A

IC =
p?

Em que: IC é o indice de circularidade A a area de drenagem (m?) e P o perimetro
(m).

O indice de Sinuosidade consiste na relagdo entre a distancia do rio principal em
linha reta (Lr) e o comprimento real do rio (L) segundo Mansikkaniemi (1970) é determinado
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pela equacéo.

s= 100(L — Lt)
Lt
Em que: L &€ o comprimento do rio principal. Lr € o comprimento em linha reta do
exutorio até a nascente mais distante.
A densidade de drenagem fornece uma indicagdo da eficiéncia da drenagem da
bacia sendo expressa pela relagao entre o somatério dos comprimentos de todos os canais
da rede de drenagem e a area total da bacia determinado através da equagéo.

Lt
Dd = T
Em que: Dd a densidade de drenagem (km/km?) L, comprimento total de todos os
canais (km) e A a area de drenagem (km?).
Além do mapa da rede de drenagem foi gerado mapa de declividade em porcentagem
de acordo com a classificagdo de EMBRAPA (1979). No quadro 1 esté@o distribuidas as

classes de declividade conforme recomendacgéo da Embrapa.

Declividade Categorias

0-3 Relevo Plano

3-8 Relevo suave ondulado
8-20 Relevo ondulado
20-45 Relevo fortemente ondulado
45-75 Relevo montanhoso

>75 Relevo fortemente montanhoso

Quadro 1 — Classificagdo do relevo de acordo com EMBRAPA (1979).
Fonte: EMBRAPA (1979).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 apresenta-se a sub-bacia hidrografica Acude Jatoba delimitada
automaticamente em ambiente SIG com o software Qgis 2.14 a partir do modelo digital de
elevacdo com a respectiva rede de drenagem e ordem dos drenos.
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Figura 2 — Sub-bacia Agude Jatobéa delimitada automaticamente utilizando Software Qgis 2.14.

A sub-bacia Agude Jatobéa possui padrao de drenagem dendritico. Apresenta o total
de 106 canais que retratam a contribuicdo hidrica e constituicdo da sub-bacia hidrografica.
A classificagcdo do sistema de drenagem conforme Horton (1945) e Strahler (1952) permitiu
classificar a sub-bacia Agude Jatoba como de 4% ordem apontando grau de ramificacéo
satisfatorio pela tecnologia utilizada neste estudo.

A ordem da bacia tem relagcdo com a quantidade de canais e reproduz o grau
de ramificacdo. A sub-bacia estudada apresenta ramificacdo de quarta ordem isso indica
que sua area encontra-se propicia a suportar eventos de desordem no seu sistema de
drenagem. (Tonello et al. 2006) comentam que bacias hidrograficas pequenas apresentam
ordem inferior ou igual a 4 a ordem reflete os efeitos e consequéncias diretos do mal uso da
terra os autores declaram que quanto mais ramificacées houverem na bacia mais eficiente
serd a drenagem da mesma. Os valores dos indices das caracteristicas geométricas
morfométricas e sua rede de drenagem encontram-se distribuidos no quadro 2.

Atributos Carta SUDENE MDE + Qgis IMAGEM CCD
Area (A) 92 754 96 088 Km2 102 946
Perimetro (P) 51136 76 438 Km 52 328
comprimento dos canais 105 835 Km 127 547 Km 145 250 Km
Densidade de drenagem 1 141 Km/Km?2 1 33 Km/Km?2 1 372 Km/Km?2
Coef. compacidade (Kc) 1497 218 1454
ind. de circularidade (Ic) 0 446 021 0473
Fator de forma (F) - 019 -
Namero total de canais - 106 -
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Padrao de drenagem Dendritico Dendritico Dendritico

Ordem da bacia 4° ordem 4° ordem 4° ordem

Quadro 2 — Os Trés métodos utilizados para determinar as caracteristicas morfométricas da
sub-bacia Agude Jatoba.

Fonte: Souza et al. (2009) MODIFICADO.

O coeficiente de compacidade (Kc) proximo da unidade (1) corresponde a uma bacia
com geometria circular assim como o fator de forma e o indice de circularidade. No quadro
2 é possivel verificar um afastamento da unidade para esses trés parametros analisados
com a metodologia empregada nessa pesquisa (MDE + Software Qgis 2.14) sendo assim
pode-se a afirmar que a bacia hidrografica Acude Jatobéa possui forma alongada e pouca
propenséo a picos de enchentes em condicbes normais de precipitagcéo.

Desta forma na sub-bacia analisada ha tendéncia de direcionar o escoamento
superficial num pequeno espago de tempo para um reduzido trecho do rio principal
ocasionando um fluxo continuo e impedindo o acumulo local (CARVALHO SILVA 2006).
Sendo assim € possivel afirmar que o coeficiente de compacidade se relaciona com o
potencial de producéo de picos de inundagdes.

Para o indice de circularidade em especifico Schumm (1956) relatou que valores
menores que 0 51 indicam que a bacia tende a ser mais alongada contribuindo para o
processo de escoamento. Enquanto que valores acima desse sugerem que a bacia tende
a ser mais circular fator que favorece os processos de inundagéo.

Assim como o fator de forma que correlaciona a bacia com um reténgulo e indica
a maior ou menor probabilidade de enchentes (Villela e Mattos 1975). Na sub-bacia
estudada o fator de forma encontrado é considerado baixo indicando que esta corresponde
ao formato alongado sendo assim com menor concentragdo do deflivio amortecimento
de eventos com grande volume de chuvas e menor tendéncia a inundagdes e/ou cheias
momenténeas.

Desconsiderando os efeitos antropogénicos nas areas de cabeceira proximo dos
divisores de agua e nascentes de bacias hidrograficas ha uma queda natural no risco de
assoreamento dos corpos d’agua e deterioracdo da sua rede de drenagem para bacias
alongadas em comparagdo com as bacias circulares (BELLUTA et al. 2014).

No curso principal do rio desde a nascente héa ramificagbes significativas como
destacado na figura 2 assim como ha a existéncia de uma barragem proximo a area de
cabeceira da sub-bacia Agude Jatoba que ajuda a minimizar efeitos de inundagbes esses
fatos relacionados a baixa pluviosidade da regido influenciam para a néo ocorréncia de
relatos de fendmenos adversos de inundagédo na sub-bacia.

E possivel observar que o perimetro encontrado utilizando a tecnologia software
Qgis 2.14 mais extragdo com o modelo digital de elevagéo produziu um valor diferente dos
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encontrados com outras tecnologias. Isso deve-se pela unido dos pontos mais elevados do
terreno para a determinacao do perimetro pela tecnologia utilizada enquanto os outros dois
métodos analisados por Sousa et al. (2009) estabelece esse parametro através das curvas
de nivel do terreno mostrando um trajeto mais suavizado.

O resultado da unido desses pontos é uma linha extremamente sinuosa que delimita
o0 perimetro consequentemente esse caminho sinuoso para delimitacdo do perimetro
produzira um valor maior. Em fungédo disso as variaveis dependentes do perimetro
produziram valores arbitrarios. No entanto por se tratar de um software livre com versao
para desenvolvedores podem ser criados métodos para suavizar o caminho das linhas na
determinacao do perimetro.

A sub-bacia hidrografica Agude Jatoba também foi classificada de acordo com sua
sinuosidade no quadro 3 esta distribuido em classes a sinuosidade conforme proposto por
Mandsikkaniemi (1970) em que distribui e classifica em 5 classes. Este indice representa

a geometria do canal sinalizando se o canal é reto ou sinuoso.

Classes Sinuosidade
Muito reto <20%
Reto 20-299 %
Divagante 30-399%
Sinuoso 40-499 %
Muito sinuoso > 50%

Quadro 3 — classificagdo da sub-bacia Agude Jatoba de acordo com Mandsikkaniemi (1970)
utilizando geotecnologias livres.

Fonte: Mandsikkaniemi (1970) MODIFICADO.

O indice de sinuosidade da sub-bacia Agude Jatoba foi igual a 10% inserindo-a na
classe de canal muito reto. Esse fator pode influenciar na velocidade que o corpo d’agua
possui constituindo-se de um fator controlador da velocidade do escoamento das aguas e
sendo influenciado também pelo relevo local (PERICO et al. 2011).

Devido ao rio principal possuir pouca sinuosidade isso pode acarretar em rapida
vazao no tempo de concentracédo da bacia em questéo visto que sera necessario menor
tempo para que toda a precipitagdo que cai sobre a area de drenagem contribuia para o
deflavio local.

Segundo Villela & Mattos (1975) a densidade de drenagem de uma bacia pode
variar entre 0 5 km/km?2 em bacias pouco drenadas e 3 5 km/km? bacias bem drenadas). No
caso da sub-bacia estudada o valor de densidade de drenagem calculado foi de 1 33 km/
km? indicando que essa regido apresenta capacidade de drenagem moderada segundo
essa classificacao.
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Tonello (2006) comenta que baixos indices de drenagem geralmente estéo
relacionados a regibes de rochas permeaveis e de regime pluviométrico caracterizado por
chuvas de baixa intensidade ou pouca concentracado de precipitacdo. Fato corroborado
com os baixos volumes de intensidade de chuvas e precipitacdo média anual de 698 9 mm
da regido de estudo.

Nenhuma variavel sozinha expressa a dindmica local de uma bacia hidrografica
Schmitt e Moreira (2016) comentam que o uso e ocupac¢do do solo podem influenciar na
sua impermeabilizacdo alterando desta forma o escoamento superficial e a infiltracdo
modificando algumas variaveis hidrolégicas assim como a vegetacdo que impede
o carregamento de sedimentos para o ecossistema aquatico e funciona como filtro em
terrenos com declividade mais elevada.

Dito isso a sub-bacia foi analisada quanto a declividade e ao relevo (Figura 2) esta
foi classificada de acordo com a EMBRAPA (1974). Foi encontrada uma predominancia das
classes de 3 — 8% suave ondulado ao ondulado (8 - 20%) com declividades acentuadas
somente na porgdo sul da sub-bacia local que esta presente a formagdo montanhosa
serra de Teixeira — PB 0 que sugere vertentes longas em seu maior segmento com pouca
declividade em sua maioria isso acaba por propiciar uma boa infiltragdo em detrimento do

escoamento superficial.

Datum Sirgas 2000
Sistema de coordenadas UTM
Zona 24 §

BE00 000

207000 (06

Legenda

Classificagiio Segundo a Embrapa

B PLANO (0-3%)

B SUAVE ONDULADO (3-8%)

[l ONDULADO (8-20%)
FORTE-ONDULADO (20-45%)

[0 MONTANHOSO (45-73%) 2.5 o 25 5 7.5 10 km

Il FORTE-MONTANHOSO (= 75% ) —_— ]

¥
RO 000 9L DX 000,000

Figura 2 — Sub-bacia Acude Jatoba classificada de acordo com orientagdo da Embrapa (1979).

Por manifestar declividades situadas entre suave ondulada a ondulada podem ser

praticadas na area de estudo algumas atividades como a agricultura e a pecuéaria estas
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ja entrelacadas na histéria da regido utilizando-se de praticas de manejo e conservacao
do solo e vegetacdo o que ja é executado porém em pequena escala na maior parte
da regiao. Adotando praticas como essas ha um decréscimo nas taxas de transporte de
sedimento e consequente erosao hidrica que podem resultar no assoreamento dos corpos
d’agua prejudicando a manutencéo da populagéo local e suas atividades de subsisténcia.

Tonello (2006) fala que os indices de declividades de bacias hidrogréficas séo
importantes para o planejamento e gestao correta do recurso assim como o cumprimento
da legislagédo ambiental e para a garantia na eficacia das atividades do homem sua
producédo e inser¢cdo no ambiente.

Ao relacionar essas informagdes com as distribuidas na figura 2 verifica-se que ha
um maior acumulo de aclives do terreno no baixo médio curso da sub-bacia Agude Jatoba
constata-se declividades menos acentuadas e mais propensas a possiveis inundag¢des no
alto curso da sub-bacia justificando a construgéo de uma barragem préximo a sua cabeceira
por possuir um terreno mais plano.

A sub-bacia Agude do Jatobd nédo apresenta propensdo as inundacdes ou
alagamentos em circunstancias normais de precipitacdo ou seja nado ha enchente na sub-
bacia em condi¢cbes naturais. Justifica-se a criagcdo da barragem presente na area uma vez
que ha intensa necessidade e escassez de recursos na regido.

41 CONCLUSAO

O software QGIS (QuantumGis 2.18 Las Palmas) permitiu de forma eficiente e eficaz
a realizacé@o da caracterizagdo morfométrica e a determinacdo da rede de drenagem da
sub-bacia Agude Jatoba. Além dos resultados satisfatorios por se tratarem de dados e SIG
gratuitos os mesmos integram um leque possibilidades interessantes para a minimizacao de
custos esfor¢cos e tempo na execugao dos trabalhos mostrando-se um método vantajosos
pelo seu alto custo-beneficio em comparagéo com outros métodos.

E recomendado o uso da ferramenta por partes dos érgdos plblicos que sdo
responsaveis por planos de gestdo e planejamento territorial em funcdo da economia de
insumos humanos e financeiros na realiza¢do desses levantamentos.
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