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APRESENTAÇÃO 

O livro abrange temas relevantes relacionados a saúde animal, parasitologia, 
comportamento animal e produção de forragens. E estão divididos em volume 
II e volume III somando 52 capítulos. Nestes foram descritos relato de caso, 
experimentos e revisões. Que contém informações importantes para o entendimento 
do leitor, proporcionando uma visão clara e completa de todo conteúdo a ser 
abordado. No volume II e III, estão descritos assuntos como o comportamento, 
cognição e aprendizagem em cães, avaliação de carrapaticidas químicos, produção 
de forragem, coccidiose aviária, diagnóstico de tumores de pele em animais 
domésticos entre outros.

Os estudantes dos cursos das agrárias têm a sua disposição uma literatura 
cientifica ampla e aprofundada sobre os assuntos de maior vigência na atualidade. 
É um livro que aborda as mais diversas áreas da Medicina Veterinária e da produção 
animal, tornando os seus capítulos indispensáveis para uma atualização dos 
profissionais da área. 

Nas últimas décadas houve grande aumento no número de grupos de pesquisa 
e publicações sobre comportamento, cognição e bem-estar de cães. Trazendo o 
foco nos novos conhecimentos gerados, nas dificuldades de compreensão desse 
conhecimento e as iniciativas que parecem poder suplantar as dificuldades.

Com tudo, a diversidade de assuntos abordados nos volumes II e III 
apresentam capítulos com pesquisas, relatos, objetivos e resultados, desenvolvidos 
por diversos pesquisadores, professores, profissionais e estudantes. Como uma 
maneira de expandir a pesquisa cientifica como uma fonte importante para auxiliar 
na atualização de todos que buscam uma fonte segura e atualizadas sobre a ciência 
animal.

 
Alécio Matos Pereira

Sara Silva Reis
Wesklen Marcelo Rocha Pereira
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RESUMO: O tumor mamário é o mais frequente 
em cadelas e cerca de 50% desses tumores são 
malignos. As implicações clínicas dos tumores 
mamários benignos ainda são desconhecidas, 
enquanto os tumores malignos estão implicados 
no risco de metástases. O objetivo deste estudo 
foi avaliar o perfil de expressão gênica em larga 
escala de tumores benignos (BT), tumores 
malignos (MT) e glândulas mamárias normais 
(N). Assim, a expressão gênica de tecido fresco 
de BT (adenoma simples e complexo, n = 15), 
MT (carcinoma simples, n = 21) e glândulas 
mamárias normais (n = 7) de cadelas foi avaliada 
por análise de microarray, usando o Affymetrix 
Plataforma CanGene 1_0-st (Santa Clara, CA). 
As análises estatísticas foram realizadas no 
software Transcriptome Analysis Console. A 
comparação entre BT e MT resultou em 121 
genes diferencialmente expressos (14 genes 
com aumento de expressão e 107 genes com 
expressão diminuída). Enquanto a comparação 
de BT e N, mostrou 898 genes diferencialmente 
expressos, dos quais 359 eram genes com 
expressão aumentada e 539 eram genes com 
expressão diminuída. Ao comparar o tecido 
normal com a MT, foi encontrado 1010 genes 
diferencialmente expressos (348 genes com 
expressão aumentada e 662 genes com baixa 
expressão) (Figuras 1 a 3). Foi observado neste 
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estudo preliminar, um grande número de genes diferencialmente expressos entre as 
glândulas mamárias normais (N) e BT e entre N e MT. Já na comparação de BT com 
MT o número de genes diferencialmente expressos não foi tão expressivo. Os dados 
sugerem um envolvimento de mecanismos moleculares no processo carcinogênico e 
na progressão tumoral.
PALAVRAS-CHAVE: Assinatura gênica, cão, glândula mamária, potencial metastático.

EVALUATION OF LARGE-SCALE GENE EXPRESSION ANALYSIS OF 
BENIGN AND MALIGNANT MAMMARY TUMORS IN FEMALE DOGS

ABSTRACT: Mammary tumor is the most frequent tumor of female dogs and close to 
50% of these tumors are malignant. The clinical implications of benign mammary tumors 
are still unknown, while malignant tumors are implicated in the risk of metastases. The 
purpose of this study was to evaluate the large-scale gene expression profile of benign 
tumors (BT), malignant tumors (MT) and normal mammary glands (N). So, gene 
expression of fresh tissue from BT (simple and complex adenoma, n=15), MT (simple 
carcinoma, n=21) and normal mammary glands (n=7) of female dogs was assessed by 
microarray analysis, using the Affymetrix CanGene 1_0-st platform (Santa Clara, CA). 
Statistical analyses were performed in the Transcriptome Analysis Console software. 
The comparison between BT and MT resulted in 121 differentially expressed genes 
(14 up-regulated genes and 107 down-regulated genes). While the comparison of BT 
and N showed 898 differentially expressed genes, of which 359 were up-regulated 
genes and 539 were down-regulated genes. When comparing normal tissue to MT we 
found 1010 differentially expressed genes (348 up-regulated genes and 662 down-
regulated genes) (Figures 1 to 3). We observed in this preliminary study a large number 
of differentially expressed genes between normal mammary glands (N) and BT and 
between N and MT. While in the comparison of BT with MT the number of differentially 
expressed genes was not so expressive. The data suggest an involvement of molecular 
mechanisms in the carcinogenic process and tumor progression. 
KEYWORDS: Gene signature, dog, mammary gland, metastatic potencial.
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Figure 1. Heat map of selected differentially expressed genes. A. BT and N. B. MT and 
N. Genes over-expressed are in red and genes down-expressed are represented in 

green.

Figure 2. Principal component analysis (PCA) of gene expression signatures among N 
(yellow), BT (blue) and MT (red).
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Figure 3. Gene interactions pathway between BT and MT.
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