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APRESENTACAO

E com satisfacdo que apresento o livio “Padrées Ambientais Emergentes e
Sustentabilidade dos Sistemas 2” e seus 29 capitulos multidisciplinares. As pesquisas
disponibilizadas integram o grupo seleto de artigos cientificos que propdem ideias, métodos,
inovacgdes e tecnologias para a sustentabilidade dos sistemas.

A partir disso, tem-se o estudo bibliométrico de periddicos brasileiros a respeito
das pesquisas publicadas em revistas de Qualis A2 e B1 no quesito desenvolvimento
sustentavel. Sobre este assunto, também h4 a verificagcdo da pesquisa cientifica relacionada
aos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

A educacdo ambiental € a base para conscientizacao da populagdo quanto ao trato
com o meio ambiente, como é o caso da importancia da reciclagem ensinada para criancas
em creche de Minas Gerais. A comunicagdo socioambiental exerce grande influéncia na
reducdo de impactos ambientais, especialmente entre comunidades diretamente atingidas.
Voltando-se para uma abordagem teérica moderna tem-se a identificacao dos conceitos de
camponés, agricultor de subsisténcia e familiar.

O licenciamento ambiental é debatido entre os setores socioambientais do
conhecimento, assim como os gestores de Barra do Gargas analisam o Plano Diretor
Municipal e a sua efetividade quanto a sustentabilidade urbana. Também é exposto a
ferramenta de gestdo Matriz de Atividades X Responsabilidade do Rio de Janeiro. No
Maranhao foi inserido o instrumento de pagamento por servicos ambientais e os resultados
sdo inspiradores para a comunidade local.

As pesquisas inseridas em industrias sdo incentivadoras na mudanga gerencial
ambiental, como o caso de uma industria de polimeros. O empreendimento de rochas
ornamentais foi alvo de entrevistas com foco na cadeia produtiva, impactos sociais e
na natureza. E exibido o Guia de Licenciamento das tartarugas marinhas para negécios
costeiros e marinhos. A avaliagdo de impacto na piscicultura evidencia os aspectos positivos
e negativos da atividade na Regié@o da Bacia do Rio S&o Francisco.

Em consonéncia, tem-se a averiguag@o dos impactos meteoroldgicos ocorridos no
Rio de Janeiro com base na Escala de Impactos para eventos meteorolégicos. Os niveis
de impactos ambientais existentes em atividades agrarias séo avaliados em uma fazenda
agricola amazonense. A agricultura € excelente meio para aproveitamento do residuo lodo
de curtume, para isto é divulgado o resultado da toxicidade e acdo como biofertilizante.
Outro experimento € mostrado ao utilizar componentes arbéreos como composicdo de
forragens.

A biomassa residual é tema da pesquisa que verifica os principais bioadsorventes de
metais e organicos. Da mesma forma, € excelente fonte de energia ecoldgica. A escassez
de chuvas é preocupagéo crescente, principalmente para o setor energético de suporte
hidrico. A computacdo exerce apoio ao formular redes neurais artificiais para prever



residuos solidos e assim auxiliar em politicas publicas urbanas.

A interagdo social e ambiental foi bem desenvolvida em um lar de idosos ao
trabalhar a destinagcao correta de residuos téxteis. Aterros de residuos sélidos urbanos tém
a caracterizagao fisica e estrutural analisadas sob a 6tica da legislagdo ambiental, assim
como o monitoramento ambiental da area em localidade de Goias. A qualidade da agua é
examinada em rio maranhense, além da aplicacdo do indice de protecdo a vida aquatica.
Por outro lado, a maneira como é realizada a pesca artesanal em Oiapoque é objeto de
estudo envolvendo povos tradicionais.

Na questdo hidrica e arbérea é apontada a pesquisa que trata da economia de
agua em jardins publicos de Fortaleza apés técnica ambiental inovadora. Com énfase é
discorrido acerca da relevancia da vegetagao na climatizagédo natural para o bem-estar em
sociedade. Por Ultimo, é relatada a magnitude da epidemia de dengue em Paranagué e as
medidas de controle imprescindiveis utilizadas contra o vetor.

De posse do vasto conhecimento oferecido neste livro, espera-se proporcionar

otimas reflexdes acerca das concepgdes publicadas.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A Reducgéo do Risco de Desastres é
uma tematica que cresce a cada dia na producéo
de conhecimento académico, técnico e cientifico,
no sentido de promover maiores e melhores meios
para o entendimento dos desastres e maneiras
de evita-los e mitigar seus efeitos. Neste sentido
foi criada a Escala de Impactos para Eventos
Meteorolégicos, com a finalidade de estratificar
0s eventos em niveis de impactos, e ainda
entender o envolvimento dos 6rgaos do poder
publico em cada evento. Este trabalho tem por
finalidade realizar um estudo comparativo entre
os trés Ultimos verbes (2017/2018, 2018/2019
e 2019/2020) por meio da aplicacéo da escala.
Além da comparagéo propriamente dita, sera
demonstrada a metodologia de avaliagdo, bem
como 0s passos para elaboragdo da escala
e 0 envolvimento dos técnicos da Prefeitura
da Cidade do Rio de Janeiro neste processo.
Se chegou a conclusdo sobre a eficacia da
ferramenta e que esta se constitui em um
poderoso meio de registro historico dos eventos
meteorolégicos, da utilizagdo dos recursos e
equipes publicas nestas ocasioes.

PALAVRAS - CHAVE: resiliéncia. impactos.
desastres. verdo
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IMPACT SCALE FOR METEOROLOGICAL EVENTS IN RIO DE JANEIRO:
PRACTICAL APPLICATION IN 3 CONSECUTIVE SUMMERS (2017 TO 2020)

ABSTRACT: Disaster Risk Reduction is a theme that grows every day in the production of
academic, technical and scientific knowledge, in order to promote greater and better means
for understanding disasters and ways to avoid them and mitigate their effects. In this sense,
the Impact Scale of Meteorological Events was created, with the purpose of stratifying the
events in terms of impact levels, as well as understanding the involvement of government
agencies in each event. This work aims to carry out a comparative study between the last
three summers (2017/2018, 2018/2019 and 2019/2020) through the application of the scale.
In addition to the comparison itself, the evaluation methodology will be demonstrated, as well
as the steps for preparing the scale and the involvement of technicians from the City Hall of
Rio de Janeiro in this process. The conclusion was reached about the effectiveness of the tool
and that it constitutes a powerful means of historical record of meteorological events, the use
of resources and public teams on these occasions.

KEYWORDS: disaster. impacts. resilience.

11 INTRODUGAO

A regido de insercdo da cidade do Rio de Janeiro apresenta elevada variabilidade
espacial e temporal de elementos meteorologicos. Os macigos florestais influenciam o
comportamento da temperatura, ventos, evaporacao e nebulosidade, e principalmente da
precipitacdo (ABELHEIRA et al., 2019).

Somado a isso, a cidade sofreu com um crescimento desordenado durante muitas
décadas, e hoje possui uma populacdo estimada de mais de 6,5 milhdes de habitantes,
com muitas moradias em areas de risco, rios canalizados e uma grande impermeabilizacéo
do solo (MOTTA et al., 2014a).

O processo de produgéo do espacgo urbano tornou frequente a pratica do desmonte
de morros, ocupacédo das encostas, drenagem de areas Umidas e redefinicdo do contorno
da orla por sucessivos aterramentos, o que contribuiu para 0 aumento da exposicao de
pessoas e do patriménio publico e privado aos perigos climaticos. Nesse contexto, ao
promover a a extensiva alteracao dos espagos naturais e a ndo prioriza¢ao da implantagcéo
de espacos livres/verdes, veio a comprometer uma gama de servigcos ecossistémicos, a
exemplo da preservacgao dos recursos hidricos, manutencéo da estabilidade de encostas e
o arrefecimento da calor intraurbano, COPPE/UFRJ (2016).

Desde a década de 60 do século passado, temos diversos relatos de desastres
relacionados a precipitacées pluviométricas intensas, podemos citar o evento de 11/01/66
ou, menos distante, o de 04/04/2010, D’ORSI et al. (2015).

Os eventos meteorologicos que causam maior impacto na cidade do Rio de
Janeiro, costumam ocorrer entre 0s meses de novembro e abril, mais especificamente
durante o verdo (21 de dezembro a 20 de marco). Portanto, muito embora haja na histéria
alguns desastres ocorridos fora deste periodo, é bastante comum a mencéo a estacéo
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do verdo como referéncia para o planejamento e/ou atuagdo no que concerne 0s eventos
meteorolbgicos extremos.

Para buscar entender as vulnerabilidades e minimizar os impactos, o Centro de
Operagoes Rio (COR) e a Defesa Civil Municipal (DCM), como instituicdes de integragao
e coordenacgao, desenvolvem anualmente Planos de Contingéncia e/ou Planos de Atuagéao
Integrada. Estes planos, que englobam diversos 6rgaos publicos municipais e até mesmo
da esfera estadual (Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro), também
envolvem concessionarias de servicos publicos e de transporte, sendo as atribuicdes de
cada instituicdo ilustrada em uma Matriz de Atividades x Responsabilidades (NUNES et al.,
2019).

Desde o Verdo 2017/2018 é utilizado um grupo de tomadores de decisdo denominado
Equipe Gestdo de Crise (EGC), visando uma comunicagdo e integragéo direta, rapida e
eficiente entre os principais representantes dos 6rgdos mais envolvidos nas agdes antes,
durante e depois da chuva. Desta forma é possivel ter total conhecimento do que esta
acontecendo, em especial dos impactos causados pelos eventos meteorologicos (LIMA et
al., 2020).

Com base na observacao das ocorréncias e problemas mais recorrentes causados
pelos precipitagbes pluviométricas e/ou pelos ventos, foi possivel idealizar e desenvolver
uma ferramenta de avaliacdo do quanto a cidade foi impactada por determinado evento
(ABELHEIRA et al., 2018a). Desta forma, contando com a colaboragdo de servidores
experientes de varios 6rgaos, foi criada a Escala de Impactos de Eventos Meteorologicos
para a Cidade do Rio de Janeiro.

Cabe destacar que o Marco de Sendai para Reducdo do Risco de Desastres
ressalta, como uma de suas prioridades de acdo, a importancia da “compreenséo do risco
de desastres”, inclusive por meio da analise de dados e informagdes, assim como o uso e
fortalecimento de parametros de referéncia (UNISDR, 2015).

21 MATERIAIS E METODOS

A Escala de Impactos de Eventos Meteorologicos para a Cidade do Rio de
Janeiro (ABELHEIRA et al., 2018b), & a ferramenta utilizada para classificar os eventos
meteorol6gicos em um dos trés niveis:

- Nivel 1 — Médio Impacto

- Nivel 2 — Alto Impacto

- Nivel 3 — Muito Alto Impacto

Os dez critérios que compdem esta escala englobam ocorréncias referentes a
diversas areas, com varias instituicoes envolvidas na identificagdo do problema, avaliagéo
de sua gravidade e/ou atuacgéo direta ou indireta na divulgacéo ou mitigagéo ou solucéo da

ocorréncia.
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Cada um destes dez critérios possui parametros especificos referente ao seu nivel

de impacto (nivel 1 ou nivel 2 ou nivel 3).

2.1 Critério 1 — CHUVA ou VENTO

Este critério se refere ao volume de chuva ou velocidade do vento, medido,

respectivamente:

»  pelos 33 pluvidmetros do Sistema Alerta Rio (dados automaticos no site a cada
15 minutos);

+  pelos 04 equipamentos de leitura de vento.

_nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
15mm/15min em pelo
menos 3 leituras (no 25mm/15min em pelo
fommtsmin em pelomers | NSRS || menceslans e
leituras (_no mesmo pluviometro 40mm/h em pelo menos | diferentes) OU 50mm/h em
ou em diferentes) OU 40mm/h A n
CHUVA em pelo menos 1 pluvidmetro 3 pluviémetros OU pelo menos 5 pluvidmetros
ou VENTO P P 80mm/h em pelo menos | OU 80mm/h em pelo menos
OU vento forte em pelos menos i L
. . 1 pluviémetro OU vento 3 pluviémetros OU vento
2 leituras OU vento muito forte
. forte em pelos menos 4 forte em pelos menos 8
em pelo menos 1 leitura ; : . )
leituras ou vento muito leituras ou vento muito forte
forte em pelo menos 2 em pelo menos 4 leituras
leituras

Tabela 1 - critério 1 - chuva ou vento

2.2 Critério 2 - BOLSOES/ALAGAMENTOS ou ENCHENTE

Este critério observa a quantidade de bols6es/alagamentos ou enchentes ou volume
maximo de reservatério de amortecimento da grande Tijuca. As informacdes respectivas
terdo as seguintes fontes:

+ a quantidade de bolsdes/alagamentos sera verificada pelo Sistema Comando
do COR;

+ a quantidade de enchentes (considerada pelo extravasamento de rio) podera
ser verificada pelo Sistema Comando do COR ou por imagens de cameras ou
informacéo de integrantes da Fundacgéo Rio-aguas;

+ 0 volume méaximo de utilizacdo em algum reservatério de amortecimento sera
informado por algum integrante da Fundagao Rio-aguas presente no Centro de
Operagdes ou presente no grupo EGC.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 Capitulo 14




_nivel 1
MEDIO IMPACTO

nivel 2
ALTO IMPACTO

nivel 3
MUITO ALTO IMPACTO

BOLSOES,
ALAGAMENTOS
ou ENCHENTE

5 bolsdes/alagamentos ou
1 extravasamento de rio ou
1 reservatério em 100%

10 bols6es/alagamentos ou
1 extravasamento de rio ou 1
reservatorio em 100%

30 bolsbes/alagamentos ou
1 extravasamento de rio ou 2
reservatorios em 100%

Tabela 2 - critério 2 - bolsdes/alagamentos ou enchente

2.3 Critério 3 - QUEDA DE ARVORES

Este critério se refere a quantidade de arvores derrubadas pela chuva e/ou vento em
areas publicas. A contabilizacéo sera pela Companhia de Limpeza Urbana (COMLURB),
que informara o numero atualizado no grupo EGC ou por representante no COR.

nivel 3
MUITO ALTO IMPACTO

nivel 2
ALTO IMPACTO

_nivel 1
MEDIO IMPACTO

QUEDAS DE

ARVORES 3 quedas de arvores

10 quedas de arvores 100 quedas de arvores

Tabela 3 - critério 3 - Queda de arvores

2.4 Critério 4 - MOVIMENTO DE MASSA

Este critério se refere a quantidade de movimentos de massa, englobando nesta
classificacao todas as subdivisdes descritas na Classificacdo e Codificagdo Brasileira de
Desastres (COBRADE), ou seja:

*  Quedas, tombamentos e rolamentos (blocos, lascas, matacdes ou lajes);
+  Deslizamentos (de solo e/ou rocha);
+  Corridas de massa (solo/rocha ou rocha/detrito);

+  Subsidéncias e colapsos.

Caberé a Defesa Civil Municipal e/ou a Fundag¢ao Geo-Rio a definicdo da quantidade
de movimentos de massa, bem como a eventual classificacao se o evento € de pequeno ou
grande porte e informar se houve desabamento de moradia associado a ocorréncia.
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_ nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
10 movimentos de massa
MOVIMENTO DE 1 movimentos de massa | 3 movimentos de massa (mesmo que de pequeno
MASSA (mesmo que de pequeno | (mesmo que de pequeno porte) OU 1 movimento de
porte) porte) massa de grande porte (com
desabamento de residéncia)

Tabela 4 - critério 4 - Movimento de massa

2.5 Critério 5 — VIAS INTRANSITAVEIS

Este critério se refere a quantidade de vias intransitaveis, que pode ter sido oriundo
de uma ou mais das condi¢cbes a seguir:

. alagamento;
* queda de arvore;

» interdicdo preventiva.
Cabera a CET-RIO e/ou ao COR a definigcéo se a via esta intransitavel, bem como
quantificar o nUmero de vias nesta situagao.
A classificacdo das vias (local, coletora, arterial ou de transito rapido) seguird a
definicdo do anexo | do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

_nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
) . . 10 vias locais/coletoras
A 1 via 3 vias locais/coletoras ou ; e
VIAS INTRANSITAVEIS (de qualquer porte) 1 via arterial/expressa oub vias arteriais ou 1
via expressa

Tabela 5 - critério 5 - Vias intransitaveis

2.6 Critério 6 — FALTA DE ENERGIA ELETRICA

Este critério se refere ao numero de regibes sem energia elétrica durante ou logo
apos os eventos meteorologicos.

Caberéa a concessionéria de energia elétrica da cidade (LIGHT) definir o que sera
considerado como “regiao” ou “area” sem energia elétrica. Podera ser uma rua ou uma
linha de transmisséo.
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_nivel 1
MEDIO IMPACTO

nivel 2
ALTO IMPACTO

nivel 3
MUITO ALTO IMPACTO

FALTA DE ENERGIA
ELETRICA

1 regido sem luz

1 bairro ou 5 pequenas areas
sem luz

3 bairros ou 15 pequenas
areas sem luz

Tabela 6 - critério 6 - Falta de energia elétrica

2.7 Critério 7 — ACIONAMENTO DE SIRENES

Este critério se refere ao nimero de comunidades integrantes do Sistema de Alarme

Sonoro (Sirenes) que tiveram o acionamento do toque de desocupacéo.

Caberé a Defesa Civil Municipal informar este quantitativo.

. nivel 1
MEDIO IMPACTO

nivel 2
ALTO IMPACTO

nivel 3
MUITO ALTO
IMPACTO

ACIONAMENTO DE
SIRENES

1 sirene acionada
(comunidade)

5 sirenes acionadas
(comunidades)

15 sirenes acionadas
(comunidades)

Tabela 7 - critério 7 - Acionamento de sirenes

2.8 Critério 8 — SOLICITACOES EMERGENCIAIS A DEFESA CIVIL

Este critério se refere ao niumero de solicitagcbes de vistorias e/ou atendimentos

emergenciais da Defesa Civil, seja pela ocorréncia ou pela iminéncia de ocorréncia. A

solicitagéo, que pode ser feita via ligagdo para o 199 ou para 1746, é validada por técnicos

da Defesa Civil presentes no Centro de Operacoes Rio que retornam o contato para melhor

entendimento. Cabera a Defesa Civil Municipal informar este quantitativo.

_nivel 1
MEDIO IMPACTO

nivel 2
ALTO IMPACTO

nivel 3
MUITO ALTO IMPACTO

SOLICITACOES
EMERGENCIAIS DC

3 solicitagbes
emergenciais

15 solicitacbes

emergenciais

50 solicitacoes
emergenciais

Tabela 8 - critério 8 - Solicitagdes emergéncias a Defesa Civil

2.9 Critério 9— DEMANDA DE INFORMAGCOES E/OU REPERCUSSAO NA MiDIA

Este critério se refere a busca de informacdes pelos veiculos de informacdo. O

numero de pedidos de entrevista ao vivo € uma das demonstragdes do impacto na cidade

e da demanda de informagoes.

Cabera a Assessoria de Comunicagdes do Centro de Operacdes (ASCOM/COR) a
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quantificagdo do niUmero de entrevistas ao vivo bem como da definigdo de outros parametros
para este critério.

D10 WP a MUITO ALTO
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO IMPACTO
INF?(E;\(AA?RISSE[)SEDA 1 pedido de entrevista ao 3 pedidos de entrevista 10 pedidos de
MIDIA vivo ao vivo entrevista ao vivo

Tabela 9 - critério 9 - Solicitagbes emergéncias & Defesa Civil

2.10 Critério 10 - DANOS HUMANOS

Este critério se refere aos Danos Humanos (desalojados/desabrigados, feridos ou
mortos) decorrentes de qualquer um dos outros critérios ou de outro motivo diretamente
relacionado a chuva (queda de muro, choque elétrico entre outros). Cabera a Secretaria de
Assisténcia Social e/ou a Defesa Civil definir a quantidade.

. nivel1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
. ) s 5 feridos em situagcbes 3 6bitos em pelo menos 2
HBI\A/‘IXﬁgS 1 V'?T:é:ﬁg%%g;ggg‘;) ou distintas ou 1 6bito ou 10 situacdes distintas ou 100
! familias desalojadas familias desalojadas

Tabela 10 - critério 10 - Danos humanos

31 CLASSIFICACAO DOS EVENTOS METEOROLOGICOS

Para cada nivel de impacto, ha um quantitativo minimo de critérios a serem
alcancados:

- Nivel 1 (Médio Impacto): € necessario que os parametros de pelo menos 3 critérios
sejam alcancados (ou que pelo menos 1 critério no parametro do nivel 2);

- Nivel 2 (Alto Impacto): é necessario que os parametros de pelo menos 5 critérios
sejam alcancgados;

- Nivel 3 (Muito Alto Impacto): é necessario que os parametros de pelo menos 7
critérios sejam alcangados.

Quando é verificado que n&o sao atingidos pelo menos 3 critérios do nivel 1 (Médio
Impacto) ou 1 critério do nivel 2, o evento é considerado de Baixo Impacto e ndo entra na
relacédo dos eventos desta escala.

As tabelas a seguir mostram a relacéo dos eventos com sua respectiva classificagéo
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a Escala de Impactos de Eventos Meteorolégicos nos seguintes periodos especificos:
- Verdo 2017/2018 (21/12/2017 a 20/03/2018)
- Verdo 2018/2019 (21/12/2018 a 20/03/2019)
- Verdo 2019/2020 (21/12/2019 a 20/03/2020)

VERAO 2017/2018 (de 21/12/2017 a 20/03/2018)

INICIO DOS IMPACTOS NIVEL NA "ESCALA DE IMPACTOS
DATA DIADASEMANA|  PERiODO | PARA EVENTOS METEOROLOGICOS"
23/12/2017 sabado inicio da noite nivel 1
29/12/2017 sexta-feira meio da tarde nivel 1
02/01/2018 terga-feira final da tarde nivel 1
03,01,/2018 quarta-feira final da tarde nivel 1
07/01/2018 domingo madrugada nivel 2
12/01/2018 sexta-feira meio da tarde nivel 1
22/01/2018 segunda-feira inicic da noite nivel 1
26,/01,/2018 sexta-feira meio da manhd nivel 1
07,/02/2018 quarta-feira final da manh3 nivel 1
14/02/2018 quarta-feira noite _
21/02/2018 quarta-feira tarde nivel 2
27/02/2018 terga-feira final da tarde nivel 1

Figura 1 — Eventos Meteoroldgicos do verdo 2017/2018 e sua classificacéo na escala
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VERAO 2018/2019 (de 21/12/2018 a 20/03/2019)

INiCIO DOS IMPACTOS NIVEL NA "ESCALA DE IMPACTOS
DATA DIADASEMANAl  PERioDO | PARA EVENTOS METEOROLOGICOS”
24412/2018 segunda-feira inicio da tarde nivel 1
05/01/2019 sabado final da tarde nivel 1
16/01/2019 quarta-feira inicio da noite nivel 1
25/01/2019 sexta-feira final da tarde nivel 1
04/02/2019 segunda-feira | inicio da manhd nivel 1
06/02/2019 quarta-feira noite _
12/02/2019 terga-feira noite nivel 1
17/02/2019 domingo inicio da noite nivel 1
25/02/2019 segunda-feira tarde nivel 1
26/02/2019 terca-feira inicio da noite nivel 1
01/03/2019 sexta-feira inicio da noite nivel 1
03/03/2019 domingo final da tarde nivel 2
06/03/2019 quarta-feira final da tarde nivel 1
11/03/2019 segunda-feira madrugada nivel 1
13/03/2019 quarta-feira tarde nivel 1
15/03/2019 sexta-feira manh3 nivel 1
16/03/2019 sabado inicio da tarde nivel 1
19/03/2019 terga-feira noite nivel 1

Figura 2 — Eventos Meteorologicos do verao 2018/2019 e sua classificagcdo na escala

VERAO 2019/2020 (de 21/12/2019 a 20/03/2020)

INICIO DOS IMPACTOS NiVEL NA "ESCALA DE IMPACTOS
DATA _ |DIADASEMANAl  PERiODO | PARA EVENTOS METEOROLOGICOS"
23/12/2019 | segundafeira meio da tarde nivel 1
03/01/2020 sexta-feira meio da manha nivel 1
13/01/2020 segunda-feira | final da madrugada nivel 1
30/01/2020 quinta-feira meio da noite nivel 1
02/02/2020 domingo inicio da noite nivel 2
03/02/2020 segunda-feira final da tarde nivel 1
05/02/2020 quarta-feira final da tarde nivel 1
10/02/2020 segunda-feira meio da tarde nivel 1
29/02/2020 sabado ininio da noite _

Figura 3 — Eventos Meteorologicos do verdo 2019/2020 e sua classificagdo na escala
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O dashboard de ocorréncias relacionadas as chuvas, link http://bit.ly/
OcorrenciasChuvas, disponibilizado pelo Centro de Operag¢des Rio (RIO DE JANEIRO,
2010), é, juntamente com o contato direto com as instituicdes, conforme descrito no item 2
deste trabalho, uma fonte de consulta dos impactos da chuva para classificagcdo na Escala

de Impactos para Eventos Meteorologicos.

41 ESTUDO COMPARATIVO

Um dos objetivos da Escala de Impactos para Eventos Meteorol6gicos e possibilitar
a comparacao entre diferentes periodos. Muito embora seja fundamental ressaltar que
diversos fatores, internos ou externos, podem interferir, direta ou indiretamente, naocorréncia
destes eventos e seus respectivos impactos, esta escala permite aos pesquisadores, aos
servidores municipais de carreira (técnicos de suas instituicbes) e/ou aos tomadores de
decisao (gestores publicos) o conhecimento sobre “quando e com qual intensidade” estas

situagdes aconteceram.

- - TOTAL DE EVENTOS
NIVEL 1 NIVEL 2 CLASSIFICADOS NA EIEM
VERAO 2017/2018 s 2 12
(21/12/2017 a 20/03/2018)
VERAO 2018/2019 i 1 18
(21/12/2018 a 20/03/2019)
VERAO 2019/2020 7 1 9
(21/12/2019 a 20/03/2020)
SOMATORIO 32 4 39

Figura 4 — Comparagéo entre os verdes (2017 a 2020)

Conforme ja mencionado na introducao, em varias ocasides a cidade foi duramente
impactada em qualquer das quatro estagdes (até mesmo no inverno, como por exemplo em
20/06/2017). Em abril de 2019 houve um evento extremo que no qual foi decretado Estado
de Calamidade Publica, conforme o decreto municipal 45.805 (RIO DE JANEIRO, 2019),
que obviamente atingiu o nivel 3 na Escala de Impactos para Eventos Meteorologicos.
Entretanto, visando a comparagédo com o mesmo periodo em 3 anos seguidos, foi definido
que este trabalho teria o periodo especifico detalhado na Figura 4.

Analisando as figuras 1 a 4, observamos que a quantidade de eventos que foi
levantada e seus niveis de impacto nos permite verificar e analisar o perfil de cada periodo
de verdo, a disperséo e atuacdo das equipes de resposta e a articulagéo para tomada de
deciséo, por meio dos registros documentais e iconograficos.

Esta percepcéo nos leva a analisar e entender o que o cidaddo e, mais diretamente,

os integrantes de 6rgaos publicos e/ou concessionarias com atuagéo direta na resposta
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aos impactos na cidade, vivenciaram. Assim sendo, a escala de impactos por ser utilizada
como importante ferramenta de registro histérico e de avaliagdo da atuacéo das equipes,
resultando em respostas cada vez mais rapidas, eficientes e eficazes, o que contribuiria
com a construcao da resiliéncia da cidade.

Outro ponto importante a se destacar é que ndao houve qualquer alteracdo nos
parametros dos critérios no periodo analisado, fato que pode vir a ocorrer na fase de
validacdo da ferramenta e, neste caso, precisara ser considerado em futuras comparagdes.

O aprimoramento e/ou adaptagao dos parametros ou mesmo de eventuais pequenas
mudancas de critérios, podem ser feitas com o passar do tempo, apds constatacao de
necessidade de adaptacdes, ou mesmo por sugestoes de técnicos experientes, em especial
por meio da colaboragdo académica.

De qualquer forma, a intencdo desta proposta é que a metodologia e as defini¢cdes

gerais sejam consolidadas, validadas e implementadas.

51 ACOES PARA CONSTRUGAO DA RESILIENCIA

O Marco de Sendai 2015 - 2030, principal documento norteador na area de Redugao
de Risco de Desastres (RRD) em nivel internacional, aborda, de forma consistente, a
importancia do conhecimento, da educacao, da capacidade e da resiliéncia para essa
tematica (UNISDR, 2015).

A Defesa Civil Municipal do Rio de Janeiro, possui um historico de sucesso em
iniciativas de conscientizagdo e educagdo em Reducéo do Risco de Desastres (MOTTA et
al., 2013).

Além de diversas agdes e projetos pontuais junto ao publico jovem (em especial com
criancas e adolescentes), cabe destacar o Projeto Defesa Civil nas Escolas, realizado de
2013 a2016, contemplando cerca de 10.000 alunos do 5° ano de escolas publicas municipais
(MARCHEZINI et al., 2019). A estratégia do projeto, que teve repercussao positiva a nivel
nacional e até mesmo internacional, inclusive sendo apresentado na Plataforma Global para
Reducéo do Risco de Desastres — Cancun 2017 (UNISDR, 2017), consistiu em abordar os
assuntos de forma transversal pelos professores, com auxilio de servidores da SUBPDEC,
inclusive com algumas agdes presenciais, diretamente nas escolas.

Mesmo com os bons resultados, servidores instrutores do Centro de Treinamento
(CT), setor da SUBPDEC responséavel pelos projetos de capacitacdo, perceberam a
importancia de idealizar e desenvolver estratégias complementares e inovadoras de
abordagem do tema junto aos jovens. A abordagem tradicional, com palestras explicativas
e expositivas, tem sua importancia, porém, podem, e devem ser desenvolvidas diversas
outras atividades com maior participacéo direta dos estudantes (LIMA et al., 2020).

No proprio Projeto Defesa Civil nas Escolas mencionado anteriormente, ja eram
realizadas atividades inovadoras, com a interag¢éo e atuagéo dos jovens como protagonistas,
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vale mencionar o0 mapeamento de risco realizado pelos proprios alunos.

Com base na experiéncia adquirida com todas as agdes e projetos, e entendendo as
estratégias e formatos mais adequados em termos de envolvimento e participagéo, foram
idealizados 03 (trés) produtos:

01 — Jogo de Tabuleiro: “Vida em Jogo”

02 — Andlise de situacdes de Risco ou Prevencao: “Veja e Reflita”

03 — Elaboragéo de texto em formato de matéria jornalistica: “Voz da Prevencao”

De uma forma geral, todos tem como objetivo: “reduzir o risco de acidentes e
desastres, promovendo a conscientizacdo acerca do assunto, com situa¢des cotidianas
envolvendo comportamentos seguros e inseguros”. Além disso, cada um dos produtos tem
seus objetivos especificos.

Convém ressaltar que a educagdo para a RRD pode ser compreendida como
sendo o processo pelo qual os sujeitos de aprendizagem sdo motivados a construir uma
compreensao das causas e consequéncias dos riscos de desastres, de modo a torna-los
aptos a, proativamente, atuarem na prevencgdo, mitigacdo, na emergéncia e a se tornarem
resilientes aos desastres (UNICEF; UNESCO, 2012).

Vale mencionar, ainda, a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, Lei Federal
12.608 de 12/04/2012 (BRASIL, 2012), que dispde no seu artigo 27 sobre a abordagem do
tema Defesa Civil nas escolas, de forma transversal e multidisciplinar.

O trabalho de compartilhamento do conhecimento e consequente aumento da
capacidade das pessoas frente as escolhas que podem reduzir vulnerabilidades, é fator
essencial na constru¢cdo de uma sociedade mais resiliente, e que podem, certamente,
mitigar os impactos dos desastres.

Ainda como ac¢éo de promocao da resiliéncia envolvendo a sociedade civil, como
parte interessada na sua protegéo, a Defesa Civil da cidade do Rio de Janeiro, promove o
cadastramento e a capacitagéo de voluntarios para atuagéo eficaz e segura nas agdes de
prevencédo, mitigacao e preparagdo da populagéo carioca por meio da oferta de um curso
de formacgéo de voluntérios cuja grade contempla os conhecimentos necessarios a estas
acoes, aproveitando ao maximo a motivacédo destes cidadaos (LIMA et al., 2019).

Desde 2016, o projeto de voluntéarios trata de nogbes basicas sobre defesa civil,
percepcdo de risco, agcdes do 6rgao junto a populagdo da cidade do Rio de Janeiro,
conceito de resiliéncia, perfil e papel do voluntario na sociedade, prevencédo e combate
a incéndios - com abordagem teoérica e pratica, primeiros socorros e um modulo sobre o
compartilhamento de experiéncias entre voluntarios.

UNFCCC (2015) destaca que aumentar a capacidade adaptativa, fortalecer a
resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade as mudancas climaticas é um objetivo global.
Portanto, a atual necessidade de adaptacéo € significativa e as a¢des para construgéo da
resiliéncia mencionadas neste trabalho sdo fundamentais.
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61 CONSIDERAGOES FINAIS

A construcé@o de uma cidade segura e resiliente, que inclusive € um dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (UN AGENDA 2030, 2015), passa por uma politica de “licbes
aprendidas” (lessons learned). Portanto, o entendimento dos acontecimentos passados,
que € um dos objetivos deste trabalho, é fundamental para a busca por melhorias.

A criacdo de uma escala de impactos causada por eventos meteorolégicos tem
potencial de auxiliar bastante no entendimento de “quando”, “como” e “porque” a cidade foi
impactada, promovendo a busca pela resiliéncia e a RRD.

UNISDR (2015) menciona que realizar coleta, analise, gestdo e uso de dados e
informacgdes praticas relevantes, constitui um requisito para a RRD. Sendo assim, esta
proposta torna-se importante e pertinente.

Além de realizar a comparacgéao entre os trés periodos de verao, a finalidade foi a de
demonstrar a aplicabilidade da escala de impactos de eventos meteorolégicos. Por meio
desta ferramenta, que possui metodologia de analise e classificagdo, devido ao uso de
critérios definidos por técnicos experientes, foi possivel evidenciar com nimeros os anos
em que houve um numero maior ou menor de eventos com impactos na cidade.

A escala de impacto facilita o registro histérico dos eventos meteorolégicos com
impacto significativo, o que pode trazer diversas vantagens diretas e indiretas, como o
estimulo e/ou facilitacdo de estudos académicos sobre os eventos meteorol6gicos em que
a cidade foi impactada, uma analise dos 6rgaos publicos para a busca de melhores acoes.

Observa-se, ainda, que nao é objetivo da escala buscar induzir que o aumento de
eventos meteoroldgicos com impacto na cidade tenha relagdo apenas com o processo de
mudancas climaticas, seja a nivel global ou local, haja vista que ndo somente a precipitacao
seja o unico fator determinante para o aumento ou redugédo desses impactos.

A realizacdo de agdes de prevencdo, mitigacdo e preparacédo para a RRD para a
constru¢do de uma cidade resiliente, capaz de minimizar e/ou absorver os impactos, bem
como retornar para a normalidade com a maior eficiéncia e brevidade possivel sdo agbes
que nao podem ser desprezadas quando se mede os impactos referentes aos eventos

meteorologicos.
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