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APRESENTACAO

A obra “A Engenharia de Produgdo na Contemporaneidade” aborda uma série de
livros de publicacdo da Atena Editora. No volume |V apresenta, em seus 28 capitulos,
0s novos conhecimentos para a engenharia de produgao nas areas de sustentabilidade,
responsabilidade social e seguranga do trabalho.

As areas tematicas de sustentabilidade, responsabilidade social e seguranca do
trabalho tratam de temas relevantes para otimizagdo dos recursos organizacionais. A
constante mutag¢do neste cenario torna necessaria a inovac¢ao na forma de pensar e
fazer gestéo, planejar e controlar as organizacdes, para que estas tornem-se agentes
de desenvolvimento técnico-cientifico, econémico e social.

As organizagbes desenvolvem um papel de transformac&o no espago onde
atuam. Dessa forma, sao responsaveis por garantir o equilibrio entre o uso eficiente
e seu impacto nas reservas de recursos existentes, sejam eles naturais ou humanos.

Este volume dedicado a sustentabilidade, responsabilidade social e seguranca
do trabalho traz artigos que tratam de temas emergentes sobre a gestdo ambiental
e politicas de conservacdo, gestdo de residuos solidos e recursos hidricos,
responsabilidade social, ética empresarial e estudos ergonémicos do ambiente de
trabalho.

Aos autores dos capitulos, ficam registrados os agradecimentos do Organizador
e da Atena Editora, pela dedicagcao e empenho sem limites que tornaram realidade
esta obra, que retrata os recentes avancos cientificos do tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de novos
conhecimentos e inovacgdes, e auxilie os estudantes e pesquisadores na imersédo em
novas reflexdes acerca dos topicos relevantes na area de engenharia de producao.

Boa leitura!

Marcos William Kaspchak Machado
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CAPITULO 12

A ECONOMIA CIRCULAR E O CENARIO NO BRASIL E

Suzana Maia Nery
Associacao Educacional Dom Bosco, Faculdade
de Engenharia de Resende

Resende — RJ
Amanda Silveira Freire

Associacao Educacional Dom Bosco, Faculdade
de Engenharia de Resende

Resende — RJ

RESUMO: Este trabalho analisa o conceito da
Economia Circular, suas vantagens, dificuldades
de implementacédo, e também aborda a
legislagdo sobre o gerenciamento dos residuos
soOlidos no Brasil e na Europa. Em ambos os
cenarios, ha similaridade entre as legisla¢cdes
em relacédo a obrigatoriedade da incorporagao
da logistica reversa no final do processo
produtivo e da responsabilidade de fornecer
destinac&do adequada. Uma breve comparacéo
do cenério de Residuos Sélidos Urbano entre
Europa e Brasil também foi realizada.
PALAVRAS-CHAVE: Economia Circular, Brasil,
Europa, Residuos Solidos Urbanos.

ABSTRACT: This paper analyzes the
concept of the Closed Loop, its advantages,
implementation difficulties, and also deals with
legislation regarding solid wastes management
in Brazil and Europe. In both scenarios, there
is similarity between the legislations concerning
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NA EUROPA

the obligation to incorporate reverse logistics
at the final
responsibility to provide appropriate disposal.
A brief comparison of the Urban Solid Wastes
scenario between Europe and Brazil was also

production process and the

carried out.
KEYWORDS: Closed Loop, Brazil, Europe,
Urban Solid Wastes.

11 INTRODUCAO

A Economia Circular ou Closed Loop é
um modelo econdmico € um assunto novo
no Brasil, porém, tem como objetivo um ciclo
fechado na fabricacao dos produtos, com 100%
de aproveitamento da matéria-prima e residuos
da producado e, também prolongar a vida util
dos produtos. E um modelo contrario ao atual
de producédo - o modelo linear: extracdo de
matérias-primas, producéo, uso e descarte.

Contudo, a pesquisa aborda o conceito
da Economia Circular, seus principios, suas
vantagens e dificuldades de implementacéo do
modelo, faz um comparativo sobre a quantidade
de RSU gerados e coletados no Brasil e Europa.

A geracéao dos residuos € proveniente do
aumento da demanda de consumidores que
buscam novos produtos, devido as inovacdes
tecnoldgicas, atualizagdes ou novas tendéncias.
As empresas sao

forcadas a langarem
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constantemente novos produtos para nao perderem competitividade. Entretanto, com
0 aumento do consumo de novos produtos, estes passaram a ter seu ciclo de vida
cada vez mais curto, gerando assim, mais residuos.

A relevancia deste trabalho é a abordagem da situacédo em que o Brasil e Europa
se encontram quanto a geracao de residuos sem destinacao adequada ou coleta total
desses residuos.

O objetivo principal desse estudo é mostrar como a Economia Circular, que tem
como subprocessos a Logistica Reversa, a reciclagem, a remanufatura, e o Ecodesign
(uma ferramenta de gestdo ambiental), quando aplicados pelas empresas, podem gerar
reducao ou eliminacado de residuos. Como objetivos especificos, temos a comparacéo
da geracao e coleta dos RSU na Europa e no Brasil e se a legislacdo nos cenarios
leva em consideracao a obrigatoriedade de implementagcédo da Logistica Reversa por
parte dos produtores.

Apesar de a Economia Circular ser um modelo aplicavel no mundo inteiro, este
trabalho aborda o conceito da EC somente no Brasil e na Europa. A escolha do cenario
europeu como comparativo ao cenario brasileiro ocorreu por conta da EC ter nascido
na Europa; o continente que esta mais familiarizado com o modelo.

2| METODOLOGIA

Segundo Gerhardt e Silveira (2009), esta € uma pesquisa cientifica de natureza
basica, pois ocorre um aprendizado sobre o tema proposto, e que ndo houve uma
aplicacao pratica. Contém objetivo exploratorio e descritivo com coletas de dados, e
como procedimento € uma revisao bibliografica.

A abordagem é qualitativa, pois busca um entendimento sobre o tema Economia
Circular, seus principios e sua aplicabilidade. Para realizar a comparacao da geracéo
e coleta de RSU entre os cenarios europeu e brasileiro, utilizaram-se dados obtidos
de diversas pesquisas, e, portanto, a pesquisa nao se caracteriza como quantitativa.

31 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Conceito de Economia Circular

A Economia Circular se afasta do modelo atual da economia linear (fabricar —
usar — dispor), em direcdo a um modelo no qual os produtos, e os materiais que o
compode, sao valorizados de forma diferenciada, criando uma economia mais robusta
(RIBEIRO; KRUGLIANSKAS, 2015).

Este modelo é o resultado de um equilibrio entre os impactos ambientais e a
vantagem financeira da produc¢éo de um produto. Seu objetivo é maximizar a eficiéncia
dos recursos utilizados, criando um sistema ou closed loop onde, idealmente, nao
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existe residuo ou impacto ambiental, mantendo a qualidade do produto e seu potencial
econdémico (SILVA, 2016).

Segundo a Ellen MacArthur Foundation (2015), Economia Circular € regenerativa
e restaurativa por principio. Seu objetivo € manter produtos, componentes e materiais
em seu mais alto nivel de utilidade e valor o tempo todo. O conceito distingue os
ciclos técnicos dos biolégicos. Como mostra a figura 1, a Economia Circular trabalha
dividindo o uso dos materiais em dois tipos de fluxos: o de nutrientes bioldgicos, cujo
destino deve ser a reincorporagéo nos ciclos bio-geo-quimicos e constituicdo de novo
capital natural; e o de nutrientes tecnoldgicos, que devem ser projetados para circular
com o maximo de agregacao de valor em ciclos sucessivos, evitando o retorno a
biosfera na forma de disposicao em aterros.

Nutrientes Nutrientes
Biolégicos ‘ Extracdo de Recursos Naturais ‘ Tecnolégicos
h 2
_H Manufatura das Partes }4
¢ :
. ‘ Manufatura dos Produtos }1— g
£ 3 :F
gf § ‘ Uso/ Prestacdo Servico N E
g 39 i = USUARIO | | CONSUMIDOR |3
£ ] s ¥ L 2 g
3 - - ‘ Coleta ‘
Extragdo de materias-

primas bioguimicas 1
A -

‘ Recuperacdo Energética

‘ Disposigdo em Aterros ‘

Figura 1 — Fluxo da Economia Circular
Fonte: Ribeiro; Kruglianskas (2015) apud EMF (2012)

A EC também esta ligada ao Ecodesign, cuja sugestdao € que os materiais
sejam escolhidos, estudados e analisados adequadamente ja na fase do projeto dos
produtos, para que gerem o menor impacto ambiental. Em grande parte, isso € obtido
pela geracado de riqueza a partir de operacdes alimentadas ndo mais por meio da
apropriacdo dos recursos naturais virgens, mas sim da recupera¢cdo dos recursos
ditos “secundarios” originados do reuso ou reciclagem dos residuos. Contudo,
diferente das estratégias que focam na eficiéncia dos processos, como a “producao
mais limpa”, a Economia Circular tem como principal objetivo o projeto (design) dos
produtos, de modo a utilizar os materiais de forma repetida em ciclos que mantém
seu valor intrinseco, além de rever padrdes de consumo, com possibilidades como
consumir menos e consumir produtos de melhor qualidade, mais duraveis e passiveis
de reforma, conserto e remanufatura (RIBEIRO; KRUGLIANSKAS, 2015).

Engenharia de Producao na Contemporaneidade 4 Capitulo 12



3.2 Beneficios da Economia Circular a dificuldade de implementacao

Esta visdo, de desenhar produtos eco-inteligentes para serem benéficos para
0s seres humanos e a natureza, nao é apenas uma questéo ética: € uma questao de
competitividade e desempenho, com base num novo padrdo de qualidade. Além de
englobar a responsabilidade da industria em projetar o produto de forma sustentavel,
a introducéao destes principios na fase de design do produto tem a potencialidade de
criar novas oportunidades de negécio, dar valor acrescentado ao produto, conseguir
vantagens competitivas para a empresa e uma maior aceitagao por parte dos
consumidores (Scott, 2013 apud LEITAO, 2015).

Além dos beneficios que a Economia Circular traz para a natureza e para os
humanos, o quadro 1 destaca outros beneficios decorrentes da Economia Circular.

Beneficios para a economia

* Redugdes de custo com matéria-prima;

* Reducio de riscos na volatilidade e

suprimento de materiais no mercado;

* Cniagdo de oportunidades de novos

negocios e crescimento nos setores

primario, secundario e terciano;

* Reducdo das externalidades; e

* Estabelecimento de sistemas econdmicos

mais resilientes:

Beneficios para consumidores

* Melhoria da qualidade dos produtos;

* Reducdo da obsolescéncia programada;

* Maior possibilidade de escolha; e

* Beneficios secundarios- por exemplo
novas func¢des dos produtos.

Beneficios para as empresas

® Potencial de lucro em novos negocios — Ex:
atrvidades dos ciclos reversos;

* Novas formas de relacionamento com
clientes;

# Oportunidades em novos modelos de negocio
— Ex: remanufatura, reforma. etc;

* Novas oportunidades de financiamento;

® Criac3o de resiliéncia e vantagem
competitiva;

* Reducio custos e riscos com matérias-primas;

¢ Ganhos diretos com recuperacio/ reciclagem
dos materiais que eram descartados;

® Reducio da complexidade dos produtos e
ciclos de vida mais gerenciaveis; e

* Estimulo a inovagio e ecodesign.

Quadro 1 - Beneficios da Economia Circular
Fonte: Ribeiro; Kruglianskas (2015) apud EMF (2012)

Um dos pontos chave das discussdes sobre a implementagcdo da Economia
Circular tem sido sua consideracdo no projeto de produtos. Representantes da
comunidade de projetistas afirmam que “residuos séo falhas do projeto”, uma vez que
se considera que 80% dos fatores determinantes dos impactos ambientais de ciclo de
vida de um produto sdo definidos na sua projecdo, de acordo com a Royal Society of

Arts-RSA (2014, p.7, apud RIBEIRO; KRUGLIANSKAS, 2015).

3.3 Cradle-To-Cradle (C2C) - Do Berco ao Berco

Segundo Silva (2016), apesar de nem todo material ter a capacidade de ser
reutilizado, o impacto ambiental ndo € aceito dentro do Cradle-to-Cradle, tornando
necessaria a utilizacéo de materiais biodegradaveis. Sempre que possivel, os materiais
deverao estar inseridos dentro de um sistema fechado para serem reutilizados na
producédo de novos produtos. Logo, também devem ser utilizados materiais bio-
renovaveis. Pode-se observar que o C2C tenta imitar a natureza, onde todo residuo é

transformado e utilizado de uma nova maneira.
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Para McDonough e Braungart (2003), ao invés de ver materiais como problema
de gestdo de residuos, como no sistema do berco ao tumulo, o C2C é baseado nos
ciclos fechados de nutrientes da natureza, em que néo ha desperdicio. Ao modelar
estes ciclos regenerativos, o C2C procura, desde o inicio, criar sistemas, edificios
e comunidades que gerem efeitos inteiramente positivos sobre a sautde humana e
ambiental, com menos residuos e efeitos negativos, e mais efeitos mais positivos.

3.4 Ecodesing

O Ecodesign ou Ecoconcepcdo, que, segundo Vilaca (2010, apud JUNIOR &
LIMA, 2015), tende a minimizar o impacto ambiental, reduzir custos de producédo e
possibilitar as empresas um diferencial competitivo dentro de um mercado que a cada
dia da maior énfase ao desenvolvimento sustentavel, assumindo assim um papel
fundamental no contexto mundial, visto que a capacidade de se extrair matérias-primas
da natureza vem se esgotando em um ritmo acelerado. Assim, a utilizacdo de técnicas
de desenvolvimento de produtos deve conter em sua base itens que possibilitem a
geracgao de produtos com vistas ao Ecodesign, garantindo, entdo, o minimo de impacto
ambiental.

Os residuos que serao gerados ja devem ser analisados na fase de projeto e
desenvolvimento do produto. Escolher materiais adequados ao descarte e que
degradem menos o ecossistema, visando 0 uso consciente dos recursos naturais.

O Ecodesign, como ferramenta de gestao ambiental, proporciona a empresa uma
forma de realizar inovagdes sistematicamente, de modo que busca sempre eliminar os
problemas antecipadamente. Além do mais, pode se desdobrar de diferentes formas,
dependendo dos objetivos que se deseja alcancar, como: aumento da quantidade de
material reciclado no produto, redu¢c&o do consumo de energia para o cliente, facilidade
de manutencao e oferecer condi¢des de separacao de materiais apds o uso. (Barbieri,
2007, apud OLIVEIRA; MARTINS; CANDIDO, 2011).

3.5 Logistica Reversa

A definicdo de Logistica Reversa € uma nova area da logistica empresarial,
preocupa-se em equacionar a multiplicidade de aspectos logisticos do retorno ao ciclo
produtivo destes diferentes tipos de bens industriais, dos materiais constituintes dos
mesmos e dos residuos industriais, por meio da reutilizacdo controlada do bem e
de seus componentes ou da reciclagem dos materiais constituintes, dando origem
a matérias-primas secundarias que se reintegrardo ao processo produtivo (LEITE,
2009).

3.5.1 Logistica Reversa no Brasil

Segundo a Lei Federal 12.305/10 referente a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), ha a obrigacado da implementacédo da Logistica Reversa por parte
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de produtores de alguns setores, tais como embalagens de agrotoxicos, embalagens
de Oleos lubrificantes e pneus. Conforme mostra o gréafico 1, o recolhimento dos
produtos do pés consumo obrigatorios pela coleta e a realizag&o da logistica reversa,
de acordo com PNRS, aumentou nos ultimos anos. Na evolucéao apresentada para o
setor Embalagens de Oleos Lubrificantes, ndo ha dados referentes a 2012 e 2013,
pois estes nao foram disponibilizados.

Embalagens de Agrotoxicos Embalagens de Oleos Lubrificantes Quantidade de Pneus Inserviveis
Coletadas e Destinadas (t) Coletadas e Destinadas Coletados e Destinados (f)
(milhdes de unidades)"

404.000

338.000
320.000

40.404 42846
34202 37379 40

2011 2012 2013 2014 2009 2010 2011 2014 2010 2011 2012 2013

Gréfico 1 - Evolucao da atividade de logistica reversa em setores selecionados no Brasil

Fonte: Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (2013)

3.5.2 Logistica Reversa na Europa

Na Europa, de acordo com a diretriz 2008/98/EU referente ao tratamento dos
residuos, diz que a responsabilidade € do produtor em recolher os produtos do pés-
consumo e disponibilizar canais reversos ou dar uma destinacdo adequada a esses
residuos. Os custos pertinentes a coleta seletiva e da reducéo de residuos solidos
também & de responsabilidade dos produtores. Na Suica, em Zurique, existe uma
sacola padrao chamada Abfallsack, onde, o lixo doméstico sbé pode ser descartado
nessa sacola padrdo. De forma alguma os moradores de Zurique podem descartar
os residuos domésticos em outros modelos de sacolas. Quem descumprir a lei é
punido com multa. Em caso de residuos que o Abfallsack ndo comporte o volume,
o consumidor final é responsavel pela destinagdo final, onde deve acionar a coleta
municipal, por exemplo, (SILVA & LEITE & DECHANDT, 2014).

3.6 Situacao dos Residuos no Brasil

O aumento da populagao brasileira € 0 consumo exagerado de aparelhos cada
vez mais tecnoldgicos ou a praticidade das embalagens dos alimentos tem aumentado
consideravelmente a quantidade de residuos sélidos no Brasil. De acordo com a
ABRELPE (2014), foram levantados dados sobre a quantidade de residuos sélidos
urbanos (RSU) e residuos de servigcos de saude (RSS) em 400 municipios brasileiros
das cinco regides do pais.

A pesquisa da ABRELPE (2014) constatou por meio de levantamento de dados
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que, no ano de 2014, foram gerados em torno de 78,6 milhdes de toneladas de residuo

solido urbano, como mostra a figura 3. Este valor é 2,9% maior que em 2013, indice

superior a taxa de crescimento populacional no pais no periodo, que foi de 0,9%.

Geracdo de RSU Geracio de RSU per caplta
(t/ano) (Kg/hab/ano)
76.387.200 78.583.405 379,96 387,63

g 7

" »

) \\
2,90% 2,02%

2013 2014 2013 2014

Figura 3 - Geracgéao de residuos sélidos urbano no Brasil
Fonte: ABRELPE (2014)

As informacgdes contidas na pesquisa da ABRELPE (2014), também indicadas
na figura 4, mostra que a coleta de residuos solidos urbanos em 2014 aumentou 3,2%
em relacdo ao ano de 2013, onde atingiu uma quantidade de 71.260.045 toneladas de
residuos recolhidas em 2014.

Coleta de RSU Coleta de RSU per capita
(tfano) (Kg/habfanao)
69.064.935 71.260.045 343,46 351,49
k— —
g
.\ﬁ
2.34%
2013 2014 2013 2014

Figura 4 - Coleta de residuos sélidos urbano no Brasil
Fonte: ABRELPE (2014)

3.6.1 Legislacdo dos Residuos no Brasil

Existem normas, padrdes, legislacdo e 6rgéos especificos no Brasil para o
tratamento do problema de residuos no pais. A Lei Federal 6.938/81 é referente a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), que visa preservar, recuperar e melhorar
a qualidade ambiental ndo comprometendo o0s seres vivos dependentes do meio e
andando em paralelo com o desenvolvimento socioecondmico do pais. A Constituicdao
Federal Brasileira contém o artigo 225 que tem por objetivo a prevencéao do meio
ambiente.
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A Lei Federal 12.305 de 2010, referente a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) fala sobre os geradores de residuos solidos e que os mesmos devem produzir
acoOes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos e
a eles estédo inclusos os instrumentos econdmicos aplicaveis. As normas e padroes
a serem seguidos para preservacao do meio ambiente sao definidos pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

A lei 12.305 de 2010, referente a PNRS, fortalece as normas previstas no
Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA.

A PNRS é referente a regulamentacao sobre o destino do descarte de residuos
produzido pelas industrias e as normas desta Lei Federal visam a proibicéo de lancgar
os residuos sélidos no meio ambiente, como por exemplo, em mares ou céu aberto.
Ela obriga que as industrias tenham uma logistica reversa e que fornecam condigcbes
aos consumidores de destinarem de forma correta os produtos que consumiram.

3.7 Situacao dos Residuos na Europa

De acordo com a Fundacédo de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade
Federal de Pernambuco - FADE/UFPE (2014), a Unido Europeia gerou, em 2010,
cerca de 252 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos. Entretanto, o gréafico
2 referente ao ano de 2010, indica a quantidade de residuos sélidos urbanos gerados
apenas por alguns Estados Membros da Unido Europeia. Os dados sao expressos em
quilograma por habitante por ano, com uma média de 509,82 milhdes de toneladas de
RSU gerados e 484,36 milhdes de toneladas de RSU coletados.

Quantidade de Residuos Gerados e Tratados na Comunidade Européia (kg/hab.ano)
800

760760

707707
700 I
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500 166

34
47

400

43
3%y, 311 M Produgdo de Residuos

30804

300 o1 Residuos Tratados

200 E —

100

Gréfico 2 - Residuos urbanos gerados por estados-membros em 2010
Fonte: Adaptado de Eurostat (2012)
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Avaliou-se que a quantidade de residuos gerados varia de Estado-membro para

Estado-membro e essas variacdes sdo em decorréncia das diferencas nos padrdes
de consumo e no poder econdmico dos paises. Na maioria dos paises, 0s residuos

sélidos domiciliares representam um percentual entre 60 a 90% dos residuos sélidos
urbanos, enquanto o restante pode ser atribuido a fontes comerciais e administracao.

Segundo a Eurostat, em 2010 foram gerados pelos Estados-Membros cerca de
5.687.987 milhdes de toneladas. Contudo, o grafico 3 mostra algumas das distribuicbes
por Estado-Membro que a Eurostat pesquisou.

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Residuos urbanos gerados por Estados-Membros em 2010 em
milhdes de toneladas/ano.

2.362.840
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Grafico 3 - Residuos urbanos gerados por estados-membros em 2010 em t/ano.

Fonte: Adaptado de Eurostat (2012)

O grafico 4 mostra a quantidade de residuos tratados pela Europa e a forma
como esta destinou seus residuos, utilizando processos de: reciclagem, recuperacéao
de energia, aterramento, incineracéo e descarte, de acordo com os Estados-Membros

listados.
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Residuos Tratados na Europa 2012
(Milhdes de Toneladas/Ano)
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Grafico 4 - Residuos tratados na Europa
Fonte: Adaptado de Eurostat (2012)

3.7.1 Legislacdo dos Residuos na Europa

A diretiva 2008/98/EU, que diz a respeito do tratamento dos residuos da Uniéo
Europeia, tem por objetivo proteger o meio ambiente e a saude humana, utilizar
técnicas de gestao, valorizagcao e reciclagem dos residuos para melhorar seu reuso.

Segundo a diretiva, alguns pontos chaves sao: hierarquizar os residuos para
que ocorra a prevencao, reutilizacéo, reciclagem e recuperacéo de energia. Os custos
da gestao e tratamento dos residuos séo de responsabilidade do produtor. A gestéao
dos residuos néo pode afetar a qualidade da agua, do solo, do ar, da fauna e da flora.
Ha uma diferenca entre o0 que € residuo e o que é subproduto, onde, subproduto &
classificado de acordo com a diretiva como o resultado de um processo de producéo e
o subproduto deve/pode ser reutilizados em processos subsequentes. As autoridades
nacionais devem preparar planos de gestdo e prevencao dos residuos. Entretanto, a
Europa possui mais diretrizes especificas para cada tipo de residuo, como mostra a
tabela 1.
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LEGISLACAO OBJETIVO
Diretiva 75442/CEE. do

Uniformizagio do tratamento dos residuos solidos nos Estados-Membros.

Conselho da UE

Diretiva 91/136/CEE, do | Foco na reutilizacdo e na reciclagem; busca-se a prevencdo ou redugio da
Conselho da UE produgio, da nocividade e da periculosidade dos residuos.

Diretiva4/62/CE, do

Harmonizacdo das disposigdes nacionais referentes aos residuos de
Parlamento Europeu e do

embalagens, para previnir e reduzir o seu impacto no ambiente.
Conselho da EU.

Redugio dos efeitos negativos sobre o meio ambiente relacionados aos
Diretival999/31/CE, do

residuos que vAo para os aterros (poluicio das aguas de superficie, das aguas
Conselho da EU.

subterrdneas, do solo e da atmosfera).

Diretiva  2000/76/CE, do | Prevengiio ou redugfio ao minimo dos efeitos negativos no ambiente e dos
Parlamento Europeu e do | riscos para a satde humana, resultantes da incineracio e coincineracio dos

Conselho da EU. residuos.

Enquadramento legal para o tratamento dos residuos na comunidade.
Diretiva2006/21/CE, do
Definicdo de conceitos-chaves, dos requisitos essenciais para a gestfio de
Parlamento Europeun e do

residuos e da obrigagio dos Estados-Membros elaborarem planos de gestio de
Conselho da EU..

residuos.

Medidas de protegio do ambiente e da saude humana, previmndo ou
Diretiva2008/98/CE, do . .
reduzindo os impactos adversos decorrentes da geracfio e gestdo de residuos;
Parlamento Europeu e do
reducio dos impactos da utilizaciio dos recursos e melhoria da eficiéneia dessa

Conselho da EU.
utilizacio.
Diretiva2000/53/CE Fim de vida 0til dos veiculos.
Diretiva2009/16/CE Reciclagem de navios.
Diretiva2006/66/CE Pilhas, acumuladores e seus residuos.
Diretiva2012/19/CE Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos.
Diretiva2009/125/CE Concepcao ecologica dos produtos relacionados com o consumo de energia.

Tabela 1 - Legislagcéo da Unido Europeia sobre residuos sélidos
Fonte: Adaptada de FADE/UFPE (2014).

41 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Por meio do levantamento de dados realizado neste trabalho, a aplicabilidade da
legislacéo no Brasil e na Europa € demonstrada. Em ambos os cenarios, ha legislacéo
referente aos residuos. Entretanto, o Brasil necessita de diversas leis e padrdes
estabelecidos pelo CONAMA para uma lei/padrao reforgcar a (o) outra (0), enquanto
que, na Europa, uma diretriz especifica sobre a tratativa de residuos é suficiente para
gue O processo ocorra.

A Economia Circular € um modelo econdmico que traz beneficios para o meio
ambiente, visando a redug¢do ou eliminacdo dos residuos. Ao se utilizar residuos
resultantes da producéo, a extracdo de recursos naturais sera minimizada e as
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empresas reduzirdo a necessidade de compra de matérias-primas virgens a serem
utilizadas na cadeia produtiva.

O Ecodesigntem suma importancia na EC, pois a partir dele, vé-se a necessidade
de se projetar de forma consciente, escolhendo matérias-primas adequadas ao
processo produtivo, uso de materiais biodegradaveis e realizacdao de um eficiente
gerenciamento dos recursos, como por exemplo, agua e energia.

Embora o modelo econémico da EC seja vantajoso, ele também apresenta
dificuldades de implementacéao, principalmente no Brasil. N&o ha incentivo para as
empresas por parte do governo e assim, dificultando o processo de inser¢cao da EC no
pais de forma efetiva. Outro fator relevante é a cultura da populagao brasileira, que
ainda néo € baseada na sustentabilidade. A falta de consciéncia sobre a necessidade
de descartar seus residuos domésticos de forma adequada, bem como buscar pontos
de coletas como canais reversos, realizar coleta seletiva nos domicilios e procurar
consumir produtos mais sustentaveis.

Em relacdo aos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), cada brasileiro gerou em 2014,
aproximadamente 390 kg de RSU e coletou 351,49 kg de RSU, ou seja, 9,3% deste
RSU tem seu destino final desconhecido. Ja na Europa, observa-se que a maior parte
dos residuos gerados pelos Estados-Membros no ano de 2010, foram tratados. Porém
0 percentual de residuos néo tratados na Irlanda foi 7,9% e na Esténia, de 16,1%,
por exemplo. A diferenca entre os dois paises europeus utilizados como exemplo e
outros paises da Europa, reforca a abordagem realizada por FADE/UFPE (2014), que
a geracao de residuos na Europa varia de acordo com a diferenca nos padrbes de
consumo e poder econdmico.

No continente europeu, a questdao ambiental é tratada ha anos e no Brasil, 0
impulso maior veio ap6s a Politica Nacional de Residuos Sélidos sancionada no ano
de 2010. A Europa busca cada vez mais a utilizagcdo da EC e o reaproveitamento
de seus residuos, pois ha uma reducdo na obtencédo de matérias-primas a serem
utilizadas em seus processos produtivos, ja que a Europa importa a maior parte de
seus recursos naturais primarios.

Afalta de fiscalizagdo no Brasil em relac&o as leis ambientais, pode ser explicada
pela suaimensa extensao territorial, havendo necessidade de muitos profissionais para
executa-la. Por outro lado, na Europa existem diversas diretrizes que séo especificas
para cada tipo de residuo. A fiscalizacédo é eficiente e eficaz na Europa, pois, cada
Estado-Membro se auto fiscaliza, enquanto no Brasil, os estados nacionais nao tém
essa autonomia.

Na Europa, o modelo econémico é mais aceito e a implementacao é mais facil,
pois o governo da Unido Europeia atua sobre as questées do aquecimento global,
efeito estufa, escassez de dgua e matérias-primas e, a populagdo europeia é mais
consciente que a maior parte dos brasileiros sobre a questao ambiental, e o quao
importante é a destinacdo adequada dos residuos, sejam eles sélidos urbanos ou

industriais.
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51 CONCLUSAO

A Economia Circular traz vantagens para as empresas reduzindo custos
de obtencao de recursos naturais e auxiliando na maximizacéo de lucros; para 0s
consumidores na melhora da qualidade dos produtos e para o meio ambiente, na
reducao dos residuos solidos.

Entretanto, € um modelo de dificil implementac&o, cujas mudancas devem ser
iniciadas nas universidades, para que futuros engenheiros e projetistas, por exemplo,
tenham consciéncia, base tedrica e pratica para projetarem produtos com materiais
adequados e biodegradaveis e que os residuos do processo produtivo possam ser
reinseridos na manufatura, na reciclagem ou no reuso.

Outra dificuldade é mudanca de estratégia das empresas em relacéo ao ciclo de
vida dos produtos, com constantes langcamentos de produtos de baixo tempo de vida
util. Deve-se buscar novas tecnologias, implementar a analise do ciclo de vida na sua
cadeia produtiva e buscar parceiros e fornecedores que realizem a mesma pratica.

Pelo fato de os paises europeus terem uma extensao territorial reduzida, se
comparado ao Brasil, eles sao forcados a dar destinacdo adequada a seus residuos,
pois 0 uso das terras disponiveis para uso como aterros sanitarios deve ser evitado.

Uma sugestdo para o Brasil avancar na conscientizacdo populacional e
implementacdo da EC no pais seria buscar parcerias entre empresas ou com
instituicoes nacionais ou internacionais como a Ellen MacArthur Foundation, por
exemplo, que dispde de pessoas e profissionais especializados. O objetivo seria
auxiliar as empresas a buscarem alternativas de implementacdo, ou seja, para se
redesenharem industrialmente e inserirem a EC na cadeia produtiva. Outro ponto é
efetivar parcerias com canais de midia que divulgue informacé&o aos brasileiros sobre
a importéancia da EC e sobre o tratamento dos residuos, além de informacdes sobre os
postos de coletas disponibilizados pelas empresas.
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