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APRESENTAÇÃO 

O livro abrange temas relevantes relacionados a saúde animal, parasitologia, 
comportamento animal e produção de forragens. E estão divididos em volume 
II e volume III somando 52 capítulos. Nestes foram descritos relato de caso, 
experimentos e revisões. Que contém informações importantes para o entendimento 
do leitor, proporcionando uma visão clara e completa de todo conteúdo a ser 
abordado. No volume II e III, estão descritos assuntos como o comportamento, 
cognição e aprendizagem em cães, avaliação de carrapaticidas químicos, produção 
de forragem, coccidiose aviária, diagnóstico de tumores de pele em animais 
domésticos entre outros.

Os estudantes dos cursos das agrárias têm a sua disposição uma literatura 
cientifica ampla e aprofundada sobre os assuntos de maior vigência na atualidade. 
É um livro que aborda as mais diversas áreas da Medicina Veterinária e da produção 
animal, tornando os seus capítulos indispensáveis para uma atualização dos 
profissionais da área. 

Nas últimas décadas houve grande aumento no número de grupos de pesquisa 
e publicações sobre comportamento, cognição e bem-estar de cães. Trazendo o 
foco nos novos conhecimentos gerados, nas dificuldades de compreensão desse 
conhecimento e as iniciativas que parecem poder suplantar as dificuldades.

Com tudo, a diversidade de assuntos abordados nos volumes II e III 
apresentam capítulos com pesquisas, relatos, objetivos e resultados, desenvolvidos 
por diversos pesquisadores, professores, profissionais e estudantes. Como uma 
maneira de expandir a pesquisa cientifica como uma fonte importante para auxiliar 
na atualização de todos que buscam uma fonte segura e atualizadas sobre a ciência 
animal.

 
Alécio Matos Pereira

Sara Silva Reis
Wesklen Marcelo Rocha Pereira
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RESUMO: Afecção locomotora é uma forma 
infrequente da colibacilose resultante de 
inflamações ósseas, articulares e tecidos moles 
periarticulares. Com o objetivo de descrever 
lesões no sistema locomotor associadas a 
infecção experimental por E.coli em frangos de 
corte, quatro cepas foram isoladas em amostras 
de suabes traqueais de patos, perus, galinhas 
de criações de subsistência e frangos de corte.  
Cinco soluções, sendo uma controle e as outras 
quatro com as cepas diferentes de E. coli, foram 
inoculadas em 360 ovos férteis aos 17 dias de 
incubação. De 336 pintos nascidos, apenas 8,9% 
(30 aves) desenvolveram problemas locomotores 
desde os 7 dias de vida, no entanto se tornaram 
mais evidentes após os frangos atingirem 1kg 
de peso vivo. As principais lesões observadas 
foram deformidades angulares, artrite caseosa 
e osteomielite. E.coli foi isolada em 15% das 
amostras colhidas. Contata-se que algumas 
das lesões desenvolvidas pelos frangos, como 
discondroplasia tibial e dedos torcidos, não estão 
diretamente associadas a infecções por E.coli e 
sim a velocidade de ganho de peso corporal.
PALAVRAS-CHAVE: Atrite, colibacilose, 
deformidades angulares, osteoartrite e 
osteomielite.

LOCOMOTOR DISORDERS ASSOCIATED 
WITH EXPERIMENTAL INFECTION BY 

escherichia coli IN BROILERS
ABSTRACT: Locomotor affection is an uncommon 
form of colibacilosis resulting from bone, joint and 
periarticular soft tissue inflammation. In order 
to describe lesions in the locomotor system 
associated with experimental infection by E. coli 
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in broilers, four strains were isolated from samples of tracheal swabs from ducks, 
turkeys, livestock hens and broilers. Five solutions, one control and the other four with 
different strains of E. coli, were inoculated in 360 fertile eggs at 17 days of incubation. 
Of 336 chicks born, only 8,9% (30 broilers) developed locomotor problems since the 
age of 7 days, however they became more evident after the chickens reached 1 kg 
of live weight. The main injuries observed were angular deformities, caseous arthritis 
and osteomyelitis. E. coli was isolated in 15% of the samples collected. It is reported 
that some of the injuries developed by chickens, such as tibial dyschondroplasia and 
sprained fingers, are not directly associated with E. coli infections, but with the speed 
of body weight gain.
KEYWORDS: Arthritis, colibacillosis, angular deformities, broilers, osteoarthritis and 
osteomyelitis. 

1 |  INTRODUÇÃO
A colibacilose aviária é considerada uma das principais enfermidades 

bacterianas. O patotipo responsável por esta enfermidade é denomidado Escherichia 
coli patogênica para aves (APEC) (NOLAN et al., 2020). Afecção locomotora 
é uma forma de colibacilose resultante de inflamações ósseas, articulares e nos 
tecidos moles periarticulares. Escherichia coli causadoras das lesões nesses locais 
possuem combinações de genes presente em estirpes altamente patogênicas 
(FOSSUM et al., 2009). O acometimento do tecido ósseo por E.coli é infrequente 
mas quando ocorre podem ser observadas lesões tais como osteomielite, sinovite 
e artrite. Qualquer espécie de ave pode desenvolver este tipo de alteração porém é 
mais comumente relatado em galinhas e perus. E.coli relacionadas especificamente 
ao complexo osteomielite dos perus possuem combinações de genes relacionadas 
a estirpes altamente patogênicas (GIOVANARDI et al., 2013). No entanto as cepas 
associadas a osteomielite vertebral e artrite em frangos de corte demonstram 
elevada diversidade com base em características moleculares e fenotípicas, não há 
padrões de virulência específicos (BRAGA et al., 2016). 

2 |  OBJETIVO
O objetivo desse trabalho é descrever lesões no sistema locomotor 

associadas a infecção experimental por E.coli em frangos de corte.

3 |  MATERIAL E MÉTODOS
Quatro cepas de E.coli foram isoladas de amostras de suabes traqueais 

de patos (Cairina moschata), perus (Meleagris gallopavo), galinhas de criações 
de subsistência e frangos de corte (Gallus gallus) linhagem Cobb. A partir 
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desses isolados foram produzidas quatro soluções com suspensão bacteriana de 
concentração 1,5 10² UFC/mL de E.coli originárias de cada uma dessas espécies de 
aves e uma solução controle. Em 360 ovos férteis aos 17 dias de incubação foram 
inoculados 0,1mL das 5 soluções e os pintos nascidos foram alojados. 

4 |  RESULTADOS
As alterações locomotoras foram identificadas desde os 7 dias de vida 

das aves, no entanto se tornaram mais evidentes após os frangos atingiram 1kg 
de peso vivo. As alterações foram demonstradas exclusivamente em frangos 
experimentalmente inoculadas com E.coli não foram observadas no tratamento 
controle. De 336 pintos nascidos 8,9% (30 aves) desenvolveram problemas 
locomotores durante o período de criação. Os graus mais acentuados das lesões 
estavam associados ao baixo desempenho e severa queda na ingestão de água e 
alimento. As 30 aves que apresentaram alterações locomotoras foram necropsiadas 
e exibiram deformidades angulares (Figura 1), artrite caseosa, osteoartrite e 
osteomielite. Fragmentos das lesões foram encaminhadas ao Laboratório de 
Bacteriologia da UFG. E.coli foi isolada em 15% das amostras colhidas. 

5 |  DISCUSSÃO
Cobilacilose aviária é uma síndrome complexa com diferentes manifestações 

(PAIXÃO et al., 2016). Em quadros de colibacilose aviária, muitos animais se 
recuperam completamente após tratamento adequado mas outros desenvolvem 
sequelas residuais principalmente decorrentes de infecções sistêmicas em tecidos 
sinoviais (articulações, bainhas de tendão) e ossos (NOLAN et al., 2020) podem ser 
acometidos, como observado em alguns frangos de corte deste relato.

A forma septicêmica de infecções por E.coli (colisepticemia) é infrequente, 
o que explica o baixo porcentual (8,9%) de manifestações locomotoras de origem 
infecciosa nos frangos experimentalmente infectados. Entretanto, mesmo que estas 
complicações sejam incomuns, causam prejuízo econômico e interferem diretamente 
no bem-estar animal uma vez que são alterações de caráter progressivo que, além 
da diminuição dos índices zootécnicos, causam dor, estresse e dificuldade de 
locomoção impossibilitando acesso e competição por comida e água. 

APEC possuem variados arranjos de genes de virulências, sendo os 
genes mais comumente associados ao patotipo iss, kps, cvi, tss, papC, fimC, iucD 
(EWERS et al., 2004; AL-KANDARI; WOODWARD, 2019). A complexidade de 
fatores de virulência (adesinas, invasinas, toxinas, sistemas de aquisição de ferro) 
codificados pelos genes encontrados em APEC facilita a sua capacidade de infecção 
e de alcançar diferentes órgãos e tecidos como articulações e ossos (PAIXÃO et 
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al., 2016). As cepas de E.coli experimentalmente inoculadas em 360 ovos férteis 
possuíam perfil de virulência compatível com patotipo APEC, identificado mediante 
técnica de PCR (dados não apresentados), corroborando com a Zakariazadeh, 
Shayegh e Ghorbani (2019) que associam a complexidade de arranjos de genes de 
virulência com infecções mais graves. 

Todas as idades são suscetíveis as infecções por E.coli mas jovens são 
mais comumente acometidos e desenvolvem quadros mais graves (MATIN; ISLAM; 
KHATUN, 2017). A exposição precoce dos animais deste estudo, infectados ainda 
aos 17 dias de incubação pode ter influenciado no desenvolvimento de quadros 
septicêmicos envolvendo articulações e ossos, devido a imaturidade do sistema 
imune principalmente quando se trata de imunidade adquirida. 

Além de artrite e osteomielite, osteoartrite também foi detectada em 
alguns frangos experimentalmente infectados ainda durante a fase embrionária. 
Osteoartrite é uma terminologia utilizada para determinar inflamação articular 
associada processos inflamatórios em um ou mais ossos (osteomielite) que compõe 
essa articulação (NOLAN et al., 2020). Por via hematógena, cepas de E.coli podem 
ter alcançado estas estruturas, fazendo quimiotaxia para heterófilos e macrófagos 
promovendo assim inflamação e formação de material caseoso (TIZARD, 2019) .   

Frangos que desenvolvem estas complicações são aqueles cujo sistema 
imune não foi capaz de eliminar completamente o patógeno do organismo (NOLAN 
et al., 2020). Fato este que também pode ter ocorrido devido as aves deste estudo 
terem sido infectadas antes mesmo da eclosão. 

Além da confirmação da presença de E.coli pelo uso de bacteriologia 
convencional a partir de amostras de conteúdo articular e fragmentos ósseos, a 
visualização de material caseoso nas articulações (artrite caseosa) e em meio a ao 
osso propriamente dito (osteomielite), já indicavam o caráter infeccioso das lesões. 
As bactérias colonizam pequenos vasos que irrigam a fise de osso em crescimento, 
provocando inflamação local que resulta em osteomielite. Já a osteoartrite também 
observada nos frangos deste estudo possivelmente decorreram porque os vasos 
sanguíneos transfisários em aves servem como canais o processo infeccioso se 
estender e atingir as articulações e tecidos moles adjacentes (NOLAN et al., 2020). 

Medidas de controle e prevenção são fudamentais para minimizar as perdas 
econômicas associadas a colibacilose aviária. Visto que mesmo que a doença não 
leve a morte, sequelas graves podem ocorrer como, por exemplo, distúrbios ósseos 
que interferem diretamente no bem estar, desempenho zootécnico e condenações 
em abatedouros (LEVY et al., 2020). 
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6 |  CONCLUSÕES 
Algumas das lesões desenvolvidas pelos frangos, como deformidades 

angulares, não estão diretamente associadas a infecções por E.coli e sim a 
velocidade de ganho de peso corporal mas podem ser agravadas por infecções em 
tecido ósseo. Artrite caseosa, osteoartrite e osteomielite podem ser causadas por 
cepas de E.coli patogênicas e com potencial septicêmico. 

Figura 1 – Frango da linhagem Cobb com 32 dias de vida exibindo deformidade angular 
com membro pélvico esquerdo (seta) 

Figura 2 – Frango da linhagem Cobb com 17 dias de vida exibindo articulação 
tibiotarsometatársica aumentada de volume e hiperêmica devido a artrite séptica por 

Escherichia coli (seta) 



 
A Pesquisa nos Diferentes Campos da Medicina Veterinária 2 Capítulo 12 85

REFERÊNCIAS 
AL-KANDARI, F.; WOODWARD M. J. Genotypic and phenotypic diversity differences of 
presumptive commensal and avian pathogenic E. coli. Poultry Science, v.60, n.1, p.79–86, fev. 
2019.

BRAGA, J. F. et al. Diversity of Escherichia coli strains involved in vertebral osteomyelitis and 
arthritis in broilers in Brazil. BMC Veterinary Research,  v.12, n. 140. p.1-12, jul. 2016. 

EWERS, C. et al. Molecular epidemiology of avian pathogenic Escherichia coli (APEC) isolated 
from colisepticemia in poultry. Veterinary Microbiology, v.104, n.1-2, p.91-101, nov. 2004. 

FOSSUM, O. et al. Causes of mortality in laying hens in different housing systems in 2001 to 
2004. Acta Veterinary Science, v.51, n.3, p.1-9, jan. 2009.

GIOVANARDI, D. et al. Characterization and antimicrobial resistance analysis of avian 
pathogenic Escherichia coli isolated from Italian turkey flocks. Poultry Science, v.92, n.10, 
p.2661-7, out. 2013.

LEVY, S. et al. Molecular Detection of Avian Pathogenic Escherichia coli (APEC) for the First 
Time in Layer Farms in Bangladesh and Their Antibiotic Resistance Patterns. Microorganisms, 
v.8, n.7, p.1021, jul. 2020. 

MATIN, M. A.; ISLAM, M. A.; KHATUN, M. M. Prevalence of colibacillosis in chickens in greater 
Mymensingh district of Bangladesh. Veterinary World, v.10, n.1, p. 29-33. Jan. 2017.

NOLAN, L.K et al. Colibacillosis. In: SWAYNE, D.E., BOULIANNE, M., LOGUE, C.M., 
MCDOUGALD, L.R., NAIR, V., SUAREZ, D.L. Diseases of poultry. 14 ed. Iowa: Iowa State 
University Press; 2020. p. 770-830.

PAIXÃO, A. C. et al. Detection of virulence-associated genes in pathogenic and commensal 
avian Escherichia coli isolates. Poultry Science, 2016; 95 (1):1646–52.

TIZARD, I. R. Imunologia Veterinária. 10 ed. São Paulo: Gen Guanabara Koogan; 2019. 552p.  

ZAKARIAZADEH, N.; SHAYEGH, J.; GHORBANI, A. Phylogenetic typing and virulence 
gene profile of pathogenic and commensal avian Escherichia coli in Iran: A notable finding. 
Comparative Clinical Pathology, v.28, n.1, p.525–530, fev. 2019.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5477814/


 
A Pesquisa nos Diferentes Campos da Medicina Veterinária 2 181Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Afecções  1, 2, 3, 5, 6, 8, 9, 15, 46, 79, 96

Alimentação  60, 61, 92, 99, 104, 108, 141, 147, 155, 173, 177, 178

Atrite  80

Azotemia  95, 96, 97

B

Bem-estar animal  30, 55, 60, 62, 72, 73, 82, 111

C

Cadáveres  1, 3, 4

Cães  1, 3, 4, 5, 9, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 41, 43, 55, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 
65, 66, 75, 76, 78, 79, 94, 95, 97, 98, 118, 119, 120, 121, 122, 125, 127, 128, 130, 
131, 138, 139, 150, 151, 152, 153, 155, 156, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 165, 167, 
171, 177

Calcário filler  12

Caninos  1, 3, 4, 5, 8, 118, 129, 131

Caquexia  67, 69, 70, 72, 73

Cariri  99, 100, 104, 105

Carrapato  28, 29, 30, 31, 36, 37, 38, 39, 40, 109, 111, 112, 114, 115, 116, 117

Cavalos  43, 86, 87, 88, 90, 91, 93

Cavidade oral  1, 2, 3, 5, 7, 8, 10, 43, 137, 160, 165, 166, 176, 177, 178

Cipermetrina  29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 109, 110, 112, 113, 114, 115, 116, 117

Citologia  19, 22, 136, 137, 162

Clorpirifós  29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 109, 110, 112, 113, 114

Cognição canina  55, 56, 57, 61, 63

Colibacilose  80, 81, 82, 83

Colmo  11, 12

Condenação  67, 69, 70, 71, 72, 73, 74

Congênito  95, 98

Contusões  67, 71

Cultura  23, 60, 130, 136, 137, 138, 141, 147

D

DANT  151



 
A Pesquisa nos Diferentes Campos da Medicina Veterinária 2 182Índice Remissivo

Deformidades angulares  80, 82, 84

Deltametrina  29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 109, 112, 113, 114, 115, 116

Dentes  1, 2, 3, 4, 7, 8, 161, 174, 175, 177

Desvio à esquerda  13, 14

Divertículo de Meckel  90

Dog  14, 25, 41, 44, 56, 63, 64, 65, 66, 75, 76, 95, 123, 151, 165

E

Eclodibilidade  32, 36, 110, 113

Efusões torácicas  118

Encefalopatias  124, 125

Epidemiologia  23, 53, 126, 133, 151

Esmalte dentário  41, 42

Excesso de peso  151, 155, 158

Exérese cirúrgica  172, 173, 175

F

Falopexia  75, 77, 78, 79

Fisiopatologia  46

Folhas  12, 114

G

Gene signature  25

H

Hipossegmentação  13, 15, 16

I

Impotência  46, 47

L

Lesões  1, 2, 3, 13, 15, 16, 48, 67, 68, 69, 72, 80, 81, 82, 83, 84, 88, 129, 133, 136, 
138, 176, 177

Lyssavirus  124, 126

M

Malassezia sp  19, 21, 23

Maligno  41, 42, 166, 169

Mammary gland  25

Mandíbula  7, 41, 42, 172, 173, 177, 178



 
A Pesquisa nos Diferentes Campos da Medicina Veterinária 2 183Índice Remissivo

Metastatic potencial  25

Microbiologia  18, 19, 20, 22, 23, 140, 142, 148

Microrganismos deteriorantes  140

N

Neoplasias  3, 118, 119, 121, 122, 161, 162, 163, 164, 167, 171, 172, 173, 176, 177, 
178

Nordeste  71, 72, 73, 99, 100, 103, 104, 105, 116, 133

O

Osteoartrite  80, 82, 83, 84

Osteomielite  80, 81, 82, 83, 84

Ovoposição  32, 33, 110, 113, 114, 115, 116

P

Pecuária  30, 31, 40, 46, 47, 67, 69, 73, 89, 99, 105, 124, 125, 131, 132

Pelger-Huet  13, 14, 15, 17

Pênis  48, 49, 52, 53, 54, 75, 76, 77, 78, 79

Produção animal  47, 86, 87, 100, 103

Q

Qualidade  3, 30, 57, 59, 61, 67, 68, 72, 75, 76, 79, 97, 100, 105, 140, 141, 142, 144, 
145, 146, 147, 148, 151, 170

R

Rabies vírus  124, 126

Raiva  124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 137

Rato doméstico  166, 167

Relação homem-cão  56, 61, 151

Reprodução  46, 54, 75, 76, 90, 180

Rhabdoviridae  124, 125

Ruminante  172

S

Silagem  99, 100, 101, 102, 103, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148

Sobrevivência  29, 32, 33, 34, 38, 109, 110, 112, 113, 114

Sporothrix  135, 136, 137, 138

Staphylococcus sp  19, 21



 
A Pesquisa nos Diferentes Campos da Medicina Veterinária 2 184Índice Remissivo

T

Teleóginas  29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 40, 109, 110, 112, 113, 114, 115, 116

Transporte  67, 71, 72, 130

Tratamento  1, 13, 15, 21, 22, 32, 35, 36, 46, 48, 49, 52, 53, 54, 79, 82, 90, 91, 92, 
96, 97, 98, 112, 114, 115, 116, 121, 125, 130, 131, 135, 137, 138, 139, 158, 161, 162, 
164, 166, 168, 171, 172, 173, 174, 178

Tumor  24, 25, 41, 42, 43, 44, 161, 164, 166, 169, 171, 176, 178

U

Ultrassonografia  48, 54, 95, 97

V

Vigilância epidemiológica  124, 131








