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APRESENTACAO

E com satisfacdo que apresento o livio “Padrées Ambientais Emergentes e
Sustentabilidade dos Sistemas 2” e seus 29 capitulos multidisciplinares. As pesquisas
disponibilizadas integram o grupo seleto de artigos cientificos que propdem ideias, métodos,
inovacgdes e tecnologias para a sustentabilidade dos sistemas.

A partir disso, tem-se o estudo bibliométrico de periddicos brasileiros a respeito
das pesquisas publicadas em revistas de Qualis A2 e B1 no quesito desenvolvimento
sustentavel. Sobre este assunto, também h4 a verificagcdo da pesquisa cientifica relacionada
aos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

A educacdo ambiental € a base para conscientizacao da populagdo quanto ao trato
com o meio ambiente, como é o caso da importancia da reciclagem ensinada para criancas
em creche de Minas Gerais. A comunicagdo socioambiental exerce grande influéncia na
reducdo de impactos ambientais, especialmente entre comunidades diretamente atingidas.
Voltando-se para uma abordagem teérica moderna tem-se a identificacao dos conceitos de
camponés, agricultor de subsisténcia e familiar.

O licenciamento ambiental é debatido entre os setores socioambientais do
conhecimento, assim como os gestores de Barra do Gargas analisam o Plano Diretor
Municipal e a sua efetividade quanto a sustentabilidade urbana. Também é exposto a
ferramenta de gestdo Matriz de Atividades X Responsabilidade do Rio de Janeiro. No
Maranhao foi inserido o instrumento de pagamento por servicos ambientais e os resultados
sdo inspiradores para a comunidade local.

As pesquisas inseridas em industrias sdo incentivadoras na mudanga gerencial
ambiental, como o caso de uma industria de polimeros. O empreendimento de rochas
ornamentais foi alvo de entrevistas com foco na cadeia produtiva, impactos sociais e
na natureza. E exibido o Guia de Licenciamento das tartarugas marinhas para negécios
costeiros e marinhos. A avaliagdo de impacto na piscicultura evidencia os aspectos positivos
e negativos da atividade na Regié@o da Bacia do Rio S&o Francisco.

Em consonéncia, tem-se a averiguag@o dos impactos meteoroldgicos ocorridos no
Rio de Janeiro com base na Escala de Impactos para eventos meteorolégicos. Os niveis
de impactos ambientais existentes em atividades agrarias séo avaliados em uma fazenda
agricola amazonense. A agricultura € excelente meio para aproveitamento do residuo lodo
de curtume, para isto é divulgado o resultado da toxicidade e acdo como biofertilizante.
Outro experimento € mostrado ao utilizar componentes arbéreos como composicdo de
forragens.

A biomassa residual é tema da pesquisa que verifica os principais bioadsorventes de
metais e organicos. Da mesma forma, € excelente fonte de energia ecoldgica. A escassez
de chuvas é preocupagéo crescente, principalmente para o setor energético de suporte
hidrico. A computacdo exerce apoio ao formular redes neurais artificiais para prever



residuos solidos e assim auxiliar em politicas publicas urbanas.

A interagdo social e ambiental foi bem desenvolvida em um lar de idosos ao
trabalhar a destinagcao correta de residuos téxteis. Aterros de residuos sélidos urbanos tém
a caracterizagao fisica e estrutural analisadas sob a 6tica da legislagdo ambiental, assim
como o monitoramento ambiental da area em localidade de Goias. A qualidade da agua é
examinada em rio maranhense, além da aplicacdo do indice de protecdo a vida aquatica.
Por outro lado, a maneira como é realizada a pesca artesanal em Oiapoque é objeto de
estudo envolvendo povos tradicionais.

Na questdo hidrica e arbérea é apontada a pesquisa que trata da economia de
agua em jardins publicos de Fortaleza apés técnica ambiental inovadora. Com énfase é
discorrido acerca da relevancia da vegetagao na climatizagédo natural para o bem-estar em
sociedade. Por Ultimo, é relatada a magnitude da epidemia de dengue em Paranagué e as
medidas de controle imprescindiveis utilizadas contra o vetor.

De posse do vasto conhecimento oferecido neste livro, espera-se proporcionar

otimas reflexdes acerca das concepgdes publicadas.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: O confinamento de residuos solidos
urbanos (RSU) em aterro sanitario € uma das
formas de disposicao final mais adequada do
ponto de vista ambiental, atendendo as diretrizes
instituidas pela Politica Nacional de Residuos
Sélidos e preservando a qualidade ambiental
da area de locagédo e interferéncia direta do
aterro. Entretanto, com o0 aumento da geracgéo de
residuos nos centros urbanos, em concomitancia
com o desgaste financeiro da maquina publica, o
descarte desses residuos é realizado em areas
improprias, pondo em risco toda a dinamica
ambiental da destinagdo final desse tipo de
residuo sélido. Por conseguinte, objetivou-se com
a execucgao do presente estudo, a caracterizagao
fisica e estrutural do aterro de residuos s6lidos
urbanos de Rio Verde - GO através de visitas
in loco, bem como a andlise das normas e
legislacdes ambientais inerentes e vigorantes
sobre a tematica estudada. O intuito principal
foi avaliar os impactos ambientais gerados em
decorréncia do uso atual da area, além de propor
medidas mitigadoras para amenizar os impactos
ambientais negativos decorrentes da disposicéo
e acomodacdo final inadequada dos residuos
sélidos urbanos no municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Aterro Sanitario, Residuos

Soélidos Urbanos, Destinagdo Final, Politica
Nacional de Residuos Solidos, Qualidade
Ambiental.
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VERIFICATION OF THE PHYSICAL AND STRUCTURAL STATUS OF THE FINAL
DISPOSAL AREA OF URBAN SOLID WASTE FROM RIO VERDE, GO

ABSTRACT: The confinement of urban solid waste (SUW) in a landfill is one of the most
appropriate final disposal methods from the environmental point of view, meeting the
guidelines established by the National Solid Waste Policy and preserving the environmental
quality of the location and interference area direct from the landfill. However, with the increase
in the generation of waste in urban centers, concomitantly with the financial waste of the
public machinery, the disposal of this waste is carried out in inappropriate areas, putting at
risk the entire environmental dynamics of the final destination of this type of solid waste.
Therefore, with the execution of the present study, the objective was the physical and structural
characterization of the urban solid waste landfill in Rio Verde - GO through on-site visits, as
well as the analysis of the inherent and vigorous environmental norms and legislation on
the theme studied. The main purpose was to assess the environmental impacts generated
as a result of the current use of the area, in addition to proposing mitigating measures to
mitigate the negative environmental impacts resulting from the inadequate disposal and final
accommodation of urban solid waste in the municipality.

KEYWORDS: Sanitary Landfill, Urban Solid Waste, Final Destination, National Solid Waste
Policy, Environmental Quality.

11 INTRODUGAO

O avanco da quantidade de producao de residuos gerados nos centros urbanos se
tornou um grande problema em escala municipal, estadual e federal, afetando diretamente
a sanidade publica local e contribuindo para o agravamento de conflitos ambientais,
relacionados aos impactos ambientais negativos, decorrentes do mau acondicionamento
final desses residuos (REZENDE, 2013).

No Brasil, conforme dados disponibilizados pelo ultimo Panorama dos Residuos
Solidos 2015 da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2015), cerca de 41,3% dos municipios brasileiros ainda ndo atendem
as legislagdes ambientais vigentes acerca da disposi¢éo final de residuos solidos urbanos,
dispondo assim seus residuos em areas improprias, sem nenhuma medida técnica e de
engenharia capazes de conter a contaminacdo gerada pela degradacgéo fisica e biologica
do residuo, contaminando toda a area de interferéncia direta desse acondicionamento
irregular de residuos.

A Lei n° 12.305/10 (BRASIL, 2010) que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos definiu que os municipios que ainda ndo contassem com uma destinagéo final e
ambientalmente adequada de seus residuos soélidos urbanos, deveriam atender as novas
diretrizes da PNRS. Dessa forma, os municipios deveriam ainda, segundo a lei, contar
com planos de trabalhos, visando a redugéo de residuos sélidos dispostos nos aterros,
empregando técnicas de reaproveitamento de seus residuos, visando a minimizacdo dos

impactos ambientais negativos causados pela destinacgéo final inadequada desses residuos
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no meio ambiente local (LUCIO, 2013).

A utilizacdo de aterros sanitarios como forma de disposicdo de RSU é a técnica de
acomodacao final mais difundida em todo mundo e uma das configuragcbes de disposicédo
final ambientalmente mais adequada para os residuos solidos urbanos (REICHERT, 2007).
Porém, enquanto novas tecnologias de destinagéo final ou reaproveitamento do potencial
econdmico contido nesses residuos ndo surgem, o aterro sanitario se torna essencial para
qualquer tipo de manejo e acomodacéo final de residuos soélidos, tornando-se assim um
grande desafio a ser vencido pelos governantes locais atuais.

A disposicdo em aterro sanitario constitui um método de acomodacgéo final de
residuos sélidos mais vidvel em operagédo como em custos de operagéo, tendo um controle
maior e mais eficaz dos poluentes gerados a partir da degradagéo bioldgica desse residuo,
assim como a protegcao ambiental da area em que ele estéa instalado (REICHERT, 2013).
Porém, é necessario que haja toda uma infraestrutura para o descarte apropriado desses
residuos em concordancia com a legislacdo ambiental vigente.

Entretanto, a destinacéo final de qualquer tipo de residuo s6 pode ser realizada do
ponto de vista ambiental, quando todas as outras formas de aproveitamento econémico
do mesmo se extinguem, dispondo em aterros sanitarios apenas os residuos que nao
apresentam nenhum tipo de aproveitamento energético, se tornando um grande desafio a
ser vencido pela maquina publica brasileira atual.

Mesmo obedecendo todas as normas de instalacdo e operagdo de um aterro
sanitario, os problemas oriundos de sua instalagédo sao facilmente detectados e dificiimente
remediados (BARREIRA, 2005). Entretanto, alguns municipios de pequeno porte nao
dispbem de uma estrutura técnica para o gerenciamento adequado de seus residuos,
desde a sua coleta a disposicéo final, resultando no descarte em locais improprios ou sendo
acondicionados em depositos inapropriados, contaminando os recursos hidricos superficiais
e subterréaneos, bem como o solo da regido de instalagéo dos aterros (MARQUES, 2016).

Diante dessa problematica, este trabalho avaliou a realidade atual do aterro de
residuos sélidos urbanos de Rio Verde — GO, mediante a execugéo de visitas in-loco em
conjunto com a andlise aplicada da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n® 12.305/10),
assim como, das legislacdes técnicas em vigor inerentes a tematica que norteiam a
concepgao e monitoramento eficaz de um aterro sanitario de médio porte. A finalidade do
presente estudo foi avaliar e comprovar os possiveis efeitos deletérios provocados em
decorréncia da utilizagéo inadequada da area, propondo acdes com a finalidade de diminuir
0s impactos ambientais negativos ocasionados pelo emprego da area como aterro.

21 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na zona rural do municipio de Rio Verde — GO, localizado
no Sudoeste Goiano (Figura 1), ocupando uma area de aproximadamente 8.415,40 kmz2.
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Possui uma populagéo de cerca de 212.237 habitantes segundo estimativa realizada pelos
dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2017).
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Figura 1: Localizagéo geografica do municipio de Rio Verde — GO.

Fonte: IBGE (2017).

Rio Verde destaca-se no cenario nacional como um grande produtor de arroz, soja,
milho, algodéo, sorgo, feijao, girassol além de contar com um importante plantel bovino,
avicola e suino. Sua economia € voltada para o agronegécio onde, seu Produto Interno
Bruto (PIB) de pouco mais 5.783.073 bilhdes de reais - o quarto maior do Estado de
Goias (IBGE, 2017). Por apresentar um crescimento no cenario econémico exponencial, e
com um largo desenvolvimento no setor de implementos agricolas e construgéo civil, por
conseguinte é um grande gerador de RSU.

Conforme a proposta inicial de trabalho, o presente estudo foi dividido em trés
ciclos, que seréao detalhados a seguir com a finalidade de pesquisar e conhecer mais sobre
a dindmica de operagédo atual do aterro e a sua subsequente legislagdo acerca dessa
disposicao.

O primeiro ciclo partiu na realizagéo de ampla revisao de literatura sobre a disposi¢éo
final de RSU, em concordancia com a legislagéo federal, seguindo as diretrizes da Politica
Nacional de Residuos Solidos. Assim, o estudo de concepgédo do Aterro Sanitario de Rio
Verde — GO disponibilizado a populacao foi consultado, podendo assim desenvolver uma
comparacao entre os parametros necessarios para a criagdo e operagao de um aterro.

O segundo ciclo, por sua vez, consistiu-se de visitas técnicas realizadas na area
de disposicéo dos residuos, com o intuito de obter dados acerca da operacédo diaria do
aterro e comprovar se 0 mesmo seguiu os critérios pré-definidos em seu projeto de criagéo.
Assim, foram levantados os seguintes pontos basicos para a classificagdo de uma area de
disposicao final de residuos sélidos: informagdes sobre os residuos dispostos no aterro;
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quantidade de residuos dispostos; capacidade e vida Util prevista para a area; infraestrutura
existente; sistemas de impermeabilizacdo de base e laterais; sistema de recobrimento
diario e cobertura final.

Em adicéo, sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados; sistema de coleta
e tratamentos dos gases; sistema de drenagem superficial; sistema de tratamento de
liquidos percolados; sistema de monitoramento, presenca de catadores no local; presenca
de vetores; distancia de corpos d’agua superficiais e de nlcleos populacionais; condigbes
das vias de acesso; empresa responsavel pela operag¢do do aterro e condi¢cdes atuais de
operacéo. Além disso, também foi realizado registro fotografico com o objetivo principal de
comprovar o parecer final desse trabalho.

No terceiro ciclo, foram levantados todos os dados coletados nos ciclos anteriores
e realizado uma avaliagéo preliminar dos dados obtidos, comparando-os com as normas
especificas sobre a tematica estudada. Estas elaboradas pela Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas: NBR 8419 (ABNT, 1992), que discorre sobre a apresentacao de projetos
de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos e NBR 13896 (ABNT, 1997), que discorre
sobre Aterros de residuos néo perigosos — critério de projeto, implantacdo e operacao —
Procedimento.

Dessa forma, tornou-se executavel a caracterizagédo da area de disposicéo final de
RSU de Rio Verde — GO a partir do estudo comparativo, levantando a realidade atualizada
da &rea de disposi¢ao dos residuos so6lidos no municipio.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Atualmente, a administracdo do aterro é realizada pela empresa terceirizada Loc
— Service — Comércio e Servicos Ltda, que ganhou a licitacdo em 03 de julho de 2014. A
prefeitura repassa mensalmente uma média de R$ 1.997.812,90 a empresa, valor referente
a coleta e ao transporte de residuos na zona urbana, além da operacéo do aterro (RIO
VERDE, 2014). A prefeitura possui funcionarios no aterro e na Secretaria de A¢éo Urbana,
localizada no centro da cidade, que fiscalizam diariamente o servigo realizado por esta
empresa.

Conforme informacgbes obtidas nas visitas técnicas, o aterro recebe em média 240
toneladas/dia de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), com funcionamento durante 24 horas
por dia, com excec¢do do espalhamento e da compactagédo dos residuos, que somente &
realizada no periodo em que ha a incidéncia de luz solar. A coleta dos residuos na zona
urbana do municipio é realizada por 10 caminhdes coletores que se revezam em duas
jornadas de trabalho, cada um com capacidade util de aproximadamente 10 toneladas de
residuo por caminh&o coletor (Figura 2).

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 Capitulo 23 m



Figura 2: Caminhao Coletor de Residuos Solidos Domiciliares do Municipio de Rio Verde.

Fonte: Autor.

O projeto de criagédo do aterro o concebe como sendo um aterro em valas com
dimensdes iniciais de 500 metros de comprimento, base superior de 30 metros e inferior
de 20 metros com uma profundidade de aproximadamente 5 metros. Porém, devido ao
aumento descontrolado dos residuos recebidos no aterro, essas dimensdes do aterro hoje
sdo de aproximadamente 314 metros de comprimento, base superior de 155 metros e
inferior de 201 metros, com uma altura de aproximadamente 10 metros nos pontos mais
altos do talude (Figura 3).

Figura 3: Visao Frontal do Macico de Residuos no Aterro.

Fonte: Autor.

Como impacto negativo gerado pela ma execuc¢éo do plano de operagéo diaria do
aterro temos o risco de deslizamento dos taludes ocasionado pelas grandes dimensdes
do macico de residuos, exercendo uma grande for¢ca pela massa de residuos podendo
ocasionar uma ruptura das estruturas e solo, gerando instabilidade.

Apbs ser coletado na zona urbana do municipio, os residuos sdo encaminhados

diretamente ao aterro sem passar por um processo de triagem ou tratamento preliminar,
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sendo dispostos diretamente na célula do macico de residuos e posteriormente espalhados
e recobertos. De acordo com informagbes repassadas pelo operador do aterro, ap6s os
residuos serem espalhados e compactados, recebem uma cobertura de Residuos de
Construgéo Civil (RCC) para impedir a disseminagéo de vetores (MARQUES, 2016), o que
nao foi visto no periodo de execucao do presente trabalho, pois o residuo permanecia sem
a cobertura final, conforme apresentado pela Figura 4.

Figura 4: Residuo disposto descoberto no momento da visita.

Fonte: Autor.

Em se tratando dos indicadores ambientais de controle e funcionamento assertivo
de um aterro sanitario, podemos destacar a presenca significativa de vetores como urubus,
indicando a falta de recobrimento diario e adequado dos residuos dispostos diariamente no
aterro (MEDEIROS et al., 2009).

O tratamento de liquidos percolados, por sua vez, esta localizado na cota mais
baixa do aterro e foi projetado na seguinte configuracdo: tanque de equalizacado, lagoa
anaerdbica seguido de lagoa aerada e lagoas facultativas, conforme esquema demonstrado
pela Figura 5.

Tanque de
Equalizagio
Lagoa Aerada

Lagoa Facultativa I Lagoa Facultativa IT

a 4 F

Lagoas Anaerdbias

Figura 5: Sistema de Tratamento do Percolado do Aterro proposto no projeto.
Fonte: RAS (2014).
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Contudo, o sistema de tratamento nédo foi construido integralmente, sendo
constituido apenas da primeira parte do tratamento composto pelo tanque de equalizagéo,
seguido das duas lagoas anaerobicas (Figura 6), o que de certa forma néo produz um efeito
desejado para a remocéo de carga organica carbonacea presente no chorume, bem como,
a concentracao de metais pesados pois, para o éxito do tratamento, o mesmo depende das
etapas seguintes para a sua plena eficiéncia.

Figura 6: Sistema de tratamento de chorume atualmente instalado no aterro.

Fonte: Autor.

Apo6s ser conduzido pela parte do sistema de tratamento de percolados que
esta instalado, o chorume é lancado no solo, conforme demonstrado pela Figura 7,
comprometendo assim a qualidade ambiental da area de influéncia do despejo do percolado
sem o tratamento ambientalmente adequado e regulamentado pelas normas ambientais
vigentes (BRASIL, 2011).

Figura 7: Langamento de chorume n&o tratado diretamente no solo.

Fonte: Autor.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 Capitulo 23




Os impactos ambientais decorrentes do lancamento do percolado sem tratamento no
meio ambiente estédo diretamente relacionados a fase de produgéo do percolado no macico
de residuos dispostos no aterro. O percolado gerado a partir de residuos considerados
novos, tem como caracteristica uma alta taxa de demanda biogeoquimica, fator esse
associado a grande quantidade de matéria organica carbonacea ali disposta e a grande
requisi¢cao de oxigénio para a degradac¢ao da mesma, além de possuir um pH muito acido e
posterior geracao de compostos altamente toxicos (SERAFIM et al.; 2003).

Com o passar dos anos, a concentragcdo de matéria organica disponivel no interior
do macico se torna escassa e resulta na conversdo dos materiais ali confinados em gases
como o metano e CO2, resultando assim na fase que se tem um maior potencial energético
em aterros sanitarios, quando aproveitado e utilizado na geracédo de energia elétrica pelo
aproveitamento da queima controlada desses gases (SERAFIM et al.; 2003).

Por se tratar de um sistema que nao foi concebido integralmente como proposto em
projeto, o sistema de tratamento de percolados ndo produz um efeito desejado de remocéo
da carga orgéanica presente no chorume, assim como a remogéo dos metais pesados como
chumbo, ferro e manganés, que sdo altamente toxicos a microbiota presente no solo de
descarte direto desse efluente (MARQUES, 2015).

Outro grande problema encontrado no municipio é a falta de separagdo e
acondicionamento dos RCC’s no canteiro de obras, implicando assim na disposicdo
irregular de outros tipos de residuos como residuos eletrénicos e méveis em geral (Figura
8), aumentando assim o volume desses tipos de residuos dispostos de forma incorreta
no aterro. Dessa forma, além dos residuos ndo serem somente inertes, contribuem para
a degradacéo e depreciacdo da qualidade ambiental da area de descarte irregular dos
residuos de construgéo civil contaminados com residuos orgénicos na &rea do aterro de
Rio Verde.

Figura 8: Cagamba de RCC’s sem a segregacgao apropriada.

Fonte: Autor.
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Até a presente data, ndo se ha conhecimento de alguma politica publica local
referente a implantacdo da coleta seletiva no municipio de Rio Verde, aproveitando o
potencial energético e financeiro agregado ao residuo, bem como, a diminuigdo do montante
de residuos dispostos no aterro. Entretanto, no projeto de criagéo do aterro, foi reservada
uma éarea destinada a implantagdo de uma central de triagem, limpeza e segregacao dos
residuos coletados na zona urbana do municipio, conforme previsto na Lei 12 305/2010
(BRASIL, 2010), porém o projeto ndo prosseguiu em sua execugao.

Dessa forma, conclui-se com a execucdo do presente estudo em relagdo as
infraestruturas fisicas da area do aterro, a necessidade da implantagéo de ag¢des corretivas
em carater emergencial para a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos
urbanos na area do aterro de Rio Verde.

Aimplantacéo do sistema de gerenciamento integrado de residuos sélidos municipal
se torna essencial para a execugédo de politicas publicas como a coleta seletiva, que
por meio do engajamento da populacdo de forma eficaz, contribuird para a preservacéo
ambiental como um todo, pois serdo descartados no aterro, apenas os materiais que ndo
possuam nenhum tipo de aproveitamento energético viavel e, de forma indireta, aumentara

a vida util do aterro.

41 CONCLUSOES

Este trabalho objetivou a caracterizacao fisica e estrutural do aterro de residuos
solidos urbanos do municipio de Rio Verde — GO e seus efeitos ambientais negativos.
Durante a execucado do trabalho, foram encontradas inimeras falhas na execucdo do
sistema de gerenciamento municipal de residuos so6lidos que, se comparados com a
legislacdo ambiental e normas vigentes acerca da disposicéo final de residuos solidos
em aterros sanitarios, ndo condizem com as informacdes apresentadas pelos relatérios
elaborados pelos 6rgaos ambientais do estado de Goias, que classificam o aterro como
sanitario.

Os residuos sélidos gerados dentro da sede municipal, ultimamente, tém-se tornado
um grave problema para a administragao publica atual, que por meio de licitagdes publicas
passou a administracao do aterro para uma empresa terceirizada, porém continua sendo
responsavel por todos os atos negligentes sobre o0 empreendimento estudado.

Durante o periodo de estudo (jun/2015 a jun/2017), ndo foram observadas melhorias
que devem ser destacadas, pois os residuos ainda séo dispostos em uma célula que néo
possui o recobrimento adequado, nem estruturas de coleta e tratamento de gases que séo
essenciais para a dinamica ambiental de um aterro sanitario, ndo cumprindo assim a sua
real funcéo.

As nao conformidades avaliadas vdo desde a falta de procedimentos técnicos
basicos para a operacao adequada do aterro a falta de estruturas técnicas e administrativas
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necessarias para o funcionamento do mesmo, comprometendo toda a dindmica ambiental
e estrutural do aterro de Rio Verde.

Dessa forma, como conclusédo obtida pelo desenvolvimento do presente estudo,
recomenda-se a implanta¢do de um Plano de Gerenciamento Integrado eficaz dos Residuos
Sélidos Urbanos produzidos no municipio de Rio Verde — GO, por meio da Secretaria de
Acéo Urbana do municipio, responsavel por esta pasta.

Assim, a problematica atual enfrentada pelo municipio de descarte irregular de seus
residuos e de todos os impactos ambientais negativos decorrentes do mau gerenciamento
e estruturas precarias da atual area de disposicao final de RSU do municipio de Rio Verde
— GO podera ser minimizada, atendendo assim as normas e legislagdes vigentes inerentes
a tematica ambiental.

REFERENCIAS

ABNT. NBR 13896. Aterros de residuos néao perigosos — critério de projeto, implantagéo e operagéo —
Procedimento. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Rio de Janeiro, 1997. 12p. Disponivel em:
<http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=4829>. Acesso em 25 abr. 2018.

ABNT. NBR 8419. Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos -
Procedimento. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Rio de Janeiro, 1992. 9p. Disponivel em:
<http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2584>. Acesso em 25 abr. 2018.

ABRELPE. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2015. Associacéo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais. Sdo Paulo, 2015. Disponivel em: < http://www.abrelpe.org.br/
panorama_apresentacao.cfm>. Acesso em 15 abr. 2018.

BARREIRA, L. P. Avaliacao das usinas de compostagem do estado de Sao Paulo em funcédo da
qualidade dos compostos e processos de produgdo. Sdo Paulo, 2005. Disponivel em: <http://www.
teses.usp.br/teses/disponiveis/6/6134/tde-08032006-111308/pt-br.php>. Acesso em: 12 abr. 2018.

BRASIL. Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a
Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. 2010. Disponivel em: <http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/[12305.htm>. Acesso em 25 abr. 2018.

BRASIL. RESOLUCAO CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011. Ministério do Meio Ambiente.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646>. Acesso em: 10 abr.
2018.

IBGE. Cidades. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2017. Disponivel em: <http://www.
cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=521880&search=goiaslrio-verde>. Acesso em: 10
abr. 2018.

LUCIO, R. F. Diagnostico do Sistema de Gerenciamento de Residuos de Constru¢cao e Demolicéo. Belo
Horizonte, MG: Universidade Federal de Minas Gerais, 2013. 121 pg.

MARQUES, M. S. Avalia¢éo do aterro de residuos sélidos de Rio Verde — Goias. Rio Verde — GO.
PIBIC/IFGOIANO. 2015. 11 p.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 Capitulo 23




MARQUES, M. S.; LOPES, A. A.; FERNANDEZ, J. A. B.; BATTISTELLE, R. A. G. Avaliacdo da Area
de Disposicao Final dos Residuos Solidos Urbanos no Municipio de Rio Verde — GO. In: 10° Simpésio
Internacional de Qualidade Ambiental. Anais. Porto Alegre — RS: SQA/ABES-RS, 2016.

MEDEIRQOS, G. A.; REIS, F. A. G. V.; COSTA, F. B. et al. Diagnéstico do lixdo do municipio de Vargem
Grande do Sul, no Estado de S&o Paulo. Revista de Engenharia Ambiental: Pesquisa e Tecnologia,
Espirito Santo do Pinhal, SP. v. 5, n. 03, p. 16, setembro/dezembro 2008. Disponivel em: <http://
ferramentas.unipinhal.edu.br/engenhariaambiental/viewarticle.php?id=174>. Acesso em 25 abr. 2018.

RAS. Relatério Ambiental Simplificado — RAS. Aterro de Residuos Solidos Urbanos Rio Verde/GO.
Goiania, 2014. 92p.

REICHERT, G. A. Apoio a tomada de decisao por meio da avaliagéo de ciclo de vida em sistemas

de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos: o caso de Porto Alegre. 2013. 276 f. Tese
(Doutorado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre — RS, 2013.

REICHERT, G. A. Manual. Projeto, operagéo e monitoramento de aterros sanitarios. 2007. USC. Caxias
do Sul - RS. 109p.

REZENDE, J. H; CARBONI, M.; MURGEL. M. A. T.; et al., Composig¢éo Gravimétrica e Peso Especifico
dos Residuos Solidos Urbanos em Jau (SP). Revista de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Belo
Horizonte, MG, v.18, n.01, p.8, janeiro/marco de 2013.

RIO VERDE - GO. Contrato de prestacao de servigcos n° 303/2014. Gabinete do Prefeito. 2014.
Disponivel em: <https://goo.gl/luCCngH>. Acesso em: 10 abr. 2018.

SERAFIM, A. C GUSSAKOV, K. C et al., Chorume, impactos ambientais e possibilidades de
tratamentos. FORUM DE ESTUDOS CONTABEIS, 3. Sao Paulo: UNICAMP, 2003.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 Capitulo 23 m



iNDICE REMISSIVO

A

Analises Bromatolégicas 202, 206

Arco de Maguerez 32, 34

Arranjo Produtivo Local 129, 153, 155, 162
Assentamento Da Reforma Agraria 179

Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais 280, 289,
293, 302

Aterro Sanitario 279, 281, 282, 285, 288, 291, 292, 293, 294, 299, 302
Atividade Pesqueira 326, 327
Atividades Antropogénicas 341, 342

Avancos Agrarios 37

B

Biocarvoes e Cinzas 216
Biofertilizante 9, 190, 196, 199

Cc

Caatinga 12, 328, 329, 330, 331, 332, 333, 334, 336, 337, 338, 339, 340
Centro Nacional de Tecnologias Limpas 110, 111, 112
Conhecimento Bioldgico Do Vetor 353

D

Decomposicao Térmica 226, 232

Defesa Civil Municipal 86, 87, 88, 89, 90, 92, 95, 97, 163, 165, 167, 169, 174

E

Ecossistema Aquatico 304

Empreendimentos Costeiros E Marinhos 141

Escala de Impactos para Eventos Meteoroldgicos 96, 163, 173, 177
Espacos Livres Publicos E Privados 341, 347

Estatuto da Terra 38, 39, 40, 41, 47, 48, 49, 50, 51, 52

Estiagens 242

Estresse Salino 190, 198, 201

Evolugéo no Conhecimento 1

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 indice Remissivo




G

Grandes Aterros Industriais 124, 138
Guia de Licenciamento 141, 145, 149

Impactos Socioambientais 54, 179, 182, 189
Insuficiéncia Energética 241

Inteligéncia Artificial 252, 253, 254, 255, 260, 262
Irrigacéo de Jardins 328, 330

L

Lar de Idosos 10, 265, 268

Licenciamento Ambiental 9, 54, 55, 57, 61, 62, 66, 67, 68, 69, 70, 73, 120, 141, 142, 145,
146, 150, 151, 158, 154, 155, 156, 157, 160

Literatura Académica 19

M

Metais Pesados 286, 287, 291, 294

Modelo Computacional 252, 254

Monitoramento Ambiental 10, 291, 294, 295, 302
(0]

Objetivos de Desenvolvimento do Milénio 3, 18, 19
Organizagéo Das Acdes Integradas 86

P

Periddicos Brasileiros 9, 1, 3

Politica Urbana 76, 80

Praticas de Manejo 159, 160, 179
Programa Maranh&o Verde 98, 100, 101

Q

Qualidade da Graminea 202, 213
R

Recursos Nao Renovaveis 265
Reduc¢éo da Poluicédo 32
Risco de Desastres 88, 94, 163, 165, 174, 177

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 indice Remissivo




S

Semana de Arte Moderna 124, 127

Sistema Comunicacional Pseudodialégico 61
Sistemas Elétricos 241

T

Tratamento de efluentes 216, 223
U

Unidade de Conservacao de Protegdo Integral do Parque Estadual do Bacanga 98, 101,
102

Usina Gaseificadora Modular 226, 228, 231, 232, 233, 236, 237

Uso Indiscriminado da Agua 304

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2 indice Remissivo




PADROES AMBIENTAIS
EMERGENTES €
SUSTENTABILIDADE

DOS SISTEMAS 2




PADROES AMBIENTRIS
EMERGENTES E
SUSTENTABILIDADE

DOS SISTEMAS 2






