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APRESENTACAO

As Ciéncias Biologicas abrangem multiplas areas do conhecimento que se
dedicam ao estudo da vida e dos seus processos constituintes, sejam elas relacionadas
a saude, biotecnologia, meio ambiente e a biodiversidade. Dentro deste contexto,
o E-book “As Ciéncias Biologicas e a Interface com vérios Saberes 2", apresenta
24 capitulos organizados resultantes de pesquisas, revisdes de literatura, ensaios
teoricos e vivéncias de diversos pesquisadores do Brasil.

No capitulo “ASPECTOS MICROBIOLOGICOS DE COMPOSTOS
ORGANICOS PROVENIENTES DE COMPOSTAGEM DOMESTICA EM SAO LUIS
- MA” Vasconcelos e colaboradores investigaram a presenga de Samonella ssp. e de
coliformes termotolerantes em compostos organicos provenientes de compostagem
de residuos domésticos de um bairro localizado na zona urbana de Sédo Luis,
Maranhdo. Carvalho e colaboradores em “INCIDENCIA DE STREPTOCOCCUS
AGALACTIAE EM CULTURA DE SWAB VAGINAL E ANORRETAL ANALISADAS
EM LABORATORIO PARTICULAR DE BELEM DO PARA” descreveram a incidéncia
de Streptococcus agalactiae em amostras coletadas em sitios anais e vaginais de
gestantes provenientes de um laboratério particular de Belém do Para.

Em“ASCARIDIASE: UM GRAVE PROBLEMADE SAUDE PUBLICANO BRASIL
E NO MUNDOQO” Soares e colaboradores apresentam uma revisao sobre a parasitose
causada por Ascaris lumbricoides discutindo seu modo de transmisséo, sintomas,
epidemiologia, tratamento e profilaxia. No capitulo “PERFIL EPIDEMIOLOGICO DE
DERMATOFITOSES EM PACIENTES ATENDIDOS EM UM LABORATORIO DA REDE
PRIVADA DE MACEIO — AL” Calumby e colaboradores avaliaram a frequéncia de
dermatofitoses em pacientes atendidos em um laboratorio da rede privada de Maceio,
Alagoas, e obtiveram dados epidemiol6gicos sobre a dimensao desta problematica,
as quais podem servir como fonte de informagdes para érgédos publicos e para a
comunidade cientifica.

Sobrinho e colaboradores no capitulo “PRINCIPAIS TECNICAS APLICADAS A
DETECCAO DO PAPILOMAVIRUS HUMANO (HPV) EM TUMORES ASSOCIADOS:
BREVE REVISAO DE LITERATURA” realizaram uma breve revisdo de literatura sobre
este tema, abordando os aspectos gerais da infeccao por HPV, seus mecanismos de
oncogénese e a reposta celular a presencga do virus. Também foram discutidos no
capitulo os principais métodos utilizados na deteccao do virus, abordando as técnicas
que se baseiam na deteccéo do genoma viral como a PCR (polymerase chain reaction)
e a Captura Hibrida, e aqueles baseados na observagéo de altera¢cdes morfoldgicas
induzidas pelo virus como a deteccdo de coilocitos e a imuno-histoquimica. Em
“CARCINOMA ORAL DE CELULAS ESCAMOSAS: RELATO DE CASO E REVISAO



DE LITERATURA” Castro e colaboradores trazem um relato de um caso clinico-
cirtrgico de carcinoma de células escamosas de lingua, bem como, apresentam uma
revisdo literaria explorando a caracterizagéo clinica, sintomatologia, diagnostico e
tratamento da doenca.

Serpe e Martins no capitulo “POLIMERO POLI-E-CAPROLACTONA
ASSOCIADO A FARMACOS PARA CONTROLE DA DOR E INFECCAO: UMA
REVISAO DA LITERATURA” efetivaram uma revisdo na literatura especializada
sobre os sistemas de liberagdo controlada a base do polimero poli-e-caprolactona
(PCL), focando em seu uso associado aos anestésicos locais, antiinflamatérios nao
esteroidais (AINEs) e antibiéticos. O capitulo de autoria de Fernandes e Suldofski
“PREVALENCIA DE DOENGCA RENAL CRONICA E SUA RELACAO COM O NT-
PROBNP EM PACIENTES DE UM HOSPITAL UNIVERSITARIO NO PARANA” trazem
dados sobre a prevaléncia dos estagios de DRC em uma populacdo de pacientes
que realizaram dosagem de NT-ProBNP e estudaram a relacé@o entre os niveis deste
marcador e Taxa de Filtracdo Glomerular (TFG) calculada por CKD-EPI.

Tuono e colaboradores em “TERMOGRAFIA INFRAVERMELHA NO FUTEBOL
FEMININO DE ELITE: ANALISE DE MEMBROS INFERIORES EM REPOUSO
DURANTE AS FASES DO CICLO MENSTRUAL” analisaram a temperatura da pele
dos membros inferiores, em repouso, de jogadoras de futebol de elite do Brasil,
durante as diferentes fases do ciclo menstrual. Alves e colaboradores no capitulo
“AVALIACAO DA QUALIDADE DE VIDA ASSOCIADA A CRONOBIOLOGIA EM
TRABALHADORES DE TURNO DE UM HOSPITAL UNIVERSITARIO DOS CAMPOS
GERAIS” analisaram o perfil cronobiologico da equipe de enfermagem responsavel
pela clinica médica do Hospital Universitario Regional dos Campos Gerais (HURCG),
visando correlacionar o cronotipo com a qualidade de vida dos individuos estudados.

No capitulo “A EXPOSICAO AOS AGROTOXICOS NA SAUDE HUMANA”
Tenbrio e colaboradores discutem sobre as implicagcdes negativas que o contato direto
e indireto com essas substancias pode acarretar na salde humana. Em “EXTRATOS
DE DALEA COMO POTENCIAL PARA FITO-INGREDIENTES: AVALIACOES
ANTIOXIDANTES, ANTITIROSINASE, ANTIFUNGICA E CITOTOXICIDADE IN
VITRO” Gaudio e colaboradores analisaram as propriedades quimicas e biolégicas
de Dalea leporina, espécie sem estudo quimico ou biol6gico, e a comparou com
as espécies D. boliviana e D. pazensis visando verificar a existéncia de atividade
antioxidante, antitrosinase e antifungica.

No capitulo “AVALIACAO DA CAPACIDADE DE DEGRADACAO DE MATERIA
ORGANICA DE EFLUENTES LACTEOS POR LEVEDURAS” Ribeiro e colaboradores
avaliaram a capacidade de degradacdo da matéria organica presente no soro de
ricota, que &€ um dos principais efluentes das industrias de laticinios, e, analisaram

a dosagem de acuUcar redutor e proteinas totais antes e ap6s a fermentagcé@o. De



autoria de Pessoa, Mesch e Guzman, o capitulo “ATIVIDADE ANTIFUNGICA DE
OLEOS ESSENCIAIS DE PLANTAS SOBRE ISOLADOS DE ALTERNARIA SOLANI,
CAUSADOR DA PINTA PRETA NO TOMATEIRQO” avaliaram o efeito antifiungico dos
Oleos de eucalipto (Eucalyptus globulus), melaleuca (Melaleuca quinquenerviano),
citronela (Cymbopogon winterianus) e cravo-da-india (Syzygium aromaticum) no
controle do fungo causador da pinta preta do tomate em condigbes in vitro.

O capitulo “DESCRIGAO ANATOMICA DA CAVIDADE ORAL DE TUBARAO-
MARTELO, SPHYRNA LEWINI” de autoria de Vargas e colaboradores apresenta um
estudo morfolégico detalhado da cavidade oral de Sphyrna lewinii e correlacionam
o tamanho, as estruturas e formatos ao tipo de alimentacéo e habito de forrageio
desde animal. Silva e colaboradores em “MARCADORES MITOCONDRIAIS
REVELAM BAIXA VARIABILIDADE GENETICA DE PROCHILODUS NO SISTEMA
HIDROLOGICO PINDARE-MEARIM” utilizaram sequéncias do genoma mitocondrial
para identificar e estimar os niveis de variabilidade genética de Prochilodus na
tentativa de esclarecer o status taxondémico de P. lacustris de ocorréncia nas bacias
hidrogréficas Pindaré e Mearim do Maranh&o.

Em “QUANTIFICACAO DO ACIDO URSOLICO PRESENTE EM EXTRATOS
HIDROETANOLICOS DE DIFERENTES PARTES DA NESPERA” Santos, Silva
e Fante realizaram um estudo quantitativo do acido ursoélico presente em extratos
de diferentes partes da néspera. Gongalves e colaboradores em “TOXICIDADE EM
NIVEL CELULAR DE PRODUTOS SANEANTES DE POLIMENTO DE UTENSILIOS
DE ALUMINIO PRODUZIDOS E COMERCIALIZADOS NO BRASIL” investigaram
por meio de meristemas de raizes de Allium cepa, em dois tempos de exposi¢ao
e trés concentrag¢des/diluicbes, os potenciais citotoxicos e genotoxicos de produtos
“prilha aluminios” produzidos e comercializados no pais. No capitulo “QUALIDADE
BIOLOGICA DO SOLO EM AREAS CULTIVADAS COM CANA-DE-ACUCAR NO
ESTADO DE GOIAS” Faquim e colaboradores estudaram a influéncia da cultura
da cana-de-agUcar nos atributos bioldgicos do solo, em duas regides do estado de
Goiéas (Quirinopolis e Goianésia), em talhdes de cana-de-aclUcar com diferentes anos
de implantagcéo, de modo a identificar se ha equilibrio, sustentabilidade e possiveis
modificagcdes no solo em decorréncia do cultivo da cana-de-acgUcar.

Pinheiro e Silva em “ELABORACAO DE MATERIAL DIDATICO PARA ACOES
DE EDUCACAO E SAUDE SOBRE CANCER DE PELE NA EJA NA COMUNIDADE
PESQUEIRA DE PIACABUCU/AL” descrevem o processo de construcdo e aplicagéo
de um material didatico desenvolvido para auxiliar na execucdo de acgbes de
educacao e saude em uma escola da rede publica ha modalidade EJA no municipio
de Piagabugu, Alagoas. Pinto e colaboradores no capitulo “ANALISE DE CONCEITOS
GEOCIENTIFICOS ABORDADOS EM UM LIVRO DIDATICO DO 6° ANO UTILIZADO
EM UMA ESCOLA MUNICIPAL NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO” analisaram a



eficiéncia do contetdo de geociéncias em um livro didatico em comparagédo com a
Base Nacional Comum Curricular.

O capitulo de autoria de Pozzebon e Lima “MANDALA SENSORIAL COMO
RECURSO PEDAGOGICO PARA INCLUSAO DE ALUNOS COM NECESSIDADES
ESPECIAIS NO ENSINO DE BOTANICA E EDUCACAO AMBIENTAL” utilizaram-
se de uma Mandala Sensorial, construida na Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, para possibilitar a construgdo do conhecimento de Educagcdo Ambiental e
Botanica, além de promover a inclusédo de alunos atendidos pela sala de recursos
multifuncionais de um Colégio do municipio de Dois Vizinhos em Parana. Em
“ANALISE E AVALIACAO DOCUMENTAL DAS ORIENTACOES CURRICULARES
PARA O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO INDIGENA: UM OLHAR PARA
A BOTANICA” Marques e colaboradores realizaram uma anéalise documental e
bibliografica sobre o ensino indigena com foco no conteudo de botanica, presentes
nas orientacdes Curriculares nacionais e estaduais vigentes para o ensino de Ciéncias
e Biologia. Pozzobon e Merli no capitulo “SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E
BIOCOMBUSTIVEIS NO CONTEXTO EDUCACIONAL” investigaram na literatura
especializada elementos que buscam sistematizar as discussdes a tematica ambiental
e a producdo de energia limpa dentro da area da educacao, visto que estes devem
ser trabalhados para o processo de socializagdo dos conhecimentos cientificos e uma
mudanca de perfil socioambiental das geracdes futuras.

Em todos esses trabalhos, percebe-se a linha condutora entre as Ciéncias
Bioldgicas e suas interfaces com diversas areas do saber, como a Microbiologia,
Parasitologia, Anatomia, Biologia Celular e Molecular, Botanica, Zoologia, Ecologia,
bem como, estudos envolvendo os aspectos das Ciéncias da Saude, Ciéncias
Ambientais, Educagdo em Ciéncias e Biologia. Espero que os estudos compartilhados
nesta obra contribuam para o enriquecimento de novas praticas académicas e
profissionais, bem como possibilite uma visdo holistica e transdisciplinar para as
Ciéncias Bioldgicas em sua total complexidade. Por fim, desejo a todos uma 6tima
leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva
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RESUMO: Ampla é a comercializagéo e
uso de saneantes domissanitarios polidores
de utensilios de aluminio, popularmente
denominados de “brilha aluminios”. No entanto,
ndo sao encontrados em bases de dados
cientifica estudos de avaliagdo de toxicidade em
nivel celular em relagdo a esses produtos. Assim,
objetivou-se no presente estudo verificar, por
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meio de meristemas de raizes de Allium cepa, em dois tempos de exposicdo e trés
concentragOes/diluicdes, os potenciais citotoxicos e genotoxicos de produtos “brilha
aluminios” produzidos e comercializados no Brasil. Observou-se que os saneantes,
nas condicbes de andlises estabelecidas, reduziram drasticamente o indice mitdtico
dos tecidos meristematicos, caracterizando-se como citotoxicos. Porém, nao se
verificou agcdo genotoxica dos “brilha aluminios” ao bioensaio utilizado. A partir dos
resultados de citotoxicidade, verificou-se que os saneantes causaram disturbios a
divisdo celular de um tecido de funcionalmente normal com intensa divisdo celular
(meristemas). Esses disturbios podem prejudicar o funcionamento de tecidos e
6rgdos de individuos expostos direta ou indiretamente a esses saneantes, como
humanos e outros organismos presentes no ambiente. Assim, sugere-se que estes
saneantes sejam avaliados também em bioensaios fisiologicamente mais complexo
para complementar os resultados preliminares e toxicidade aqui obtidos.
PALAVRAS-CHAVE: Surfactantes ndo saponaceos, toxicidade, células
meristematicas, diviséo celular.

CELLULAR TOXICITY OF SANITIZING PRODUCTS FOR POLISHING
ALUMINUM UTENSILS PRODUCED AND MARKETED IN BRAZIL

ABSTRACT: The commercialization and use of household sanitizing polishes for
aluminum utensils, popularly known as “aluminum shines”, is broad. However, studies
on toxicity assessment at the cellular level in relation to these products are not found in
scientific databases. Thus, the objective of the present study was to verify, by means
of meristems of Allium cepa roots, in two times of exposure and three concentrations
/ dilutions, the cytotoxic and genotoxic potentials of “aluminum shine” products
produced and commercialized in Brazil. It was observed that sanitizers, under the
conditions of established analyzes, drastically reduced the mitotic index of meristem
tissues, being characterized as cytotoxic. However, there was no genotoxic action of
the “aluminum shines” to the bioassay used. From the results of cytotoxicity, it was
found that sanitizing caused disturbances to the cell division of a functionally normal
tissue with intense cell division (meristems). These disorders can impair the functioning
of tissues and organs of individuals exposed directly or indirectly to these sanitizers,
such as humans and other organisms present in the environment. Thus, it is suggested
that these sanitizers are also evaluated in more complex physiologically bioassays to
complement the preliminary results and toxicity obtained here.

KEYWORDS: Non-saponaceous surfactants, toxicity, meristematic cells, cell division.

INTRODUCAO

Com a busca constante de maior praticidade atrelada ao surgimento/
aperfeicoamento de tecnologias, a cada dia novos produtos e marcas de saneantes
domissanitarios séo lancados no mercado, como aqueles de limpeza e polimentos

de utensilios domésticos metalicos. Dentre estes produtos estdo os surfactantes
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ndo saponaceos de superficies de aluminio -popularmente denominados de “brilha
aluminios”, comercializados em todo o mundo. Em geral, tais produtos possuem
formulagéo constituida de agentes surfactantes e acidos, bem como de aditivos
supressores de espuma, reforcadores de brilho, inibidores de corrosdo, conservantes
e corantes. No Brasil, os saneantes séo regulamentados, quanto a fabricacao e formas
de uso, pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria por meio das Leis N° 6.360, de
1976 e N° 9782/99, de 1999.

Porém, embora as atividades de limpeza e polimento de utensilios de
aluminio sejam de uso rotineiro entre atividade domésticas, a formulagdo quimica de
produtos para essa finalidade pode ser danosa quando realizadas sem equipamentos
de protecédo individual (EPI), e causar, por exemplo, a desidratagcdo das maos e
bracos, lesdes e irritagbes na pele, e queimaduras aos olhos e ao trato respiratério.
Ademais, e ndo menos importante, podem ser prejudiciais ao ambiente uma vez que
em domicilios esses produtos sdo enviados ao esgoto comum apos o enxague de
utensilios, contaminando rios e prejudicando os organismos que ali estdo. Também
podem contaminar 4guas que abastecem a populagcdo, uma vez que sistemas de
tratamento de agua convencionais ndo séo eficientes em remové-los.

Apesar dos testes de avaliacdo de toxicidade sistémica e celular serem
obrigatérios para a liberagdo e comercializagdo de saneantes domissanitarios, néo
foram encontrados na literatura cientifica estudo de avaliagdo de toxicidade em nivel
celular de agentes saneantes polidores de aluminio. Ressalta-se que a toxicidade em
nivel celular reflete o potencial de uma substancia ou vérias substancias causarem
efeito danoso a um organismo vivo e ao ambiente. Esta condicdo pode ser avaliada
por meio dos potenciais citotéxico e genotoxico desses compostos em diferentes
bioensaios, como em plantas, animais e cultura de células.

Bioensaios com plantas sdo sensiveis e simples para monitorar efeitos
citotoxicos e genotoxicos de diversos produtos presentes no ambiente. Entre esses, o
sistema teste Allium cepa (cebola) é considerado como um bioensaio inicial eficiente
para avaliar a toxicidade em nivel celular. Isso se deve as suas propriedades de rapida
proliferacdo, cromossomos grandes e em numero reduzido (2n=16), o que facilita a
detecgéo do potencial citotdxico pela inibicdo ou proliferagéo celular excessiva, e do
potencial genotoxico, determinado pela frequéncia e tipos de alteragbes celulares
observadas. Este sistema teste é validado pelo Programa Internacional de Seguranca
Quimica (IPCS, WHO) e o pelo Programa Ambiental das Nag¢des Unidas (UNEP) como
um eficiente teste para analise e monitoramento da citotoxicidade e genotoxicidade
de substancias de interesse. E importante mencionar que os resultados obtidos por
meio do bioensaio A. cepa, em grande parte das vezes, séo similares aos resultados
observados em outros sistemas testes, como aqueles realizados em animais e cultura

de células.
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Portanto, com base no contexto abordado, objetivou-se no presente estudo
avaliar, por meio de células meristematica de raizes de A. cepa, a citotoxicidade e
genotoxicidade de produtos saneantes polidores de utensilios domésticos de aluminio,
denominados de “brilha aluminios”, produzidos e comercializados no Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Obtencdo dos saneantes de limpeza e polimento, e determinagdo das
concentracdes para a avaliacéo de toxicidade em células meristematicas de raizes
de A. cepa

Os produtos de limpeza e polimento para utensilios de aluminio, na forma
liquida, de trés diferentes marcas comerciais autorizadas pela ANVISA (BRASIL, 1999),
foram adquiridos em um distribuidor especializado na venda nacional de produtos de
limpeza, localizado na cidade de Maringéa, Estado do Parand, Brasil. Tais produtos séo
produzidos e comercializados em todo o pais. Os produtos encontravam-se dentro do
prazo de validades e os frascos em perfeitas condigcoes.

Nos roétulos ndo havia especificado o quanto utilizar de cada produto, e ndo
foi encontrado na literatura e nem no site das empresas desses saneantes esta
informacao. Dessa forma, estabeleceu-se para a avaliagéo preliminar de citotoxicidade
e genotoxicida de trés concentracdes: 1; 10 e 20 mL de cada saneante, diluidos em
1L de 4gua de destilada.

Teste de citotoxicidade e genotoxicidade em células meristematicas de
raizes de Allium cepa L.

Para a avaliagdo dos trés produtos, inicialmente, bulbos de cebolas foram
colocados em frascos aerados com agua destilada até a obtencéo de raizes de 2,0
cm de comprimento. Para andlise de todo tratamento (concentragcéo/diluicdo) foi
estabelecido um grupo experimental com cinco bulbos de cebola. Antes de colocar
as raizes em contato com a seus respectivos tratamentos, algumas raizes foram
coletadas e fixadas para servirem de controle do préprio bulbo, o que se identificou
como tempo de analise 0 hora (0h).

Em seguida, as raizes restantes foram postas em suas respectivas
concentragbes por 24 e 48 horas, procedimentos denominados de tempos de
exposicao 24 e 48h, onde se realizou coleta de raizes a cada 24 horas. Preparou-se
um controle negativo, somente com agua destilada, no qual também se coletou raizes
nos tempos 0, 24 e 48 h. Todas as raizes coletadas foram fixadas em solugédo Carnoy
3:1 (etanol: acido acético) por até 24 horas.

As laminas foram confeccionadas segundo o protocolo proposto por Guerra
e Souza (2002), e analisadas em microscopio éptico em objetiva de 40x. Para cada
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bulbo analisou-se 1.000 células, totalizando 5.000 células para cada grupo controle
(0Oh), grupo tempo de exposi¢ao 24h e grupo tempo de exposi¢édo 48h. Contabilizou-se
células em interfase e em divisao celular, e definiu-se o indice mitético, determinando-
se assim o potencial citotoxico.

Ainda, avaliou-se a genotoxicidade através da frequéncia de micronucleos,
e de altera¢bes aneugénicas ou de fuso mitdtico, por meio do numero observado
de metéafases colchicinicas, pontes anafasicas e telofasicas, amplificacbes génicas,
células com aderéncias, brotos nucleares e anafases multipolares. Os resultados
obtidos dos foram analisados pelo teste estatistico Qui-quadrado (x?) a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados apresentados na Tabela 1, todos os saneantes, nas
trés concentragdes, causaram reducao significativa da diviséo celular, nos tempos de
exposicao 24 e 48 horas, quando comparados aos indices mitdticos observados para
o controle com agua destilada e respectivos controles de bulbo (tempo de exposicéo
Oh). Esses resultados mostraram que, nas condi¢des de analises estabelecidas, os
trés polidores de aluminio foram amplamente citotoxicos as células meristematicas
de raizes de A. cepa. E importante evidenciar que independente da concentragdo/
diluicdo avaliada para os trés produtos, a inibicdo do indice mitético se intensificou
com o aumento do tempo de exposicao.

Controle TE/IM(%)
Agua destilada oh 24h 48 h
39,7¢ 30,9° 30,2
TE/IM(%)
Produtos TR (mL/L) oh o4 h Py
1,0 39,32 18,5 8.0
A 10,0 40,02 5,0 1,8°
20,0 39,8° 35 0.0
1,0 33,12 15,8" 12.4°
B 10,0 38,22 10,9° 11,05
20,0 30,6 9.4 24
1,0 31,0° 13,0 1,7
C 10,0 28,12 37 0.9°
20,0 27,3 0.0 oe

Tabela 1 - indices mitoticos observados em tecidos meristematicos de raizes de Allium
cepa expostos a 24 e 48 horas a produtos de limpeza e polimento de utensilios de
aluminio, denominados nesse estudo de A, B e C, nas concentragdes 1, 10 e 20 ml de

As Ciéncias Biologicas e a Interface com varios Saberes 2 Capitulo 18 m



saneante em 1L de agua destilada.

Legenda: Co: controle; TE: tempo de exposicéo; IM: indice mitético; h: hora; TR:
tratamento. Letras diferentes indicam quem em cada concentragcdo os indices mitoticos
obtidos, nos diferentes tempos de exposigdo, diferem entre si. *indice mitotico obtido
para o tempo de exposicdo em uma concentracao diferiu do seu respectivo tempo

exposicao no controle com agua destilada.

Para o produto B verificou-se que todas as concentra¢des causaram inibicao
significativa da divisdo celular, nos tempos de exposicao 24 e 48 horas quando
comparados aos indices mitoticos observados para os seus respectivos controles. No
entanto, em B os indices de divisdo celular obtidos para os dois tempos de analises
considerados (24 e 48 h) ndo diferiram entre si.

Com base nos dados apresentados na Tabela 01, os trés “brilha aluminios”,
desde a menor concentragao considerada, foram citotoxicos as raizes de A. cepa, em
razao de terem causado inibicao significativa da divisdo celular a estes meristemas.
Nenhum dos saneantes causaram alteracdes de fuso mitotico e celular aos tecidos
analisados, mostrando-se nao genotoxico.

Conforme citado por Herrero et al. (2012) e Sousa et al. (2017), indices
mitéticos significativamente inferiores aos indices dos controles - como os observados
no presente estudo - indicam a presenca de agentes cuja acédo toxica compromete
0 crescimento e o desenvolvimento dos organismos expostos. Ademais, esses
autores declaram que a inibicdo da proliferacao celular desencadeada por compostos
citotoxicos em tecidos de intensa proliferacdo celular e com desempenho normal,
como os utilizados nesta pesquisa, é bastante prejudicial a maioria dos organismos
vivos por inibir ou limitar a reposicao de células, alterar a producédo de proteinas e
resultar no mal funcionamento do 6rgéo onde esta localizada. Estes prejuizos, segundo
Valavanidis et al. (2013) e Zilifdar et al. (2014), podem comprometer significativamente
a divisdo celular do tecido ou 6rgdo afetados e desencadear e/ou potencializar
processos cancerosos. Ainda, podem causar a morte de muitos organismos presentes
em ambientes hidricos.

Sobre a condig¢éo dos “brilha aluminios” terem apresentado potencial citotdxico
mas nao genotoxico, Sales et al. (2017) e Moura et al. (2018) ressaltam que a inibigao
dréastica da divisdao em tecidos normais podem ocorrer pela acdo de agentes que
afetam a integridade do fuso nuclear durante a mitose promovendo significativo
desarranjo cromoss6émico. Ao considerar que o principio do ciclo celular é a formacgéo
de células idénticas, a produgdo de novas células com alteragéo significativa na
estrutura e/ou no numero cromossdémico tornam o funcionamento celular inviavel e
tendem a ser eliminadas de tecidos com desempenho normal, o que pode acarretar
efeito antiproliferativo significativo e morte dependendo do organismo considerado.
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De acordo com os rétulos dos polidores, tais produtos sdo constituidos por
surfactantes ndo saponaceos (néo especificados), acido cloridrico, acido sulfurico,
acido nitrico, conservante isotiazolinona, corante (ndo especificado), aditivo
antiespumante -ndo especificado- e aditivo anticorrosivo - ndo especificado. Para
0s compostos ndo especificados, ndo se encontrou na literatura informacdes sobre
quais compostos em especifico s&o utilizados na fabricacdo de saneantes polidores
de superficies metalicas. Para a isotiazolinona nédo se verificou estudos de avalicéo
de toxicidade sistémica e celular. No entanto, é sabido que essa substancia pode
provocar queimaduras em primeiro e segundo graus dependendo da concentracédo
utilizada (MONSALVEZ et al., 2011). Os acidos mencionados sado altamente corrosivos
e toxicos aos organismos vivos (TORRES et al., 2016).

Assim, os dados de citotoxicidade obtidos no presente estudo indicam a
necessidade de se avaliar saneantes polidores de aluminio em bioensaios mais
complexospara complementar os resultados de toxicidade aqui obtidos, e possibilitar
uma maior seguranca a populacéo na utilizagéo desses produtos e a outros organismos
que podem ser expostos a eles.
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