Ciéncias Exatas e da Terra:
Exploragcao e Qualificacao
de Diferentes Tecnologias
2

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Romario Martins Costa
(Organizadores)

[Atena

Editora

Ano 2020



Ciéncias Exatas e da Terra:
Exploracao e Qualificacao
de Diferentes Tecnologias
2

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Romario Martins Costa
(Organizadores)

[Atena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éenclas

C

Editora Chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Barao
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2020 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
@@@@ Atribuicdo  Creative =~ Commons.  Atribuicado-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢ao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos
convencionais ou eletrénicos citados nesta obra.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

IZ\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® lara Lacia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr? Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Alimeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof? Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr? Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do ltajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr* Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazonia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagdo Tecnolégica de
Pernambuco

Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof2 Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consé6rcio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educagao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Q\tena

Editora

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof* Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

%)
IS

<
N
<)
Q
Ay
Q
]
S
S
S
(b}
(%)
3
§

/éenclas

C

[Z\tena

Editora

Ano 2020




Ciéncias exatas e da terra: exploracao e qualificagao de diferentes
tecnologias 2

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecéria: Janaina Ramos
Diagramagdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Vanessa Mottin de Oliveira Batista
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadores: Raissa Rachel Salustriano da Silva-
Matos Nitalo André Farias Machado
Romario Martins Costa

%)
§

]
N
N
)
3
Y,
)
]
N
N
3
QO
%)
3
§

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)

C569 Ciéncias exatas e da terra: exploracao e qualificacao de
diferentes tecnologias 2 / Organizadores Raissa Rachel
Salustriano da Silva-Matos, Nitalo André Farias
Machado, Romario Martins Costa. - Ponta Grossa - PR:
Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-485-6

DOI 10.22533/at.ed.856202710

1. Geociéncias. 2. Ciéncias exatas. 3. Ciéncias da terra.
I. Silva-Matos, Raissa Rachel Salustriano da (Organizadora).
Il. Machado, Nitalo André Farias (Organizador). lll. Costa,
Romario Martins (Organizador). IV. Titulo.
CDD 550

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

énclas

A

/

C

Q\tena

Editora

Ano 2020




APRESENTACAO

Atecnologia encontra-se cada vez mais presente em nossas vidas, mudando
completamente a nossa interagdo e percepcao do mundo. No universo cientifico
néo é diferente, sobretudo por conta de o progresso tecnolégico estar contribuindo
constantemente no desenvolvimento de métodos de aquisi¢céo e analise de dados.

Neste livro sdo apresentados varios trabalhos com métodos modernos de
exploracéo de dados usando diferentes tecnologias nas Ciéncias Exatas e da Terra,
alguns com resultados praticos, outros com métodos tecnolégicos que auxiliam na
tomada de decisdo na 6tica sustentavel e outros com métodos de desenvolvimento
para o ensino de tecnologias.

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra: Explorac¢édo e Qualificacao de Diferentes
Tecnologias 2” aborda os mais diversos assuntos sobre a aplicacdo de métodos
e ferramentas nas diversas areas das engenharias e ciéncias sociais aplicadas a
fim de divulgar métodos modernos de tecnologias aplicaveis, métodos sofisticados
de analises de dados e melhorar a relagdo ensino aprendizado, sendo por meio
de levantamentos teérico-praticos de dados referentes aos cursos ou através
de propostas de melhoria nestas relagbes. Portanto, a obra possui um relevante
conhecimento para profissionais que buscam estar atualizados e alinhados com as

novas tecnologias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Romario Martins Costa
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RESUMO: O presente trabalho objetiva identificar
padrées no comportamento da velocidade do
vento para a regidao Nordeste do Brasil. Foram
utilizadas 94 séries historicas de velocidade
do vento disponibilizadas pelo INMET com
registros coletados as 00 e 12h (UTC), durante
0 periodo de 1961 a 2016. Nas analises utilizou-
se 0 método hierarquico de agrupamento,
por meio de diferentes medidas de distancia
(Euclidiana,Maximum, Manhattan, Canberra,
Minkowski) e de agrupamento (Ward.D, Single,
Complete, Average, Mcquitty, Median, Centroid)
e, a partir do coeficiente de correlagéo cofenética
foi escolhida a distdncia de Canberra como
medida de dissimilaridade e amédia como medida
de agrupamento. Os resultados apresentaram
trés grupos, o grupo 1 contendo 15 (15,96%)
estagbes com menor médias da velocidade do
vento, dispostas no Sul do Maranhao, Piaui e
Oeste da Bahia. O grupo 2, correspondendo a
36 (38,3%) estacgdes distribuidas por todos os
estados exceto o RN. O grupo 3, apresentando
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43 (45,74%) das 94 estagcbes concentrando-as
desde o estado do CE até AL e, com algumas
estacbes na BA, ambas possuem maior média
de velocidade do vento. O agrupamento permitiu
a concentracdo de estacdes com desempenhos
semelhantes em regides distintas.
PALAVRAS-CHAVE: Padrdes;
agrupamento.

INMET;

WIND SPEED CLUSTER ANALYSIS IN
NORTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT: The present work aims to identify
patterns in the behavior of wind speed for the
Northeast region of Brazil. 94 historical wind
speed series were used, made available by
INMET with records collected at 00 and 12:00
(UTC), during the period from 1961 to 2016.
In the analyzes, the hierarchical method of
grouping was used, through different distance
measures ( Euclidean, Maximum, Manhattan,
Canberra, Minkowski) and grouping (Ward.D,
Single, Complete, Average, Mcquitty, Median,
Centroid) and, based on the cohenetic correlation
coefficient, the Canberra distance was chosen
as a measure of dissimilarity and the mean as
a grouping measure. The results showed three
groups, group 1 containing 15 (15.96%) stations
with lower wind speed averages, located in the
south of Maranhdo, Piaui and western Bahia.
Group 2, corresponding to 36 (38.3%) stations
distributed across all states except RN. Group
3, presenting 43 (45.74%) of the 94 stations
concentrating them from the state of CE to AL
and, with some stations in BA, both have a higher
average wind speed. The grouping allowed the
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concentration of stations with similar performances in different regions.
KEYWORDS: Patterns; INMET; clustering.

11 INTRODUGAO

Diante da capacidade de geragéo de energia edlica do pais pesquisadores
tem explorado a regi@ao NE do Brasil com a finalidade de obter informagdes sobre
o0 comportamento do vento local e assim poder contribuir em estudos que viabiliza
a configuracao e instalacdes de parques eolicos (LIRA et al., 2017; CAMELO et al.,
2016; CARNEIRO; CARVALHO, 2015; DE ARAUJO et al., 2015; SANTANA et al.,
2015; DE OLIVEIRA; STOSIC; STOSIC, 2012; OLIVEIRA; COSTA, 2011; SILVA et
al., 2004; SILVA et al., 2002).

A regido Nordeste (NE) detém o maior potencial edlico do pais, além de,
ser favorecida pela complementaridade sazonal do regime de ventos com o0s
fluxos hidrolégicos nos reservatérios hidrelétricos, com maior velocidade do vento
no periodo de estiagem quando os niveis dos reservatérios baixam (ABEEOLICA,
2019; GWEC, 2017).

Segundo o relatério do The Global Wind Energy Council (GWEC), a
capacidade de energia eblica mundial instalada no final do ano de 2016 foi de
486.749 Megawatts (MW). A China € o pais com maior capacidade mundial, 168.690
MW. O Brasil ocupa a nona posi¢éo no grupo dos paises com capacidade instalada
de 10 Gigawatts, fato que o fez lider do mercado latino americano em energia edlica,
além de, ser o mais promissor até 2020 GWEC, 2017).

Carneiro e Carvalho (2015) apresentam uma avaliagcdo estatistica do
potencial eblico para os municipios de Maracanal (CE), Petrolina (PE) e Parnaiba
(PI). Foi observado que os padrdes de vento com melhor potencial edlico ocorreram
na Parnaiba (Pl) e em Petrolina (PE), verificando também que ambas tém maior
regularidade no comportamento dos ventos, com destaque para Petrolina (PE).

Camelo et al. (2016) em estudo da predicdo para médias mensais da
velocidade do vento em municipios do Nordeste brasileiro, identificou as cidades de
Fortaleza (CE), Parnaiba (Pl) e S&o Luis (MA) com maior semelhanca nos registros
entre maximos e minimos da velocidade do vento quando comparados os valores
preditos e observados da velocidade do vento local.

A analise de agrupamento tem bastante aplicagdo na éarea climatoldgica,
devido a importancia em identificar grupos com propriedades similares. Weber e
Kaufmann (1995) propde um novo sistema de classificagéo para identificar padrdes
do fluxo do vento utilizando o a analise agrupamento hierarquico na Suica. Os
autores encontraram que grupos distintos contém diferentes padrdes do fluxo.

Carreon-Sierra et al. (2015) utilizam dados de vento da rede meteorolégica
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da Cidade do México para reconhecer e caracterizar padrées de circulagao do vento
através da analise de clusters hierarquicos, obtendo padrdes semelhantes aos
relatados por outros autores.

Clifton e Lundquist (2012) demonstram a utilidade da andlise de agrupamento
para identificar relacao entre o vento na altura das turbinas e as variagdes climaticas,
desenvolvendo um método adequado para prever o impacto das mudangas
climaticas nos recursos edlicos.

Este trabalho tem como objetivo utilizar o método de agrupamento hierarquico
para identificar padrées de velocidade do vento no Nordeste do Brasil através da
média da velocidade do vento de esta¢des do INMET.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Fonte de dados

Os dados utilizados sé&o registros de 94 estacbes convencionais do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), Figura 1, durante o periodo de 01/01/1961 a
31/12/2016. A base de dados pertence ao Banco de Dados Meteorolégicos para
Ensino e Pesquisa (BDMEP) que apoia atividades de ensino e pesquisa com
registros horarios as 00 e 12 (UTC), a $0 m do solo, para a variavel velocidade do
vento na regido NE, disponiveis em www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/

estacoesconvencionais.

Nordeste

Latitude

Brasil

-16 ¥
18 A Estagdes do INMET

T T T T T
-48 -46 -44 -42 -40 -38 -36

Longitude

Figura 1: Estacdes do INMET sobre o NE do Brasil.
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2.2 Analise de agrupamento (Clustering)

A analise de agrupamento (Clustering) € uma técnica estatistica de
classificacdo que visa avaliar a relacdo de similaridade entre as observacdes de um
conjunto de dados formando grupos. Os grupos sdo formados considerando que
elementos similares compde um mesmo grupo e que grupos distintos apresentam
pouca ou nenhuma similaridade entre si. Os algoritmos de agrupamentos podem
ser divididos em agrupamento hierarquico, assim nomeado por apresentar grupos
aninhados que formam uma arvore hierarquica ou, agrupamento particional sendo
todos os (Clustering) encontrados simultaneamente como uma particao dos dados.
O agrupamento hierarquico ainda pode ser dividido em divisivo e aglomerativo,
ou seja, dividindo composicdes ou juntando decomposicoes. Neste trabalho sera
abordado o método de agrupamento hierarquico aglomerativo, o qual tem varias
versbes e possuem diferentes critérios para construcdo dos grupos (KAUFMAN;
ROUSSEEUW, 2005; ANDERBERG, 1973).

O agrupamento hierarquico aglomerativo tem como objetivo formar uma
classificagao hierarquica que usualmente é representada por um dendograma. O
procedimento tem dois passos basicos, primeiro calcula-se a matriz de similaridade
paratodos os pares do conjunto de dados, obtida através de uma medida de distancia
como as encontradas na Tabela 1. Em seguida, escolhe um método de agrupamento
para determinar como os elementos seréo agrupados a partir da matriz cofenética
KAUFMAN; ROUSSEEUW, 2005).

Distancia Formula
n
Euclidiana dij = Z(Xz - y)?
i=1
Méaxima dmax = MaXgimensio ilxi - yil
n
Manhattan di; = Z [x; = wil
i=1
Cl |
X — v
Canberra dij = e
L |x; + vl

g

i=

Tabela 1: Tipos de distancias para obtencédo da matriz de similaridade.

Existem diferentes métodos de agrupamento hierarquico aglomerativo e, estes
possuem diferentes critérios de decisdo para construir os grupos. Alguns métodos
amplamente utilizados seréo apresentados a seguir (KAUFMAN; ROUSSEEUW,
2005).
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Single linkage ou ligacao simples, também chamado de nearest neighbor ou
vizinho mais proéximo, € o método mais antigo e mais simples, sendo definido como a
minima distancia entre os pares de dados (x,y) mais préximos pertencentes clusters
diferentes Equacéo 1.

d(R,Q) = mind(x,y) (1)
emque xe Rye Qe, Re Q sao grupos distintos.
Complete linkage ou ligagédo completa define a dissimilaridade entre dois
clusters como a maior distéancia entre elementos pertencentes a grupos diferentes.
Portanto, este algoritmo € exatamente oposto ao Single linkage e frequentemente

chamado de furthest neighbor ou vizinho mais longe.

d(R,Q) = maxd(x,y) (2)

Average linkage ou ligacao média, o método é baseado na média entre todos
os elementos dos grupos e, os pares com menor distancia sdo agrupados. Existem
ainda, métodos baseados na média aritmética ponderada (Weighted Pair-Group
Method Using Arithmetic Averages (WPGMA)) ou sem qualquer peso atribuido
(Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages (UPGMA)).

Centroide linkage ou centroide, o método é fundamentado no centroide
com peso Weighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages (WPGMC)) ou
sem peso (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages (UPGMC))
atribuido. Cada grupo obtém um centroide através da média de cada grupo e, a
similaridade entre os grupos é baseada na distancia euclidiana Equagéo 3.

d(R,Q)=d(R-Q) 3)

em que R e Q séo respectivamente os centroides dos agrupamentos Re Q
e d(R,Q) é a distancia entre eles.

Ward, esse tipo de agrupamento estd embasado na variancia dos grupos e
procura minimizar a dissimilaridade associada a cada agrupamento, que é definida
pela diferenca da soma do erro quadratico (Equacgéo 4) e a média da particdo que
esta contido.

n 1 n 2
Bss= Y 5t -1 (z) | @
n \4
I=1 =1
em que k € o agrupamento, n & o numero de elementos do agrupamento k e
X, é o i-esimo elemento do agrupamento K.
Para identificar qual o melhor método a ser utilizado, faz-se necessario
verificar 0 quao diferentes sdo os grupos uns dos outros. Desta forma, utiliza-se o

coeficiente de correlagdo cofenética para validar o agrupamento.
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O coeficiente de correlacdo cofenética (CCC) foi proposto por Sokal e Rohlf
(1962) com o objetivo de medir a consisténcia do agrupamento hierarquico através
do coeficiente de correlagdo de Pearson entre a matriz de dissimilaridade e a matriz
cofenética.

ccc = LEO ®)

JIE) =7 (0)

em que F é a matriz de dissimilaridade e, C é a matriz cofenética. Logo, para
CCC >0,7 o método é considerado adequado (SOKAL; ROHLF, 1962).

Com o propésito de identificar grupos com desempenho em comum da
média da velocidade do vento nas diferentes coordenadas fornecidas pelo INMET,
foi realizada a andlise de agrupamento para as séries as 00 e 12h. A escolha
do método para obter a matriz distancia e cofenética foi determinado através do
CCC, testando as diferentes medidas de dissimilaridade e agrupamento. Portanto,
utilizou-se a medida de distancia Canberra para obter a matriz distancia. Enquanto,
a matriz cofenética para o agrupamento hierarquico foi obtido através do método
de aglomeracdo média. Considerando este o agrupamento mais consistente, por
apresentar o maior coeficiente de correlagdo cofenética, , uma vez que para o
agrupamento € classificado improprio (SOKAL; ROHLF, 1962).

31 RESULTADO

Na Figura 2, observa-se o comportamento da média para a velocidade do
vento as 00 (a) e 12h (b). Verifica-se que durante as 00h (Figura 2 (a)) a média da
velocidade do vento é menor em relacdo a média das 12h, para todo o Nordeste,
destacando o Oeste com média em torno de 1,5 m/s-1. As 12h (Figura 2 (b)) as
médias sao maiores em relagdo as 00h, com locais atingindo média da velocidade
do vento entre 4,5 e 5,0 m/s-1. Esse desempenho esta relacionado as caracteristicas
locais, estando a area Leste favorecida pela proximidade do oceano Atlantico e com
poucas barreiras, as quais tem maior incidéncia quando os ventos avangam no
sentido Oeste (AMARANTE et al., 2001). Observa-se, em uma pequena por¢ao no
Sul da Bahia que as médias também s&do mais intensas, essa regido possui um dos
maiores complexo edlico da América Latina, o Alto Sertdo | (RENOVAENERGIA,
2017). Assim como, na divisa do Sul do Ceara com o Piaui, préximo a chapada
do Araripe, regido com condi¢cdes geograficas favoraveis a exploracdo de energia
eblica e, que detém o complexo Chapada do Piaui com 1414 MW (VENTOS,2019).

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploracao e Qualificagao de Diferentes Tecnologias 2  Capitulo 5 m



Latitude
Latitude

T T T T T T T 00 T T T T T T T 00
-48  -46  -44 42 40 -38  -36 -46 46 44 42 40 -38 -36

Longitude Longitude

Figura 2: Média da velocidade do vento as 00h (a) e as 12h (b) para o NE brasileiro.

Na Figura 3 (a), € mostrado o agrupamento das estacdes em trés grupos
por meio do dendograma. Verifica-se na Figura 3 (b), a distribuicdo dos grupos
sobre o NE. O grupo 3, tem o maior numero de estagdes, concentrado nos estados
do CE, RN, PB, PE, além de estagGes na BA e PI, tais localidades tem registros
de maior média da velocidade com caracteristicas geograficas que propiciam o
aproveitamento do vento como fonte eélica. No entanto, o grupo 1 compreende as
estacOes de baixas velocidade do vento sobre o Sul do MA e do Pl e, no estado da
Bahia. O grupo 2, abrange grande parte do NE exceto o estado do RN, agrupando
estacbes em areas que apresentam comportamento distinto e sofrem influéncia de
diferentes sistemas como as ZCIT’s e os ventos Alisios (AMARANTE et al., 2001).

Latitude

Dissimilaridade
00 01 02 03 04 05 06
=
:‘
w

Longitude
ID das estacdes W Grupol ® Grupo2 # Grupo 3

Figura 3: Agrupamento da média da velocidade do vento para as séries das 00 e 12h
no NE brasileiro pertencentes ao INMET.

Na Tabela 2, estdo expostos os grupos obtidos na andlise de agrupamento
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afim de ter uma melhor visualizagéo dos identificadores das estagbes apresentado
na Figura 3. O grupo 3, contém 43 estagdes, enquanto o grupo 2 abrange 36
estacdes e, o grupo 1 domina apenas 15 estacdes das 94 estacdes em estudo.

Grupos Estacoes

1 34101314 1516 26 27 31 39 45 54 86 89
6911121922 23 24 25 29 32 33 34 36 37 40 43 44 47 48 49 50 53 58 63 65 71
72747677 7879808182
1257817182021 28 30 3538 414246 51 52 55 56 57 59 60 61 62 64 66 67
68 6970737583 8790 84 8588 91 92 93 94

2

Tabela 2: Identificador das estagdes por grupo da analise de agrupamento

41 CONCLUSAO

A andlise de agrupamento da velocidade do vento as 00 e 12h revela que o
grupo 3 concentra estagcdes com maior valor da velocidade do vento, as quais estdo
sobre regides onde ha grande exploracdo do vento como fonte de energia edlica.
Além de mostra que o grupo 1, é responséavel por concentrar as estacdes em locais
com menor média da velocidade do vento.

REFERENCIAS

ABEEOLICA. Associacéo Brasileira de Energia Eélica. 2019. Disponivel em: <http://www.
abeeolica.org.br/energia-eolica-o-setor/>.

AMARANTE, O. A. et al. Atlas do potencial edlico brasileiro. 2001. Disponivel em: http:/
www.cresesb.cepel.br/index.php?section=publicacoes&task=&cid=1.

ANDERBERG, M. R. Cluster Analysis for Applications. First edition, first printing.
Elsevier Inc, Academic Press, 1973.

CAMELO, H. do N. et al. Predicao de velocidade do vento em regi6es do Nordeste
brasileiro através de regressao linear e nao linear para fins de geracao eolica (wind speed
prediction in areas of northeastern Brazil through linear regression and nonlinear for wind
power). Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 9, n. 3, p. 927-939, 2016.

CARNEIRO, T. C.; CARVALHO, P. C. M. de. Caracterizacao de potencial edlico: estudo de
caso para Maracanau (CE), Petrolina (PE) e Parnaiba (PI). Revista Brasileira de Energia
Solar, v. 6, n. 1, 2015.

CARREON-SIERRA, S. et al. Cluster analysis of the wind events and seasonal wind
circulation patterns in the mexico city region. Atmosphere, Multidisciplinary Digital
Publishing Institute, v. 6, n. 8, p. 1006—1031, 2015.

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploracao e Qualificagao de Diferentes Tecnologias 2  Capitulo 5




CLIFTON, A.; LUNDQUIST, J. K. Data clustering reveals climate impacts on local wind
phenomena. Journal of Applied Meteorology and Climatology, v. 51, n. 8, p. 1547-1557, 2012.

DE ARAUJO, A. J.; STOSIC, T.; STOSIC, B.; Dezotti, C. H. Correlagdes de longo alcance em
séries temporais de velocidade do vento no Nordeste. Sigmae, v. 2, n. 3, p. 81-84, 2013.

DE OLIVEIRA, S. M.; STOSIC, T.; STOSIC, B. D. Long-term correlations in hourly wind
speed records in Pernambuco, Brazil. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications,
Elsevier, v. 391, n. 4, p. 1546-1552, 2012.

GWEC, G. W. P. C. Global Wind Energy Outlook. Brussels, 2017.

KAUFMAN, L.; ROUSSEEUW, P. J. Finding groups in data: an introduction to cluster
analysis. John Wiley & Sons, 2005.

LIRA, M. A. T. et al. Caracterizacéo do Regime de Ventos no Piaui Para o Aproveitamento
de Energia Edlica. Revista Brasileira de Meteorologia, Scielo, v. 32, p. 77 — 88, 03 2017. ISSN
0102-7786. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sciarttext&pid=S0102-
77862017000100077&Nnrm=iso>.

OLIVEIRA, J.; COSTA, A. Estudo de variabilidade do vento em escala sazonal sobre
o Nordeste brasileiro utilizando o rams: Os casos de 1973-1974 e 1982-1983. Revista
Brasileira de Meteorologia, v. 26, n. 1, p. 53-66, 2011.

RENOVAENERGIA. Companhia Brasileira de Geracao de Energia Renovavel. 2017.
Disponivel em: <http://www.renovaenergia.com.br/pt-br/nossos-negocios/eolica/Paginas/
default.aspx>.

SANTANA, L. V. R. et al. Spatial analyses of wind speed in the North-Brazil with data from
ERA-40. REVISTA BRASILEIRA DE BIOMETRIA, v. 33, n. 3, p. 414-432, 2015.

SILVA, B. B. et al. Potencial eélico na direcao predominante do vento no Nordeste
brasileiro. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Departamento de
Engenharia Agricola-UFCG, 2002.

SILVA, B. B. d. et al. Variabilidade espacial e temporal do potencial eélico da direcao
predominante do vento no Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Meteorologia, v. 19, n.
2, p. 189-202, 2004.

SOKAL, R. R.; ROHLF, F. J. The comparison of dendrograms by objective methods. Taxon,
JSTOR, v. 11, n. 2, p. 33-40, 1962.

VENTOS, C. dos. Casa dos Ventos. 2019. Disponivel em: <http://casadosventos.com.br/pt/
projetos/parques-eolicos>.

WEBER, R. O.; KAUFMANN, P. Automated classification scheme for wind fields. Journal of
Applied Meteorology, v. 34, n. 5, p. 1133-1141, 1995.

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploracao e Qualificagao de Diferentes Tecnologias 2  Capitulo 5




iNDICE REMISSIVO

A

Acdo antimicrobiana 97, 204

Acidez 151, 154, 155, 157

Adenanthera pavonina 259, 260, 261, 268
Aedes aegypti 221, 222, 226

Agente geologico 134

Agrupamento 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68
Analise das demonstragdes contabeis 46, 47, 60
Anélise multitemporal 123, 125

Annona muricata 115, 116, 117, 121, 122
Anonaceae 115, 116

Aprendizagem 87, 88, 89, 92, 95, 96, 194, 195, 197, 198, 199, 200, 242, 243, 257,
258

Armazenamento 100, 103, 133, 152, 153, 154, 158, 201, 202, 204, 205, 207, 210,
229

B

Biomineralizacbes de silica 70, 82, 83
Bosque nativo 32, 34, 36, 39, 40, 41, 44
Broca da batata-doce 214

C

Cambio climatico 32, 33, 35
Cartography 1,2, 14, 124
Cerconota anonella 115, 116, 117
Clusteres 32, 37, 38, 40, 41, 42, 43

Controle alternativo 227
D

Dark Slope Streak 1, 2

Datagéo 14C-AMS 70

Dengue 221, 222, 226

Desastres 235, 236, 238, 239, 241
Deteccéo de queimadas 123, 124

Digital image processing 1, 4, 9, 124, 160

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




DNIT 168, 169, 171,172,173, 174,175, 179, 181, 183
E

Eletrofiacdo 184, 187, 188, 191, 192
Eletromagnetismo 86, 88, 90

Eletrénica orgénica 184, 192

Encapsulamento 97, 98, 105, 106, 107, 108, 109, 110
Engenharia de custos 168

Ensino 63, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 95, 96, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 242,
243, 244, 257, 258

Euscepes postfasciatus 213, 214, 215, 218
Experimentos 16, 19, 21, 28, 29, 86, 89, 90, 92, 95, 117, 189, 218
Extrac&o de pistas de aeroportos 159, 162

Extratos vegetais 203, 211, 227, 234
F

Filmes finos 184, 185, 189, 192, 193
Fitopatologia 227

Fuzzy 235, 236, 237, 239, 240, 241
G

Galactomanana 259, 260, 261, 262, 265, 266, 267, 268
H

Hematita 16, 18, 22, 25, 29
|

Imagens de satélite 123, 125

Imagens orbitais 159, 161, 162, 167
Indicadores financeiros 46, 54

Inducgéo eletromagnética 86, 88, 89, 90, 95
Infraestrutura Rodoviaria 168

Infravermelho 16, 19, 259, 261, 262, 263, 264
Infusbées 201, 202, 204

INMET 61, 62, 63, 66, 67

Inpainting 1, 2, 3,5, 8, 11,12, 13, 14, 15
Insecta 214, 215

Integral dupla 242, 243, 244, 246, 248, 249, 250, 253, 258
Ipomoea batatas 214, 215, 216, 219

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




L

Lepidoptera 115, 116, 121, 122, 219
Logica 52, 194, 196, 197, 198, 199, 236, 237, 241

M

Matematica 1, 25, 28, 123, 124, 159, 160, 161, 165, 194, 195, 196, 197, 198, 199,
200, 242, 243, 244, 257, 258

Mentha piperita 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233

Mentha sp 201, 202, 203

Metabdlitos 116, 201, 202, 204, 207, 208, 209, 210, 212

Morfologia matematica 123, 124, 159, 161, 165

Multimidia 90, 194, 195, 196, 198, 199, 200

N

Nanoemulséo 97, 100, 106, 107

Nanofibras 184, 185, 187, 188, 189, 191, 192, 193
Nanoparticulas 16, 18, 23, 24, 99, 105

(0]

Oleo de inaja 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157

Oleos essenciais 97, 98, 99, 105, 106, 107, 108, 109, 203, 211, 212, 213, 215, 216,
217,218, 219

Oxidagdo 110, 151, 153, 156, 158, 208
P

Padrées 61, 62, 63, 103

Paleoambientes 70

Pechini 16, 17, 18, 23, 29

Penicillium citrinum 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233

Perfil quimico 201, 202, 204, 207, 208, 210

Peroxido 17,151, 154, 155

Politiofenos 184, 185, 189

Praia 134, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 216
Processamento digital de imagens 123, 132

Processo foto-fenton heterogéneo 16

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




Q

Quitosana 106, 108, 118, 259, 261, 262, 265, 266, 267, 268
R
R 14, 15, 24, 25, 30, 31, 44, 45, 63, 65, 68, 69, 81, 82, 83, 84, 85, 95, 110, 111, 112,

113, 114, 121, 122, 132, 149, 150, 158, 193, 199, 200, 206, 211, 212, 218, 219, 226,
2383, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 241, 245, 246, 247, 258, 268

Raciocinio légico 194, 195, 196, 197, 198, 199

Radical hidroxila 16

Remote sensing 1, 123, 124, 132

Resiliéncia 235, 236, 240, 241

Risco 58, 235, 236, 237, 238, 239

Rosmarinus officinalis 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233

S

Saponificacdo 151, 154, 156

Sedimentologia costeira 134

Semioquimicos 115, 221, 222

Sensoriamento remoto 2, 123, 124, 132, 159, 160, 161, 167
SICRO 168, 169, 170, 171, 172,174,176, 177,178, 179, 180, 181, 182, 183
Software geogebra 242, 243

T

Técnicas geoestadisticas 32

Termogravimetria 16, 21, 259, 261, 264

Tomada de decisédo 46, 47, 50, 60, 235, 237

X

Xantana 259, 260, 261, 262, 265, 266, 267, 268

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




Ciéncias Exatas e da Terra:

Exploracao e Qualificacao

de Diferentes Tecnologias
2

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora ©
www.facebook.com/atenaeditora.com.br £

R

[Atena

Ano 2020



Ciéncias Exatas e da Terra:

Exploragcao e Qualificacao

de Diferentes Tecnologias
2

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora ©
www.facebook.com/atenaeditora.com.br €3

N

[Atena

Ano 2020





