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APRESENTACAO

No cenario atual, as interrelagbes entre populacdo, recursos naturais
e desenvolvimento, tém ocupado espaco de grande evidéncia no mundo,
principalmente em funcéo da necessidade do aumento na producédo de alimentos
aliada a preservag¢édo do meio ambiente. Nesse aspecto, as Ciéncias Agrarias que
possui carater multidisciplinar, e abrange diversas areas do conhecimento, tem como
principais objetivos contribuir com o desenvolvimento das cadeias produtivas tanto
agricola quanto pecuaria, considerando sua inser¢@o nos varios niveis de mercado,
além de inserir o conceito de sustentabilidade nos mdultiplos processos de producéo.

A obra “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias”,
em seus volumes 1 e 2, relne em seus 35 capitulos textos que abordam temas
como o aproveitamento de residuos, conservagcao dos recursos genéticos, manejo
e conservacéo do solo e agua, produgéo e qualidade de graos, producéo de mudas
e bovinocultura de corte e leite. Esse compilado de informagdes traz a luz questdes
atuais e de importancia global, perante os desafios impostos para atender as
demandas complexas dos sistemas de produgéo.

Vale ressaltar o empenho dos autores dos diversos capitulos, que
possibilitaram a producéo desse material, que retrata os avangos técnico-cientificos
nas Ciéncias Agrarias, pelo qual agradecemos profundamente.

Dessa maneira, espera-se que a presente obra possibilite ao leitor ampliar
seu conhecimento sobre o avanco das pesquisas no ramo das Ciéncias Agrarias,
bem como incentivar o desenvolvimento de estudos que promovam a inovacao
tecnoldgica e cientifica, 0 manejo e conservagdo dos recursos genéticos, que

culminem em incremento na produgéo de alimentos de maneira sustentavel.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Marcos Renan Lima Leite
Nitalo André Farias Machado
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RESUMO: A agricultura vem crescendo
muito nos Ultimos anos, resultado de altos
investimentos tecnoldgicos que possibilitaram a
obtencado de elevados indices de produtividade
(VASCONCELOS et al, 2012). Porém é notavel
que haja vérios fatores que podem diminuir
essa produtividade, sendo que entre eles estao
as plantas daninhas, que geram uma grande
preocupacao em relagdo a agricultura. As plantas
daninhas podem reduzir a produtividade das
culturas bem como afetar caracteres como a
qualidade final de gréaos, causar perdas parcial
ou total e maturagéo desuniforme dos mesmos
(Fleck, 1992). Uma destas plantas daninhas é o
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(Raphanus sativus L.)

picéo preto (Bidens pilosa) encontrada em quase
todo territério nacional. Os experimentos em
cultivo junto com Raphanus sativus L mostrou
tendéncia da diminuicdo da area foliar e da
biomassa de Raphanus sativus a medida que
se aumenta a densidade competitiva. Os indices
de Razao de massa foliar , Razéo de area foliar,
Taxa de crescimento relativo, indice de area
foliar e area foliar especifica expressaram queda
em ambos os tratamentos, expressando queda
na produtividade de fotossintese liquida, seja
por estar em periodo reprodutivo (tratamentos
menos adensados), ou pelo subdesenvolvimento
em funcdo da competicéo.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa; Competicéo;
Daninhas.

EFFECT OF THE PRESENCE OF PICAO
PRETO (Bidens pilosa) ON CROP OF
FORAGE TURNIP (Raphanus sativus L.)
ABSTRACT: Agriculture has grown a lot in
recent years, as a result of high technological
investments that have made it possible to obtain
high levels of productivity (VASCONCELOS et al,
2012). However, it is notable that there are several
factors that can decrease this productivity, among
which are weeds, which generate great concern
in relation to agriculture. Weeds can reduce crop
productivity as well as affect characters such as
final grain quality, cause partial or total losses and
uneven maturation (Fleck, 1992). One of these
weeds is the Picdo preto (Bidens pilosa) found
in almost all national territory. The experiments
in cultivation together with Raphanus sativus L
showed a tendency to decrease the leaf area and
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the biomass of Raphanus sativus as the competitive density increased. The indexes
of leaf mass ratio, leaf area ratio, relative growth rate, leaf area index and specific leaf
area expressed a decrease in both treatments, expressing a decrease in the liquid
photosynthesis productivity, either because it is in the reproductive period (less dense
treatments) or by underdevelopment due to competition.

KEYWORDS: Biomass; Competition; Weeds.

11 INTRODUGAO

O nabo forrageiro, conhecido como Raphanus sativus L, é uma planta da
familia das Cruciferas, muito utilizada na adubacéo verde devido a descompactagéo
que esta causa ao solo juntamente com a capacidade de reciclagem de nutrientes,
principalmente nitrogénio e fosforo, tornando se uma espécie importante na rotacéo
de culturas como algodéo, feijao, milho e soja (BARROS, 2007).

A agricultura vem crescendo muito nos ultimos anos resultado de altos
investimentos tecnoldgicos que possibilitaram a obtencéo de elevados indices de
produtividade (VASCONCELOS et al, 2012). Porém, é notavel que haja varios fatores
que possam diminuir essa produtividade, como por exemplo as plantas daninhas.

Para Costa (2013), ha no solo um banco de sementes que germinam de
forma escalonada no tempo e no espacgo, dando origem a novos individuos adultos
com capacidade de formar novas sementes. Essas plantas que germinam em areas
destinadas a agricultura sdo conhecidas como daninhas, invasoras ou infestantes e
exercerdo interferéncia nas plantas cultivas.

As plantas daninhas podem reduzir a produtividade das culturas bem como
afetar caracteres como a qualidade final de gréos, causar perdas parcial ou total e
maturagcédo desuniforme da cultivar (Fleck, 1992). Segundo Silva e colaboradores
(1999), certas daninham podem desenvolver o fenbmeno de alelopatia inibindo a
germinacéo de outras espécies.

Uma das plantas que podem estar presentes nas areas destinadas a
agricultura como daninhas € o picéo preto (Bidens pilosa). De acordo com Ministério
Da Agricultura E Anvisa (2015), o picao preto (Bidens pilosa), , que pertence a ordem
das Asterales, familia Asteraceae, é uma espécie originaria da América do sul e
possivel de encontrar em quase todos os paises de regides tropicais e subtropicais.
No Brasil pode ser encontrada em quase todo territdério nacional, porém mais
comumente encontrada em areas agricolas da regido centro-sul.

No ecossistema de cultivo as daninham tendem a obter melhor desempenho
que as lavouras devido ao proprio melhoramento genético da cultivar. Normalmente,
o0 melhoramento envolve apenas aspectos que proporcionam melhor crescimento e
desenvolvimento. Contudo, ha casos onde ja se trabalham em melhoramento com
enfoque em competicdo. De modo geral, as daninham s&o caracterizadas por terem
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comportamento muito agressivo diminuindo o acesso aos recursos pelas cultivares,
podendo provocar danos as lavouras (VAGAS, Leandro; ROMAN, evireton. 2006).
Logo, esse trabalho teve como objetivo a avaliagédo do efeito da Bidens pilosa sobre

Raphanus sativus L em diferentes graus de adensamento.

21 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas sementes de Raphanus sativus com indice de 95% de
germinagdo que estavam guardadas na camara fria do viveiro do Instituto Federal
de Minas Gerais campus Sao Jodo Evangelista, bem como sementes de Bidens
pilosa, as quais foram colhidas nos arredores do proprio viveiro. Foram plantadas
ambas sementes em vasos de 6 litros de plastico, divididos em quatro tratamentos:
TO (testemunha, somente nabo), T1 (um nabo e dois picao), T2 (um nabo e quatro
picées) e T3 (um nabo e oito picdes). Foram feitas 3 repeticdes, com 3 coletas cada,
conduzidos em um fatorial de 4x3x3.

Durante a condugéo do experimento foi fornecido agua suficiente para
crescimento das plantas de Bidens pilosa e de Raphanus sativus. Iniciou o
experimento com o plantio das sementes no dia 24 de marco de 2018 e com trés
dias de plantio as sementes comecaram a germinar. A cada 20 dias, trés vasos
de cada tratamento eram colhidos e submetidos as analises de biomassa foliar,
caulinar e de raiz bem como a area foliar. Ao final de 60 dias foram conduzidas
outras analises segundo BELTRAO, FILHO, OLIVEIRA (2008), sendo estas :

«  « Areafoliar especifica (AFE):

Area da Folha
Massa seca da folha

AFE (dm?g") =

+  +Razdo de massa foliar (RMF):

RPE (9*971) _Massa seca da folha

Massa Seca total

+ Razao de éarea foliar (RAF):

Ay = Area foliar total
RAF (dm2 g ) Massa Seca total
+ -+ Taxa de crescimento relativo (TCR)

_ In(MS2)-In(MS1)
Tempo 2—Tempo 1

TCR (g g dia™")

onde: In = logaritmo neperiano; MSI e MS2 = massas de matéria seca nos
tempos tempo 1 e tempo 2 em dias.

« -« indice de area foliar (IAF)
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IAF (dm2dm2) = =&

R

o

+  +Ataxa de assimilacéo liquida (TAL):

MS2-MS1 N In(AF2)-In(AF1)
Tempo 2-Tempol Tempo 2-Tempo 1

TAL (gm2dia') =

onde: MSI e MS2= massas de matéria seca da planta (g) nos tempos t1 e t2
(dias); AF1 e AF2= areas foliares das plantas (dm-2) nos tempos t1 e t2 (dias) In =
logaritmo neperiano.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi verificado com tal experimento diferencas significativas no aporte final de
biomassa por cada tratamento. As diferengas contrastantes sdo averiguadas entre o
T2 e T3 em comparacdo com testemunha conforme pode ser averiguado no gréafico
1. Os resultados obtidos no tratamento 1 séo reflexo da capacidade de suporte
do ambiente n&o ter sido atingida o que & corroborado quando comparado com
a testemunha. Sendo assim, ambas as espécies coexistiram sem que houvesse
competicao por nutrientes. Todavia, os tratamentos 2 e 3 apresentaram diferencas
significativas quando comparado com a testemunha, principalmente na biomassa
total média os quais correspondem a 38,53% . Uma das hipbteses para tal resultado
€ o atingimento da capacidade de suporte do ambiente o que vira a atuar em acoes
de competicdo entre os vegetais presentes no mesmo ambiente. Essa competicdo
€ agradava devido aos nichos ecologicos semelhantes das espécies o que,
dependendo do adensamento populacional e da capacidade do ambiente, gera uma
absorgao de nutrientes esséncias abaixo da lei do minimo (CORNWELL et al., 2006).

Biomassa dos tratamentos

a
a
I I | |

Testemunha Tratl Trat2 Trat3

W ol
[ IS

Biomassa em grama
o o I~
o [5) - (52} N v w

Figura 1: Biomassa dos tratamentos em gramas.
Fonte: Autores, 2018.
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O ganho de biomassa da parte aérea tem comportamento similar ao
da biomassa total. O tratamento 1 obteve um aporte de biomassa foliar similar
a testemunha. Logo, a disponibilidade de nutrientes atende a demanda dos
mesmos para o nabo. Entretanto, os tratamentos 2 e 3 obtiveram diferencas
significativas no aporte de biomassa em comparagdo com os demais tratamentos.
Isso possivelmente esta relacionado a escassez de um ou mais nutrientes o que
afeta funcbes metabodlicas importantes para o crescimento do vegetal. O aporte de
biomassa foliar pode estar intimamente correlacionado com a area foliar vegetativa
analisadas nos tratamentos (GONCALVES, 2017). O tratamento 1 obteve resultados
estatisticamente igual a testemunha. Entretanto, os demais tratamentos obtiveram
uma area foliar menor que os demais. Em ambientes mais adensados, no final do
ciclo de amostragem, as folhas intermediarias tinha cerca de 69,92% menos areas

foliar que a testemunha.

Area Foliar do Tratamento

b
) -
0

HTO mT1 mT72 mT3

Area em decimetros quadrados
)
o

Figura 2: Area foliar dos tratamentos
Fonte: Autores, 2018

Ao final de 40 dias tanto a testemunha quanto o tratamento 1 refletiram em
altos indices de area foliar especifica o que intensifica a producéo de agucares os
quais podem ser destinados para o crescimento vegetativo (GOBBI, et al; 2011).
De forma contraria, nos tratamentos menos adensados ha menor aporte de AFE
e menor ganho, tanto em biomassa quanto em tamanho. Ja a queda verificada
entre o intervalo de 40 e 60 dias pode ser explicada pela diminuicdo da area foliar
devido, provavelmente, ao investimento de foto-assimilados em outras estruturas
e 0 aumento de nimeros de folhas em relagéo ao periodo de 40 dias (GOBBI,et
al;2011).
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Area Foliar Especifica em dm?
70 T T2 T3
20 0,414791 0,300781 0,292426 0,294059
§ 40 0,689797 0,332043 1,004963 0,241821
60 0,182266 0,221593 0,154314 0,082562

As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias 2

Tabelal: Area foliar especifica (dm? por amostragem dos tratamentos ao longo do
tempo.

A andlise de Razé&o de peso foliar do experimento seguiu os padrdes previstos
por Magalhdes (1979), onde a planta inicia com um RPF baixo, atinge seu ponto
maximo e depois decresce. Para ele, isso se deve ao aporte de folhas no inicio de
vida do vegetal ser alto em relagdo as demais partes, entretanto, a medida que a
planta se desenvolve, surgem outras partes que crescem utilizando dos produtos
fotossintéticos foliares. Desta forma, a RPF expressa a fracdo de massa seca
ndo exportada das folhas para o resto da planta a qual pode sofrer interferéncia

ambiental ou genética.

To Razéo de peso foliar g*g”
T1 T2 T3
20 0,1926 0,142 0,139 0,152
§ 40 0,345 0,198 0,158 0,143
60 0,0832 0,075 0,096 0,054

Tabela 2: Razao de peso foliar em g*g'dos tratamentos ao longo do tempo

Tanto a RMF, AFE e RAF podem represar o padrdo de adaptacao do vegetal
frente as condicbes do ambiente. Tais adaptagdes foram observadas quando o
estresse por competicdo se instalou no experimento. A diminuicdo da area foliar
desses tratamentos pode ser entendida como um mecanismo de resposta a
deficiéncia de absorcéo de nutrientes onde a planta diminui a area foliar em razéo
a quantidade de nutrientes presentes na mesma. A perda em todos os tratamentos
no final de 60 dias pode decorrer do processo de reproducéo da testemunha e o
tratamento 1, o qual demanda fotoassimilados em outras estruturas. Lambers et
al. (1998) comentam que quando a AFE diminui, também diminui a quantidade de
AF disponivel para a interceptacdo da luz e, por conseguinte, diminuem os ganhos
liquidos de carbono, refletindo-se na TCR.

A TCR pode estar associada com a TAL, no sentido de refletir a taxa
fotossintética na quantidade de AF disponivel para a interceptacdo de luz e na
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alocagdo da biomassa foliar (Lambers et al. 1998). Porém, segundo Lambers e
Poorter (1992) e Wright e Westoby (2000), comentam que hé pouca ou nenhuma
relagéo entre TCR e TAL sendo que as variagdes da TCR ocorrem principalmente em
fungé@o das diferencas na AFE. Esta apreciag@o pode ser corroborada observando-
se os valores da TAL da espécie estudada. Ao final de 60 dias os tratamentos mais
adensados apresentaram maiores TCR, ou seja, uma maior velocidade média de
crescimento ao longo do periodo de observagéo. Isso provavelmente é explicado
pelo fato que nesse periodo tanto a testemunha quanto T1 estavam em periodo de
reproducdo. A reproducdo implica em custos energéticos para os individuos desde
0s primeiros estagios da divisdo celular. Assim, boa parte do contetdo energético
produzido € deslocado para a reprodugéo provocando um trade off para a geracao
de uma prole. De forma anéloga, os tratamentos adensados ndo apresentaram fase
reprodutiva o que provoca deslocamento do frade off para o crescimento vegetativo

e consequentemente maiores valores da TCR e acumulo de biomassa.

To Taxa de crescimento relativo
T1 T2 T3
3 40 0,0682 0,0750 0,0422 0,0354
o
,;':’ 60 0,0667 0,0367 0,0205 0,0301

Tabela 3: Taxa de crescimento relativo em g *g' dia™' dos tratamentos em 40 e 60 dias

ATCR e a RAF permitem a estimativa do indice de area foliar (IAF) da planta
a qual representa a area foliar total por unidade de area do terreno e funciona
como um importante indicador da superficie foliar disponivel para interceptagcédo
e absorgdo de luz. Maiores valores de TCR implicam em maiores valores de IAF
e consequentemente a velocidade com que as partes aéreas do vegetal ocupam
a area de solo disponivel aquele vegetal o que garante uma maior interceptacao
da luz pelas folhas € influenciada pelo seu tamanho, forma e angulo de insergcéo
aumentando as taxas de foto-assimilados (MARAFON; 2012). Desta forma, os
tratamentos menos adensados obtiveram consequentemente maiores taxas de
IAF tanto pelos maiores indices da RAF quanto do TCR garantindo a estes maior
produtividade de foto-assimilados e consequentemente maior desenvolvimento

vegetativo.
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indice de Area foliar dm2*dm2
TO
T T2 T3
S 40 0,021785 0,015503 0,006594 0,004518
]
&’ 60 0,004845 0,002448 0,001751 0,001256

Tabela 4:indice de Area foliar dm2*dm2dos tratamentos em 40 e 60 dias

Por fim, a Taxa de assimilagéo liquida ndo corresponde a dados validos para
andlise uma vez que a massa total e a area foliar ndo cresceram com o mesmo
expoente, e de maneira continua, no intervalo de tempo considerado entre duas
amostragens sucessivas (BELTRAO; FILHO; OLIVEIRA, 2008).

41 CONCLUSAO

Apos as analises dos resultados obtidos conclui-se que os tratamentos T2 e
T3 apresentaram menor area foliar especifica o que por sua vez influencia na taxa
de producdo de fotoassimilados e consequentemente no crescimento do vegetal
e acumulo de biomassa. Logo, o adensamento de Picao preto tende a diminuir o
crescimento do nabo forrageiro.
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