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APRESENTAÇÃO
Diante do cenário em que se encontra a educação brasileira, é comum a resistência 

à escolha da docência enquanto profissão. Os baixos salários oferecidos, as péssimas 
condições de trabalho, a falta de materiais diversos, o desestímulo dos estudantes e a 
falta de apoio familiar são alguns dos motivos que inibem a escolha por essa profissão. 
Os reflexos dessa realidade são percebidos pela baixa procura por alguns cursos de 
licenciatura no país, como por exemplo, o curso de Matemática. 

Para além do que apontamos, a formação de professores que ensinam Matemática 
vem sofrendo, ao longo dos últimos anos, inúmeras críticas acerca das limitações 
apresentadas para a constituição de professores. A forma como muitos cursos se organizam 
curricularmente, se olharmos para algumas licenciaturas, impossibilita experiências de 
formação que aproximem o futuro professor das diversas e plurais realidades escolares.  
Somada a essas limitações está o descuido com a formação de professores reflexivos e 
pesquisadores.

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  

É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 
Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 



enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: Este trabalho relata a realização de 
um minicurso no que teve como tema o estudo 
dos algoritmos das operações fundamentais da 
aritmética e como objetivo promover uma reflexão 
sobre a importância da estrutura dos sistemas 
de numeração na concepção dos algoritmos 
dessas operações fundamentais. A metodologia 
consistiu no estudo das operações realizadas 
com números representados no sistema de 
numeração decimal, bem como, de sistemas de 

numeração com outras bases, diferentes de dez, 
para verificar como os algoritmos das operações 
fundamentais funcionam com números 
representados nessas bases. Essa atividade teve 
como público professores da educação básica e 
estudantes de graduação e pós graduação em 
Matemática e em Pedagogia. Esta experiência 
mostrou a importância do sistema de numeração 
para a realização das operações fundamentais, 
assim como, promoveu uma frutífera discussão 
sobre a realização de operações matemáticas de 
forma automática.   
PALAVRAS-CHAVE:  Sistemas de Numeração. 
Operações. Algoritmos. 

OPERATIONS AND NUMBERING 
SYSTEMS: AN EXPERIENCE REPORT

ABSTRACT: This work relates the realization of 
a short course that had as its theme the study of 
fundamental operations algorithms in arithmetic 
and as the objective to promote a reflection on the 
importance of the structure of numbering systems 
in the fundamental approaches algorithm. The 
methodology consists of studying the operations 
performed with numbers represented in the 
decimal numbering system, as well as, numbering 
systems with other bases, different ten, to verify 
how the algorithm of fundamental operations 
with the numbers represented in those bases. 
This activity was aimed at teachers of basic 
and post-graduate education in mathematics 
and pedagogy. This experience demonstrated 
the importance of the numbering system for the 
performance of fundamental operations, such 
as, for example, promoting a fruitful discussion 
about performing mathematical operations 
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automatically.
KEYWORDS: Numbering Systems. Operations. Algorithms.

1 |  INTRODUÇÃO
Expressões como “pegar emprestado” ou “vai um” revelam as diferentes maneiras 

que as pessoas utilizam para realizar as quatro operações. Os livros didáticos têm 
apresentado algoritmos diferentes para a realização dessas operações. Porém, mais do 
que simplesmente executá-los, entender o funcionamento desses algoritmos nos parece 
fundamental para compreender as dificuldades que que alguns alunos têm em realizar as 
operações básicas da aritmética.

“Ensinar matemática tem sido frequentemente, uma tarefa difícil. Às dificuldades 
intrínsecas, somam-se as decorrentes de uma visão distorcida da matéria, estabelecida, 
muitas vezes, desde os primeiros contatos” (MACHADO, 2005, p.9).

Dessa maneira, o exercício da docência em matemática nas séries iniciais da 
educação básica promove naturalmente alguns questionamentos: de que maneira as 
pessoas realizam as quatro operações? Por que as operações fundamentais são realizadas 
de tal maneira? Como funcionam os algoritmos mais utilizados para essas operações?  

Tendo em vista esses questionamentos, foi realizada uma pesquisa bibliográfica 
e nela foi observada que para entender o funcionamento dos algoritmos das operações 
fundamentais se faz necessário conhecer o sistema de numeração decimal. 

Considerando que “o papel desempenhado pelo 10 em nosso sistema de numeração é 
apenas uma opção ou uma circunstância” (DOMINGUES, 1991, p.34), Surgem naturalmente 
outros questionamentos: Como funciona os sistemas de numeração diferentes da decimal 
(numeração binária, ternária, sexagesimal e etc.)? os algoritmos utilizados para resolver 
as operações no sistema decimal também funcionariam com sistemas de numeração com 
base diferente de dez?

Diante de tais estudos, viu-se a necessidade de elaborar um minicurso voltado para 
professores da educação básica, estudantes de licenciatura em Matemática e licenciatura 
em Pedagogia (tendo em vista que é durante séries iniciais que os estudantes começam 
a aprender as quatro operações.), com o objetivo de discutir as questões acerca dos 
algoritmos das quatro operações. 

O minicurso aqui relatado teve como objetivo geral promover uma discussão sobre 
a importância da estrutura do sistema de numeração na concepção dos algoritmos das 
operações fundamentais, e como objetivos específicos: Discutir sobre o funcionamento dos 
algoritmos das operações com números naturais e verificar a utilização desses algoritmos 
em sistemas de numeração diferentes da decimal.
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2 |  METODOLOGIA
O presente relato de experiência refere-se ao minicurso realizado no XVIII Encontro 

Baiano de Educação Matemática – EBEM realizado em Ilhéus-Ba, entre os dias 03 e 06 de 
Julho de 2019, intitulado “Operações e Sistemas de Numeração”, em dois encontros de 4 
hs cada. Teve por volta de 30 participantes. 

A metodologia consistiu num primeiro momento na proposição da resolução e 
discussão de uma lista de exercícios que continham questões acerca das operações de 
adição e subtração no sistema de numeração decimal e suas propriedades.

No segundo encontro foi proposto um estudo dos sistemas de numeração diferentes 
da decimal por meio da discussão de uma apostila e em seguida foi proposta a resolução 
de exercícios que consistiam na conversão de números de um sistema de numeração para 
o outro e a realização de operações nos diferentes sistemas de numeração.    

3 |  REFERENCIAL TEÓRICO E DISCUSSÃO
Partindo do pressuposto de que a matemática é uma área de conhecimento 

acessível a todos e que aprender matemática é um direito fundamental para o exercício da 
cidadania, percebe-se que o mínimo que se pode esperar de um egresso do ensino básico 
é o conhecimento das quatro operações fundamentais da aritmética. 

Neste sentido, a Base Nacional Comum Curricular (2017), ao se referir sobre os 
anos iniciais do Ensino fundamental diz:

Nessa fase espera-se também o desenvolvimento de habilidades no que se 
refere à leitura, escrita e ordenação de números naturais e números racionais 
por meio da identificação e compreensão de características do sistema de 
numeração decimal, sobretudo o valor posicional dos algarismos. (BRASIL, 
2017, p. 224 - 225).

Dessa forma, nos parece que compreender como funciona os algoritmos dessas 
operações é algo muito importante e que passa despercebido pela maioria das pessoas 
que fazem as operações de forma automática. 

Assim, as questões utilizadas na primeira etapa do minicurso mostram a íntima 
relação entre o sistema de numeração decimal e o algoritmo da operação de adição. Dentre 
as questões utilizadas destacamos a seguinte:

Vamos tentar decifrar os criptogramas abaixo? Cada letra indica um algarismo. 
Letras iguais representam algarismos iguais, e letras diferentes representam 
algarismos diferentes. Use o raciocínio lógico e descubra o valor de cada letra 
em cada criptograma. Depois, refaça as operações para conferi-las. a) d) A 
AAA + B BBB + C CCC = BA AAC (DANTE, 2012, p.37)

O que chamou a atenção durante a execução desta tarefa foi o grande tempo 
utilizado para a resolução das atividades (cerca 40 min só com a questão acima), 



 
Incompletudes e Contradições para os Avanços da Pesquisa em Matemática Capítulo 11 101

bem como o reconhecimento por parte dos participantes de que é necessário um bom 
conhecimento sobre o sistema decimal de numeração para descobrir quais são os 
algarismos representados pelas letras. 

No estudo, partir do sistema de numeração decimal, de como funciona os sistemas 
numeração com bases diferentes, tivemos a sorte da colaboração de dois participantes (um 
mestrando em Educação Matemática e um mestre em Matemática) que têm a teoria de 
números como tema de pesquisa. Eles nos ajudaram com as discussões sobre o rigor das 
definições dadas e também sobre o ensino desses conceitos, bem como com informações 
que extrapolavam o objetivo do minicurso, o que enriqueceu ainda mais nosso trabalho. 

Nos exercícios sobre a conversão de bases dos sistemas de numeração e sobre a 
realização das operações fundamentais nessas bases, observamos que os participantes 
conseguiram realizar de maneira efetiva a tarefa proposta. 

A realização das operações com números representados em sistemas de numeração 
diferentes, indica para nós o desenvolvimento uma aprendizagem significativa, pois a não-
literalidade citada por Ausbel na definição de aprendizagem significativa (apud MOREIRA 
2009) se associa, no caso das operações, ao aprendiz saber realizar as operações 
independentemente do sistema de numeração.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Os objetivos propostos pelo minicurso foram alcançados, pois, além de promovermos 

um debate sobre um conteúdo bastante relevante para o estudante e professor de 
matemática, buscando sempre a compreensão de como os algoritmos funcionam, ainda 
aproveitamos a  oportunidade de aproximar o estudante e profissional de pedagogia dos 
conteúdos matemáticos que são muito importantes para a sua atuação profissional.
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