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APRESENTACAO

No cenario atual, as interrelagbes entre populacdo, recursos naturais
e desenvolvimento, tém ocupado espaco de grande evidéncia no mundo,
principalmente em funcéo da necessidade do aumento na producédo de alimentos
aliada a preservag¢édo do meio ambiente. Nesse aspecto, as Ciéncias Agrarias que
possui carater multidisciplinar, e abrange diversas areas do conhecimento, tem como
principais objetivos contribuir com o desenvolvimento das cadeias produtivas tanto
agricola quanto pecuaria, considerando sua inser¢@o nos varios niveis de mercado,
além de inserir o conceito de sustentabilidade nos mdultiplos processos de producéo.

A obra “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias”,
em seus volumes 1 e 2, relne em seus 35 capitulos textos que abordam temas
como o aproveitamento de residuos, conservagcao dos recursos genéticos, manejo
e conservacéo do solo e agua, produgéo e qualidade de graos, producéo de mudas
e bovinocultura de corte e leite. Esse compilado de informagdes traz a luz questdes
atuais e de importancia global, perante os desafios impostos para atender as
demandas complexas dos sistemas de produgéo.

Vale ressaltar o empenho dos autores dos diversos capitulos, que
possibilitaram a producéo desse material, que retrata os avangos técnico-cientificos
nas Ciéncias Agrarias, pelo qual agradecemos profundamente.

Dessa maneira, espera-se que a presente obra possibilite ao leitor ampliar
seu conhecimento sobre o avanco das pesquisas no ramo das Ciéncias Agrarias,
bem como incentivar o desenvolvimento de estudos que promovam a inovacao
tecnoldgica e cientifica, 0 manejo e conservagdo dos recursos genéticos, que

culminem em incremento na produgéo de alimentos de maneira sustentavel.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Marcos Renan Lima Leite
Nitalo André Farias Machado
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RESUMO: A estabilidade de agregados € um
parametro de grande importancia para avaliagao
da qualidade fisica dos solos. O método de coleta
das amostras pode influenciar diretamente no
resultado das andlises. Sendo assim, objetivou-
se com esse trabalho avaliar as metodologias de
coleta de solo para andlise da estabilidade dos
agregados em via Umida. Foram avaliados trés
métodos, sendo retiradas quatro amostras por
ponto, em diferentes classes de solo, localizados
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AGREGADOS

nos municipios de Barreiras, S&o Desidério,
Riachao das Neves e Luis Eduardo Magalhaes,
todos esses localizados no Oeste da Babhia.
O primeiro método foi coletado em forma de
monolitos de solo com faces de igual tamanho
10x10x10 cm formando um bloco de 1000 cm?,
e em seguida acomodados em recipiente de
MDF, assim como salienta a literatura, o segundo
através da retirada de mondlitos em cilindros
de metal com 0,1274x0,10 cm de diametro,
formando assim também um mondlito cilindrico
com capacidade de 1000cm? ., e ,por fim, com
o0 auxilio de um enxadao retirando pequenos
blocos de solo e os acondicionando em sacos
de plastico. Os parametros avaliados foram o
percentual das classes de agregados, o Diametro
Médio Ponderado (DMP) e o Diametro Médio
Geométrico (DMG), de acordo com as equagbes
de Kemper e Rosneau. Para as varidveis (DMG,
DMP e percentual de macro e microagregagos),
valores encontrados néo apresentaram diferenca
estatistica significativa entre os métodos. Ja a
variavel percentual de agregados maior que 2
mm, diferiu significativamente entre o método
citado pela literatura e os demais, 89,48 %
para caixa, 81,55% para cilindro e 80,31 %
para sacos. Portanto, o método que causa
menor desestruturacdo no solo € o descrito pela
literatura.

PALAVRAS-CHAVE: Estrutura do solo; Fisica do
solo.

Capitulo 15


http://lattes.cnpq.br/6500619008358296

SOIL COLLECTION EVALUATION METHODS FOR DETERMINATION OF
AGGREGATES STABILITY

ABSTRACT: The stability of aggregates is a parameter of great importance in
order to evaluate the physical quality of soils. The method of collecting the samples
can influence directly on the analysis results. Thus, the objective of this work is to
evaluate soil collection methodologies for analysis of the stability of aggregates in wet
conditions. Three methods have been evaluated by taking four samples per point,
in different classes of soil located in the municipalities of Barreiras, Sdo Desidério,
Riachdo das Neves and Luis Eduardo Magalhaes, all located in the West of Bahia.
The first method was collected in the form of soil monoliths with equal sized 10x10x10
cm forming a block of 1000 cm 3, and then accommodated in an MDF container, as
highlighted by the literature, the second one was collected by removing monoliths
in metal cylinders with 0.1274x0.10 cm in diameter, forming in that way a cylindrical
monolith with the capacity of 1000cm 3., and finally, with the help of a hoe, the third
one could be collected by removing small blocks of soil and packing them in plastic
bags.The evaluated parameters were the percentage of classes of aggregates,
the Weighted Average Diameter (WAD) and Average Geometric Diameter (AGD),
according to the Kemper and Rosneau equations. For the variables (AGD, WAD and
percentage of macro and micro aggregates), the values found didn’t show a significant
statistic difference between the methods. On the other hand, the variable percentage
of aggregates bigger than 2 mm, differed significantly between the method mentioned
in the literature and the others, 89.48% for box, 81.55% for cylinder and 80.31%
for plastic bags. Therefore, the method that causes less soil breakdown is the one
described in the literature.

KEYWORDS: Soil structure; soil physics.

INTRODUCAO

Conhecer a estrutura do solo € de fundamental importancia para entender seu
comportamento, tendo em vista a sua influencia no desenvolvimento e crescimento
vegetativo das plantas (SANTOS, 2005). No passado, acreditava-se que a estrutura
do solo, fosse um fendmeno unicamente resultante da atragéo das argilas com os
compostos i6nicos (Primavesi, 2002). No entanto, hoje sabe-se que a estrutura
do solo é caracterizada pela interac@o entre as particulas primarias (areia, silte e
argila), porém néo so6 por estas, mas também pelos elementos estruturais do solo,
conhecidos como agregados (KOCHHANN e DERNARDIN, 2000).

A formacéao dos agregados é oriunda de diversos fatores, visualizados em
duas etapas: a unido das particulas primarias e sua separacao pelas unidades
estruturais. A primeira é formada principalmente pelos restos de compostos
organicos advindos da decomposicao vegetal e também pela acdo dos minerais
como Oxidos de ferro e as argilas. Apés varios ciclos de umedecimento e secagem

0 solo passa por inimeros processos de expansdo e contragdo, ocorrendo a
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separacédo e aglomeracdo do material unido pelo processo anterior, culminando
na formagéo dos agregados. Atuam também nesse processo o sistema radicular e
galerias cavadas por pequenos animais, assim como a percolagéo da agua advinda
das chuvas (LEPSCH, 2013).

Modificagdes na agregacao do solo influenciam na capacidade de infiltragcéo
e retencdo de agua, além de sua resisténcia a erosdo (BORGES et al., 2015).
Segundo Vicente et al., (2012) agregados nédo estaveis se desfazem com maior
facilidade, podendo desaparecer ao minimo impacto de ocasionado por gotas
de chuva. Carneiro et al. (2009), afirmam que existem diversas relacdes entre
os atributos quimicos, fisicos e biol6gicos com a agregacéo do solo e que estes
controlam os processos e aspectos relacionados a sua variagdo no tempo e espaco.
Nesse contexto, existe a necessidade de monitorar a qualidade fisica do solo, com
enfoque em sua estrutura, pois, este € um atributo de diagnostico morfolégico, que
uma vez degradada, pode ocasionar sérios danos a produtividade.

Segundo Salton et al (2012), diversos sé@o as metodologias empregadas para
mensuragao da agregacao, o que por vezes, pode gerar distor¢des na interpretacao
dos resultados. Primeiro, € necessario saber o que se deseja estudar com relagédo a
agregacao do solo se a estabilidade dos agregados, ou distribuicdo destes no solo.
Logo torna-se importante o estudo sobre as metodologias de coleta de amostras
para determinacao da estabilidade dos agregados, visto que, uma coleta de forma
equivocada pode proporcionar resultados que ndo condizem com a realidade.

Dessa forma objetivou-se com esse trabalho avaliar trés diferentes
metodologias de coleta de agregados em seis ordens de solo da regido de Oeste
da Bahia.

MATERIAL E METODOS

Localizacéao, solo e clima das areas

As coletas foram desenvolvidas na regido Oeste da Bahia, abrangendo
as seguintes classes de solos: Gleissolo Haplico (GX), Vertissolo Haplico (VX),
Neossolo Quartizarénico (RQ), Cambissolo Haplico (CX), Latossolo Amarelo (LA) e
um Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) (EMBRAPA, 2016). Os historicos de usos dos
solos assim como as coordenadas dos mesmos encontram-se na Tabela 1.

O clima da regiéo, segundo a classificagdo de Koppen, € caracterizado como
sendo do tipo Aw, tropical sub Umido com periodo chuvoso que vai de outubro a
abril, e periodo seco que se estende de maio a setembro (OMETTO, 1981).
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Solo Municipio Uso Atual Latitude Longitude
GX Sado Desidéiro Vereda 12°27'43,40" S 45°27'49.20" O
VX Riachdo das Neves Pastagem 11°58'54,57" S 44°57'38,99" O
RQ Luis Eduardo Magalhdes SAF's 12°08'38.60" S 44°55'45.80" O
CX Barreiras Pido Manso 12°08'37,29" S 44°57'48.94" O
LA Barreiras Cerrado Nativo  11°53'23,07" S 45°35'52,15" O
LVA Sdo Desidéiro Algodao 12°42'28.30" S 44°35'32.35" O

Gleissolo Haplico (GX), Vertissolo Haplico (VX), Neossolo Quartzarénico (RQ),
Cambissolo Haplico (CX), Latossolo Amarelo (LA), Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA).

Tabela 1 - Relag&o dos solos, municipios, uso atual e coordenadas dos pontos de
coleta dos solos utilizados no experimento.

Amostragens

Em campo foram selecionados quatro pontos por area, onde em cada ponto
retirou-se trés amostras na profundidade de 0-20m.

No primeiro método foram abertas pequenas trincheiras com uso de
pas, cavadores, espatulas, e enxadas, de modo que possibilitasse a retirada de
mondlitos com 1000 cm?, e faces de tamanhos iguais. Em seguida o bloco retirado
foi acondicionado em caixas de MDF (Figura 1) com geometria semelhante evitando
maiores danos a estrutura fisica da amostra (Salton et al., 2012).

Figura 1: Método de coleta indicado pela literatura, acondicionado em caixas de MDF.

No segundo método, retiraram-se as amostras com auxilio de um cilindro com
capacidade de 1000 cm?(12,74 cm de altura e 10 cm de didmetro). Os cilindros foram
cravados no solo com auxilio de uma marreta e um bloco de madeira sobreposto
a ele. Depois de cravado, os cilindros foram retirados escavando-se em suas
laterais e cortando-se 0 solo logo abaixo do mesmo (Figura 2). Depois de retirados,
envolveram-se estes em filme plastico, onde logo em seguida os acondicionaram
em baldes e foram levados ao laboratoério.
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Figura 2: Método de coleta por cilindros.

O terceiro método escava-se uma trincheira de profundidade igual, e com
auxilio de um enxaddo removendo um volume consideravel de solo, retirando-
se pequenos monolitos sem dimensbes especificas e os acondicionou em sacos
de plastico (Figura 3). Ap6s estes procedimentos as amostras foram levadas
ao laboratorio de Fisica dos Solos da Universidade do Estado da Bahia para
processamento.

Figura 5: Amostras de diferentes classes de solo separadas pelos seus pontos de
fragilidade natural.

Depois de destorroadas e secas ao ar retirou-se uma aliquota da amostra para
caracterizacgéo fisica e quimica de acordo Embrapa (2017). A outra parte da amostra
foram passadas em peneiras de malha de 10; 8; 4; e 2 mm respectivamente, sendo
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selecionados para andlise os agregados que passaram na peneira de 10 mm e
ficarem retidas na de 8 mm. Dos agregados selecionados foi retirada amostra de 50
g por repeticéo para realizagéo do processo via imida e 20 g para determinacao da
umidade gravimétrica de acordo com a Embrapa (2017). Na Tabela 2 séo observados
os resultados da distribuicdo granulométrica, matéria organica dos solos avaliados.

Solo Areia Silte Argila MO
g kgt %
GX 762,81 133,76 103,43 5,82
VX 592,84 231,28 175,88 1,27
RQ 868,06 38.69 93,24 1,05
CX 276,16 646,28 77,57 2,83
LA 709,30 87.31 203,39 1,87
LVA 686,29 4270 270,99 1,50

Gleissolo Haplico (GX), Vertissolo Haplico (VX), Neossolo Quartzarénico (RQ),
Cambissolo Haplico (CX), Latossolo Amarelo (LA), Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA).

Tabela 2 - Distribuico das classes granulométricas de areia, silte, argila e matéria
orgénica utilizadas no experimento.

As amostras de 50g foram colocadas em um jogo de peneiras com malhas
de 2,00 mm; 1,00mm; 0,50 mm; 0,25mm e 0,106mm. Em seguida, o conjunto de
peneiras foi imersos nos reservatorios do aparelho Yoder, sofrendo oscila¢des
verticais por 15 minutos.

Os agregados retidos nas peneiras foram transferidos para recipientes de
aluminio realizando a separagédo dos macroagregados (MAAG) e microagregados
(MIAG). Em seguida, os mesmos foram acondicionados em uma estufa de circulagéo
forcada por 24 horas a temperatura de 105°C e na sequencia aferido seu peso
(Salton et al., 2012).

As variaveis analisadas foram o indice de Agregados (IAG) maiores que 2
mm; 2-1 mm, 1-0,5 mm; 0,5-0,250 mm; 0,250-0,106 mm e indice de Agregados (IAG)
menores que 0,106 mm. Também serdo avaliados o didmetro médio ponderado
(DMP) e o diametro médio geométrico (DMG) de acordo as equagdes descritas em
Kemper e Rosenau (1986):

n
DMP = Z(xi. wi)
i=1

Onde xi = didmetro médio das classes de agregados; wi = propor¢éo de cada
classe em relagcéo ao total.
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DMG = (expi(wp. lag xz))/(i wi)

Onde wp = peso dos agregados de cada classe em gramas; xi = didmetro
médio das classes de agregados em gramas; wi = propor¢éo de cada classe de
agregados em relagdo ao total.

Para a determinacéo da porcentagem de MAAG foi realizado a soma dos
agregados que ficaram retidos nas peneiras de 2,0;1,0;0,50 mm, para obtecdo do
MIAG somou-se os agregados contidos nas peneiras de 0,250 e 0,106 mm.

Os dados foram submetidos a analise em esquema fatorial sendo o fator
1 “métodos” e o fator 2 “solos”. Visando atender os pressupostos da analise de
variancia (ANAVA), os dados foram testados quanto a normalidade para antes
da analise. As fontes de variacdo significativas foram submetidas ao teste de
agrupamento de médias de Scott-Knott, a 5 % de probabilidade de erro, com auxilio
do programa estatistico ASSISTAT 7.7 pt.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 3, sdo apresentadas as médias das variaveis avaliadas obtidas
apos realizacdo da analise de variancia e agrupadas pelo teste de Scott Knott.
Observa-se que as variaveis DMP, DMG, MAAG e MIAG, foram agrupados em uma
mesma classe, para os trés métodos avaliados. Segundo Pereira e Thomaz (2014),
o didmetro médio ponderado e geométrico sdo parametros utilizados para calcular o
indice de estabilidade dos agregados.

Método TAG >2 mm DMP DMG  MAAG MIAG
— % —- —-mm --—— -

Cilindro 81,55 b 7,52 a 5,55a 91,50 a 8,49 b

Sacos 80,31b 7.56 a 6,04 a 93.16 a 6,84 b

Caixa 89.48 a 8,10 a 6,45 a 94.55 a 545a

C.V (%) 16,21 16,43 27,62 6,24 83,87

Percentual de Agregados Maiores que dois milimetros % > 2mm (IAG > 2
mm) ,Diametro Médio Ponderado (DMP), Diametro Médio Geométrico (DMG),
Macroagregados (MAAG), Microagregados (MIAG), Coeficiente de Variagao (C.V.).

Tabela 3 - Média das variaveis de cada método analisadas pelo teste de Scott Knott (p
<0,05).

As variaveis MAAG E MIAG corroboraram com o os valores do DMP e DMG

no presente estudo, sendo agrupadas pelo teste de Scott Knott em uma mesma
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classe a (p<0,05). Para Hickmann e Costa (2012), os teores de MAAG em solos
estruturados oferece protec¢ao fisica ao carbono orgénico presente no solo, reduzindo
a taxa de decomposicé@o pela fauna microbiana. Segundo Assis et al. (2006), os
teores de carbono e nitrogénio totais, estdo mais presentes em agregados maiores.

Para IAG > 2 mm, observa-se que os valores encontrados para o método
de coleta em caixa, cilindro e saco apresentaram os dados de: 89,48; 81,55 e 80,3,
respectivamente. Segundo Oliveira et al. (2015), 0 IAG >2 mm, é um atributo sensivel,
que sofre alteracbes quando submetido a ag¢des antropicas, sendo um indicador
para caracterizacao de ambientes e serve como ferramenta para direcionar praticas
conservacionistas. Para Matos et al. (2008), os agregados estaveis contribuem para
maior porosidade do solo, melhora sua infiltragdo, consequentemente aumentando
sua resisténcia a erosao.

Na tabela 3, observou-se que houve um maior IAG > 2 mm, no método
coletado por caixas de MDF, que devido sua geometria, corrobora com a afirmagéo do
presente estudo, impedindo que os impactos sejam redistribuidos em todas as faces
do cubo, e consequentemente conservando a integridade da amostra, em relacédo
aos demais métodos avaliados. Auersvaldt (2014) estudando a flambagem em tubos
de diferentes simetrias aponta que quando submetidos a forgas longitudinais, corpos
de simetria quadrada nédo apresentam deslocamento em seu vértice, devido a nédo
transmissdo da energia entre uma lateral, e sua lateral adjacente.

Na Tabela 4 constata-se que para os agregados maiores que dez milimetros o
método do cilindro apresentou menor valor, em relacéo aos demais, correspondente
a 29,99 %.

J& para os agregados entre oito e dez milimetros, utilizados para analise
via Umida, apresentam-se em maior quantidade entre os métodos de cilindro e
saco 14,39 e 13,15 %, respectivamente, agrupados em uma classe diferente em
comparacao com o método por caixa que em média por uma amostra (10,54 %).

Meétodo - 10 mm 8-10 mm 4-8 mm 2-4 mm < 2 mm
ey e
Cilindro 2999 b 14,39 a 11.36 a 7.97a 36,28 a
Sacos 37.15a 13,15a 9.56b 761 a 3254a
Caixa 41,27 a 10,54 b 8.26 ¢ 6.68 b 33,25a
C.V 27.81 30,07 17,75 17,25 23.68

Agregados menores que dez milimetros (> 10 mm), entre oito e dez milimetros (8-10
mm), entre quatro e oito milimetros (4-8 mm), entre dois e quatro milimetros (2-4 mm),
menor que dois (< 2 mm).

Tabela 4 - Médias da distribuicdo percentual do tamanho dos agregados trazidos de
campo por método.
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Os agregados retidos nas peneiras de quatro e oito milimetros, que também
séo utilizados para determinagéo da estabilidade de agregados por outras literaturas,
séo trazidos em maior quantidade pelo método de coleta através de cilindros (11,36
%), € em menores quantidades pelo método de caixa (8,26 %), portanto ndo se
agruparam em uma mesma classe pelo teste de Scott Knott.

O percentual de agregados retidos nas peneiras de dois e quatro milimetros
agrupou o método de coleta através de cilindros e sacos em uma mesma classe
apresentando os seguintes valores 7,97; 7,61 % respectivamente, e 0 método por
caixa em outra classe, onde este método traz 6,68 % de agregados, apresentando
o menor coeficiente de variagédo entre as variaveis CV (17,25 %).

Em relagédo ao IAG < 2 mm, o teste agrupou todos os métodos em uma
mesma classe.

Na Tabela 5 os resultados para as variaveis DMP, DMG, MIAG e IAG > 2 mm
ndo apresentaram diferenca estatistica entre as classes de solo estudadas, com
excecdo do solo Latossolo Vermelho Amarelo (LVA).

Solo DMP DMG MAAG MIAG TJAG >2 mm

mm %

Gleissolo Haplico 84la | 7,18a | 9945a| 0,55b 93,12 a
Vertissolo Haplico 798a | 594a |9517a| 483D 88,19 a
Neossolo Quartizarénico 7.77a | 6,36a | 94,79a| 520b 8391 a
Cambissolo Haplico 7.84a | 6,17a | 9243a| 7,57b 8391 a
Latossolo Amarelo 834a | 693a |95.02a| 497b 91.89 a
Latossolo Vermelho Amarelo| 6,02b | 3.48b | 95,02a| 18.43a 60,49 b
CV (%) 1643 | 27,62 6,24 83,87 16,21

Diametro Médio Ponderado (DMP), Diametro Médio Geométrico (DMG),
Macroagregados (MAAG), Microagregados (MIAG), Percentual de Agregados Maiores
que dois milimetros % > 2mm (IAG > 2 mm), Coeficiente de Variagcéo (C.V.).

Tabelas 5 - Médias das variaveis avaliadas, para cada classe de solo, agrupadas pelo
teste de Scott Knott (p < 0,05).

E possivel observar que os menores valores encontrados para IAG > 2 mm,
DMP, DMG estao presentes no LVA. A relacdo maior DMP/menor DMP foi de 1,4
vezes maior para o solo submetido ao sistema de vereda que o submetido ao plantio
de algodéo de sequeiro, logo o GX apresenta 40% a mais de agregados maiores
que o LVA.

Através destas observacgbes é possivel notar que a interferéncia antrépica
neste solo, propiciou maior degradacédo da estrutura fisica do mesmo. Para DMG,
observa-se um comportamento semelhante, porém a relagédo entre 0 maior e menor
do DMG foi de 2,06 vezes, através desta amplitude, é possivel notar que o GX,
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possui o dobro em agregados de maior diametro que o LVA, podendo haver neste
solo maior predominéncia dos teores de agregados (< 2 mm). Salton et al. (2008)
estudando diferentes sistemas de uso e manejo do solo nas camadas 0-20 cm,
encontrou os maiores valores de DMP entre 5 e 6 mm ao correlacionar os sistemas
de mata preservada e pastagens permanentes. Tal fato se explica através do baixo
revolvimento dos solos de oriundos de vegetacao nativa e ao incremento do sistema
radicular fasciculado das gramineas, que favorece a unido dos componentes do
solo, ao passo que ocorre o incremento de exsudatos radiculares e depdsito de
compostos orgéanicos favorecendo a estabilizagéo destes agregados (WENDLING et
al., 2005). Para MAAG os solos estudados apresentaram o mesmo comportamento
das demais variaveis apresentadas, onde se encontrou um percentual superior a
93%, com destaque para o GX que apresentou um percentual de 99,5 % de MAAG
estaveis em agua. Para a variavel MIAG, o solo LVA, foi o que apresentou os maiores
valores 18,4% o Unico que se diferiu das demais classes de solo avaliada, seguindo
os resultados apontados para a variavel MAAG o Gleissolo foi o que apresentou
menores valores de MIAG 0,42%.

Marrenjo et al. (2016), estudando diferentes sistemas de cultivo sobre
Gleissolos e Argissolos aponta que ndo existe diferenca entre os niveis de DMG e
DMP para solos de mata nativa dessas duas classes de solo. Observa-se na Tabela
5, que ha uma tendéncia de comportamento semelhante entre estas variaveis para
o GX e as demais classes de avaliadas, exceto para o LAV. Segundo Nascimento et
al. (2009) a protecéo fisica da matéria organica nesta classe de solos é fragilizada,
devido a acdo de enzimas intra-agregados contida na matéria orgénica, porém
observou-se que 0 solo em questdo apresentou o maior percentual de matéria
orgéanica e o percentual de macroagregados foi superior a 99,5 %. Os niveis de argila
encontrados foram insuficientes para explicar correlacdo entre este fator textural
e os valores de macroagregados, devido os teores de argila do solo em questao
ser inferior aos valores observados nas demais classes de solo estudadas (103,43
g kg') o unico fator que pode influenciar na predominancia dos macroagregados
observados pelos resultados da ANAVA é a o sistema que o solo se encontra
submetido e ao aporte de material organico encontrado.

Gomes et al. (2006), afirma que solos de varzea submetidos ao sistema
de plantio convencional proporciona menores niveis de macroagregados e que o
sistema de plantio direto € uma alternativa a esse problema, haja visto que o aporte
de material organico depositados no solo contribui para aumentar sua agregacgéo e
consequentemente a estabilizagdo dos agregados (ALBUQUERQUE et al., 2005).
Para Salton et al. (2008), a presenca de pastagens contribuem para a formacao
de agregados estaveis de maior tamanho. O solo em questéo por se tratar de uma

vereda antropizada com pastejo moderado, a presenca de uma vegetagao hebaceo-
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graminosa confere maior protegcdo ao solo o que reduz os impactos erosivos
causados pela acdo das chuvas e da eroséo superficial, conservando sua estrutura
fisica (GUIMARAES et al., 2002).

Embora néo tenha existido diferencga significativa entre as cinco classes de
solo para as variaveis analisadas o VX apresentou os seguintes valores para DMP,
DMG, MAAG, MIAG, IAG > 2 mm sendo eles 7,98 mm; 5,94 mm; 95,17 %; 4,83 % e
88,19 % respectivamente.

Na Tabela 1, observa-se que o Vertissolo Haplico encontra-se submetido ao
sistema de pastagem de bovinos com rotagdo entre piquetes, sob vegetacéo perene
com capim andropogon (Andropogon gayanus), percebe-se que estes valores séo
superiores aos observados sob mata nativa (LA), e aos de floresta artificial (NQ
e CX). Segundo Silva e Mielniczuk (1998), gramineas perenes tem efeito positivo
na agregacdo dos solos e em sua estabilidade de agregados. Para Vezzani e
Mielniczuk (2010), sistemas utilizam de menor revolvimento continuo para o preparo
dos solos potencializa a agregacgéo destes. Pereira e Thomaz (2014), afirmam que o
sistema de pastagem apresenta maior correlagdo com os valores de DMP e MO, em
relacédo ao sistema de mata nativa. A presenca do sistema radicular das gramineas
perenes que s@o agentes agregantes contribui para a formacao de macroagregados
ao lado de carbono orgéanico presente no solo (COUTINHO et al., 2010). Nao sé em
fung@o da massa radicular, mas também com a liberag@o de exsudatos radiculares,
juntamente com a interferéncia de hifas de fungos presentes na matéria organica do
solo depositada através das fezes bovinas e da massa vegetal incrementada pela
decomposicao da pastagem (SILVA et al., 1998).

Apesar de o Neossolo Quartizarénico apresentar em sua textura elevados
teores de areia e uma agregacao fraca, devido as baixas forgcas coligativas de
adeséo e coesao entre particulas (SCOPEL et al., 2005). Observa-se que o deposito
de material organico da floresta de eucalipto (Eucalyptus grandis), juntamente com
a acdo do sistema radicular da graminea (Brachiaria decumbens) foram fatores
preponderantes para elevar a agregacao deste solo, pois 0 mesmo néo variou entre
as cinco das seis classes avaliadas. Segundo Mamede et al. (2014), estudando a
influencia da cultura da manga na agregagao de NQ, o sistema radicular da cultura
da mangueira aliado a preseng¢a da umidade e matéria organica propiciada pela
copa das arvores favorece o desenvolvimento de microbiota responsavel pela
estabiliza¢do dos agregados nas camadas superficiais, corroborando com o presente
estudo. Para Carvalho et al., (2004) e Freitas et al. (2012), sistemas agroflorestais
ao passo que incrementam a quantidade significativa de material orgénico e
microrganismos no solo reduzem a densidade das camadas subsuperficias e
elevam os valores de (DMG), melhorando a qualidade fisica dos solos. Embora os

percentuais de M.O no solo avaliado se mostre menor que o observado nas demais
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classes, Frazao et al. (2010), afirma que sistemas agricolas que promovam o aporte
de residuos orgénicos no solo é necessario para a manutencéo da matéria organica
de Neossolos Quartizarénicos.

Para o Cambissolo Haplico (CX), apesar dos valores de DMP, DMG, MAAG
e MIAG IAG > 2 mm nédo terem sido estatisticamente agrupadas em classes
diferentes, & possivel notar um elevado percentual de matéria organica (MO)
sendo os valores iguais a 2,83%. Segundo Luciano et al. (2010), as raizes das
culturas possivelmente adicionaram maior quantidade de matéria organica ao solo,
influenciando o carbono orgénico e a agregacéo e, principalmente, a abertura de
galerias ap6s a decomposicdo. Medeiros et al. (2013), estudando Cambissolo
submetido a diferentes sistemas, concluiu que sistemas conservacionistas confere
melhorias significativas no tocante a agregacao dos solos, em fung¢éo do deposito
de componentes organicos no mesmo. Para o Cambissolo Haplico, a auséncia de
revolvimento e o maior teor de matéria orgéanica do solo sob mata comparado aos
outros sistemas favoreceram a maior agregacgao das particulas do solo, que, segundo
Assis Junior et al. (2013), é considerada uma condicao necesséria para estabilizacdo
do agregado.

Observa-se na Tabela 5 que os valores encontrados para o LA das variaveis
DMP (8,34 mm), DMG (6,93 mm), MAAG (95,02%), MIAG (4,97%) e IAG > 2 mm
(91,87%). De acordo com Silva et al. (1998), os Latossolos do cerrado em seu
estado natural caracterizam-se, pela elevada estabilidade estrutural causada
principalmente pela atuacdo dos 6xidos de aluminio e de ferro e matéria orgéanica.
Tomando-se o Cerrado Nativo (Area 5 - LA) como condigdo original de agregagéo
do solo, observa-se que o comparado as outras classes de solos avaliadas péde-
se ressaltar que o comportamento dos dois indices DMG e DMP foi similar para as
areas estudadas.

Quanto aos teores de MO avaliados no LA, ha uma tendéncia deste solo
no acimulo de MO. Segundo Carvalho et al. (1999) o teor MO mais elevado nas
camadas superficiais se explicam pelo fato de haver maior deposi¢céo de residuos
vegetais e animais bem como pela natureza superficial das raizes da maioria dos
vegetais.

Em camadas consideradas mais superficiais a medida que h4d uma diminuicao
do teor de matéria organica, pelo revolvimento de forma excessiva do solo ou pelo
baixo aporte de material orgénico proporcionado pelos sistemas de manejo, também
havera um decréscimo da estabilidade dos agregados desse solo, fator este também
constatado por Vasconcelos et al. (2010), em seu estudo sobre estabilidade de
agregados de um Latossolo Amarelo Distrocoeso.

Como salientado na Tabela 5, a anélise do estado de agregagdo do Latossolo
Vermelho-Amarelo avaliada pelos indices: DMP, DMG, MAAG, MIAG, e IAG > 2
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mm permitiu identificar uma diferenca estatistica quanto as outras classes de solo
em estudo. Havendo uma diminuicdo no DMP (6,02 mm), no DMG (3,48 mm), nos
MAAG (95,02 %) e nos IAG > 2 mm (60,49 %) e um aumento na porcentagem
de MIAG (18,43 %), sendo essas alteracbes em razdo dos sistemas de manejo
implantados.

Na area o cultivo era de algodao, onde o manejo realizado nela provavelmente
contribuiu para a compactacdo do solo, padrdo nao observado para a area de
Cerrado Nativo, que nédo foi submetida a agdo antrépica. Segundo Cunha et al.
(2011), o cultivo conduz ao fracionamento dos agregados maiores em unidades
menores, com consequente reducéo de macroporos e aumento de microporos e da
densidade do solo, justificando os dados apresentados. Para Borges et al. (2015), o
preparo periédico dos solos acarreta a destruicdo dos macroagregados, expondo o
solo aos intempéries da natureza.

Assis Junior et al. (2013), estudando a qualidade fisica de um Cambissolo sob
diferentes sistemas de manejos afirmam que ao se realizar sistemas de manejo como
o preparo convencional do solo, de maneira inadequada promovendo a pulverizagédo
desse, pode-se ocorrer a destruicdo dos agregados presentes, principalmente os de
maiores tamanhos, colaborando para menor estabilidade dos mesmos.

Para Leite et al. (2009), na analise de agregados observa-se que quanto mais
intenso o preparo do solo, menores seréo os valores para didmetro médio ponderado
e diametro médio geométrico. Essas praticas sdo as principais responsaveis pela
quebra dos agregados expondo o solo, e causando degradagéo de sua estrutura
proporcionando as maiores perdas do mesmo. Silva et al (2006) afirma que a variacao
existente na estabilidade de agregados em diferentes sistemas de manejo pode
ser atribuida a diferengcas a quantidade de C organico existente no solo. Havendo
uma correlagdo positiva entre o teor de C organico e os indices de estabilidade de

agregados.

CONCLUSOES

O método de coleta que causou menor desestruturagdo no solo foi o de
monolito em caixas cUbicas de faces iguais, pois 0 mesmo apresentou maiores
valores de IAG > 2 mm, responsavel pelos agregados estaveis.

De um modo geral as classes de solos que apresentaram menor revolvimento
tiveram melhor estabilidade de agregados.

Os sistemas que tiveram menor revolvimento ndo apresentaram diferencas,
independentemente dos teores de argila no solo e da matéria orgénica.

O revolvimento continuo do solo é um fator que interfere de forma direta na
estabilidade dos agregados.
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