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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro



SUMARIO

(07 = 1 1 1] W0 X5 [T 1

TRANSICAO AGROECOLOGICA NA COMUNIDADE AVE VERDE, EM
TERESINA-PI

Cristiane Lopes Carneiro d’Albuquerque

Luzineide Fernandes de Carvalho

Marta Maria de Oliveira Nascimento

Maria Elza Soares da Silva

Boanerges Siqueira d’Albuquerque Junior

DOI 10.22533/at.ed.7192009101

(071 =11 1 1] o Y5 3SR 12

AVALIACAO DA FAUNA EDAFICA EM DIFERENTES ESTRUTURAS DE
VEGETACAO DE CAMPO NATIVO

Chamile de Godoy Aramburu

Rafael Marques da Rosa

Gesiane Barbosa Silva

Valdeci Lopes Soares Junior

Adriana Soares Valentin

Carolina Gomes Goulart

DOI 10.22533/at.ed.7192009102

CAPITULO 3..eeeeeeeeeeeeeseeeseseeesessesssasasssssssssesensasasassssssssnesensasasssssesssenensasanaes 23

MANEJOS DE APLICACAO PARA A ADUBACAO MINERAL E ORGANICA A
BASE DE ACIDO HUMICO SOBRE O DESEMPENHO DA CULTURA DA SOJA

Gabriel Bilhan

Jodo Nilson Flores Junior

Ricardo Carl Midding

Débora Roberta Grutka

Sandi Luani Eger

Francieli Cristina Gessi

Claudecir Antunes Ferreira

Maria José Biudes Rodrigues

Rafael Victor Menezes

Djonathan Darlan Franz

Martios Ecco

DOI 10.22533/at.ed.7192009103

(07X 21 1 U] 10 1 ST 37

PRODUCAO DE MATERIA VERDE E SECA DE DUAS VARIEDADES DE AZEVEM
Chamile de Godoy Aramburu
Rafael Marques da Rosa
Gesiane Barbosa Silva
Valdeci Lopes Soares Junior
Adriana Soares Valentin

DOI 10.22533/at.ed.7192009104




(071 = 1 1 1] o Y- J0N 49

MANEJO DE PRAGAS E DOENGCAS EM HORTALICAS NO CONTEXTO
AGRICULTURA FAMILIAR
Claudio Belmino Maia
Thaiane Regina Santos Gomes
Ariadne Enes Rocha
Jonathan dos Santos Viana
Claudia Sponholz Belmino
Gislane da Silva Lopes
Maria lzadora Silva Oliveira
Rafael Jose Pinto de Carvalho
Clenya Carla Leandro de Oliveira
Gabriel Silva Dias
Aurian Reis da Silva

DOI 10.22533/at.ed.7192009105

(071 =11 1 1] o X J0UN T 62

EFICIENCIA DE ATRATIVOS ALIMENTARES E ARMADILHAS NO
MONITORAMENTO DA MOSCA-DAS-FRUTAS EM CITROS

Dalvo Roberto Arcari

Eduardo Luiz de Oliveira

Marcelo Floss

Patricia Cabral Vasques

Pedro Elias Lottici

Isabel Cristina Lourenco Silva

José de Alencar Lemos Vieira Junior

Leonita Beatriz Girardi

Ritieli Baptista Mambrin

Rodrigo Luiz Ludwig

Gabriela Tonello

DOI 10.22533/at.ed.7192009106

(071 =11 1 1] 1o Y 200U 72

MICROPROPAGAGCAO VEGETAL IN VITRO DO ABACAXIZEIRO
Rodrigo Batista
Jodo Pedro Bego
Helivelto de Oliveira Rosa
Renan Aparecido Candea
Ketli Moreira dos Santos
Uderlei Doniseti Silveira Covizzi

DOI 10.22533/at.ed.7192009107

(07 =11 1 1] N0 X : J0TN 78

PRODUCAO ORGANICA DE MUDAS DE PIMENTA: USO DE DIFERENTES
SUBSTRATOS E CULTIVARES

Andrey Luis Bruyns de Sousa

Rafael Augusto Ferraz

Rondon Tatsuta Yamane Baptista de Souza



Silvio Gonzaga Filho
DOI 10.22533/at.ed.7192009108

(03 =11 1 1] W0 XX JETu oo 86

CENARIO ATUAL DOS NOVOS METODOS DE FENOTIPAGEM DE PLANTAS
URGENCIA NAS ACOES DE IMERSAO DO BRASIL NA ERA DA BIOECONOMIA

Paulo Sergio de Paula Herrmann

Silvio Crestana

Walter Quadros Ribeiro Junior

Carlos Anténio Ferreira de Sousa

Thiago Teixeira Santos

Anna Cristina Lanna

DOI 10.22533/at.ed.7192009109

(07 =11 1 1] W0 15 [ TS 94

INDICES DE VEGETACAO DERIVADOS DE IMAGENS ORBITAIS COMO
INDICADORES DE PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA SOJA

Vanessa do Amaral Romansini

Juliano Araujo Martins

Laerte Gustavo Pivetta

Renan Gongalves de Oliveira

Décio Olibone

DOI 10.22533/at.ed.71920091010

(071 =11 1] N0 J5 & TR 105

DESENVOLVIMENTO DE UM PENETROMETRO DE IMPACTO MODELO IAA/
PLANALSUCAR-STOLF

Nubia Pinto Bravin

Andressa Graebin

Weverton Peroni Santos

Caio Bastos Machado
Marcos Gomes Siqueira
Marina Concei¢do do Carmo
Weliton Peroni Santos

Maria Félix Gomes Guimaraes

DOI 10.22533/at.ed.71920091011

(07.Y =11 1] W0 X5 -3 114

AQUAPONIA AUTOMATIZADA ELETRO-SUSTENTABILIDADE NA PRODUCAO
DE PEIXES E HORTALICAS

Thayssa Marina Teles de Oliveira

Joéo Vitor de Lima Silva

Jarlisson José de Lira

Daniel Santos Pereira Lira

Paulo César do Nascimento Cunha

José Irineu Ferreira Junior

Marcos Oliveira Rocha

DOI 10.22533/at.ed.71920091012




(07 =11 L] W0 J5 < TN 122

ASPECTO ALIMENTAR DE Jupiaba poranga (ZANATA, 1997) NO RIO JURUENA,
MATO GROSSO - BRASIL

José Vitor de Menezes Costa

Edvagner de Oliveira

Thalita Ribeiro

Claumir César Muniz

Manoel dos Santos Filho

Aurea Regina Alves Ignacio

DOI 10.22533/at.ed.71920091013

(07 =11 U] N0 J5 1 TN 128

PARAMETROS FISIOLOGICOS E RESPOSTAS TERMORREGULADORAS DE
CAPRINOS CANINDES EM DIFERENTES AMBIENTES DE CONFINAMENTO

Carina de Castro Santos Melo

Flavia Denise da Silva Pereira

Camila Fraga da Costa

Cinthia Priscilla Lima Cavalcanti

Angelina da Silva Freire

Caren das Almas Trancoso

Joyce de Paula da Silva Figueirédo

Marcela Aragao Galdeano

Daniel Ribeiro Menezes

DOI 10.22533/at.ed.71920091014

CAPITULO 15.eeeeeeeeeeeeeeseseseeeeesessnsasassssssssesessnsasassssssessnsnsasassssassenensasans 134

PARAMETROS SANGUINEOS DE LEITOES DESMAMADOS PRECOCEMENTE
ALIMENTADOS COM L-GLUTAMINA + ACIDO GLUTAMICO E L-ARGININA

David Rwbystanne Pereira da Silva

Leonardo Augusto Fonseca Pascoal

Flavio Gomes Fernandes

Aparecida da Costa Oliveira

Terezinha Domiciano Dantas Martins

Jonathan Madson dos Santos Almeida

José Mares Felix Brito

Jorge Luiz Santos de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.71920091015

CAPITULO 16..ueeeereeereeeseeeeeeseeeessessesssasesesssessesasasssasasssasasasessssssesesasassssasasas 139

ORIENTACOES AOS PRODUTORES DE LEITE EM SANTO ANTQNIO DA
FARTURA, CAMPO VERDE-MT SOBRE ASPECTO FISICO-QUIMICO E
MICROBIOLOGICO

Alexsandro da Silva Siqueira

Marleide Guimaraes de Oliveira Araujo

Mariana Santos de Oliveira Figueredo

Daniele Fernandes Campos

Edson Matheus Santos Alves Carvalho

Jodo Guilherme Mundim de Albuquerque




Alessandra Luiza de Souza
Ronielton Lucas Reis de Castro
DOI 10.22533/at.ed.71920091016

(07 =11 1] W0 J5 Iy 200 oo 149

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE GUARDA-CORPO E RODAPE
TEMPORARIOS DE MADEIRA

Jodo Miguel Santos Dias

Alberto Ygor Ferreira de Araujo

Sandro Fabio César

Rita Dione Arautjo Cunha

Jéssica Rafaele Castelo Branco Souza

DOI 10.22533/at.ed.71920091017

(07 =11 1] W0 J5 £ TN 156

PROPRIEDADES FiSICAS DE MADEIRAS COMERCIALIZADAS NO SUDESTE
PARAENSE

Genilson Maia Corréa

Mateus Souza da Silva

Jones de Castro Soares

Julita Maria Heinen do Nascimento

Maria Eloisa da Silva Miranda

Layane Jesus dos Santos

Rick Vasconcelos Gama

Anne Caroline Malta da Costa

DOI 10.22533/at.ed.71920091018

(07 =11 1] W0 J5 L YU 162

ELABORAGAO DE PROGRAMA DE SECAGEM PARA Eucalyptus pellita F. Muell
SUBMETIDO A SECAGEM DRASTICA

Felipe de Souza Oliveira

Jorge Antonio Dias da Silva

Marcio Franck de Figueiredo

Madson Alan Rocha de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.71920091019

CAPITULO 20......eeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeessasasssssssesessssasasasssssessmsnsassasssesesesensasans 169

USO DE UM SISTEMA AEREO NAO TRIPULADO NA CULTURA DO EUCALIPTO
Rubens Andre Tabile
Rafael Donizetti Dias
Rafael Vieira de Sousa
Arthur Jose Vieira Porto
Heitor Porto

DOI 10.22533/at.ed.71920091020

(07X =1 (U] W0 X [T 182
LEVANTAMENTO FLORISTICO DO FRAGMENTO FLORESTAL DA FAZENDA



UNISALESIANO DE LINS — SP
Ana Carolina Graciotin Costa
Andréia Souza de Oliveira
Carlos Henrique da Cruz
Robson José Peres Passos

DOI 10.22533/at.ed.71920091021

(07 =11 1] W0 1773 195

TRANSICAO ENTRE O ENSINO MEDIO E ENSINO SUPERIOR: O ESTUDO
COMO FERRAMENTA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL DENTRO DAS
CIENCIAS AGRARIAS

Ana Paula Martins Santos

Francisco Roberto de Sousa Marques

Jeane Medeiros Martins de Araujo

George Henrique Camélo Guimaraes

DOI 10.22533/at.ed.71920091022

(07 =11 L] W0 T TP 207

DEMANDAS PARA A EDUC@Q/?\O AGRICOLA FRENTE AS TECNOLOGIAS
EMERGENTES E QUESTOES SOCIOECONOMICAS, AMBIENTAIS E
CULTURAIS CONTEMPORANEAS

Regiane de Nadai

Gerson de Araujo Medeiros

DOI 10.22533/at.ed.71920091023
SOBRE O ORGANIZADOR........cccccmmrmmmmssmnsssssssssssssssss s ssmsssssssssssssssssses 228

INDICE REMISSIVO.....eoeeeeeeeeeeeesesesessesesssssnsasasssssssssesensasasassssssssssnsnsasassssnns 229




CAPITULO 12

AQUAPONIA AUTOMATIZADA ELETRO-
SUSTENTABILIDADE NA PRODUCAO DE PEIXES E

Data de aceite: 01/10/2020

Thayssa Marina Teles de Oliveira
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL)

Joao Vitor de Lima Silva
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL )

Jarlisson José de Lira
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL )

Daniel Santos Pereira Lira
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL )

Paulo César do Nascimento Cunha
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL )

José Irineu Ferreira Junior
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL)

Marcos Oliveira Rocha
Instituto Federal de Alagoas ( IFAL)

RESUMO: Com os avangos da agricultura e
pecuéria, existe hoje grandes implementos e
magquinario capaz de otimizar a produgédo de
alimentos no mundo. Atualmente a aquaponia
tem sido difundida amplamente nos Estados
Unidos, Australia e México para a produgao
de peixes e plantas de alta qualidade para o
abastecimento do mercado local. Dentre as
tecnologias sustentaveis desenvolvidas para
a producdo de alimentos, a aquaponia torna-
se uma opgdo para a aquisicdo de alimentos
produzidos também em espacos limitados.
Com isso, é possivel que sejam aproveitados
0s recursos naturais da agua, das plantas e
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dos peixes. O processo funciona assim: as
raizes das plantas ficam dentro d’agua, prezas
em pequenos pedagos de argila expandida
(substrato) sendo o sistema de filtro biolégico.
Essa técnica é estabelecida por um sistema
de recirculagdo, pois, a agua proveniente do
tanque dos peixes tem que ser tratada pelo filtro
biologico de forma a transformar as excretas
dos peixes em alimento para as plantas,
irriga as plantas, é filtrada por suas raizes. O
equilibrio entre a quantidade de racao diaria
para os peixes, quantidades de peixes e plantas
€ 0 que garante o funcionamento da técnica
que promove a sustentabilidade devido a sua
funcionalidade que reutiliza a agua do sistema.
Entre os principais beneficios do cultivo a partir
da aquaponia, esta 0 menor consumo de agua
em relacdo ao plantio tradicional, segundo a
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria). Este projeto também conta com
um microcontrolador ESP32 para a conexao
com a internet e com as entradas e saida
para os sensores (temperatura, condutividade,
pH, nivel, leitura da tensé@o da bateria de 3,7v
e bateria de 12v,) e atuadores (bomba de
recirculagdo da agua, bomba de enchimento de
reservatério de leitura do pH e condutividade,
motor do alimentador de ragédo). O sistema
necessita de conexdo com a internet. Tendo o
celular através de um aplicativo mébile, como
meio de controle e monitoramento, que permite
acessar a placa de controle e mostrar os valores
dos sensores. Também permite efetuar algumas
configuracbes para os atuadores. O presente
projeto teve como objetivo desenvolver um
protétipo de um sistema de aquaponia com
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monitoramento através de aplicativo moébile e utilizacdo de fontes de energias
renovaveis. Visando o cultivo de ervas como, horteld, Anador, orégano e a criagao
de peixes (Tilapias), em pequena escala e com uma economia energética através
da utilizagdo de pineis fotovoltaicos como principal meio de fonte de energia para
alimentagé@o das bombas e placa de monitoramento dos sensores. Assim, em seus
resultados, apresenta o desenvolvimento de um sistema aquapénico capaz de
produzir alimento de qualidade para o consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Aquaponia, monitoramento, aplicativo mobile, fontes
renovaveis.

AQUAPONIC AUTOMATED ELECTRO-SUSTAINABILITY IN THE
PRODUCTION OF FISH AND VEGETABLES

ABSTRACT: With the advances in agriculture and livestock, there are now large
implements and machinery capable of optimizing food production in the world.
Currently, aquaponics has been widespread in the United States, Australia and
Mexico for the production of high quality fish and plants to supply the local market.
Among the sustainable technologies developed for food production, aquaponics
becomes an option for the acquisition of food produced also in limited spaces. With
this, it is possible that the natural resources of water, plants and fish are used. The
process works like this: the roots of the plants stay in the water, prey on small pieces
of expanded clay (substrate) being the biological filter system. This technique is
established by a recirculation system, because the water from the fish tank has to be
treated by the biological filter in order to transform the fish excreta into food for the
plants, irrigate the plants, is filtered by its roots. The balance between the amount
of daily feed for fish, quantities of fish and plants is what guarantees the functioning
of the technique that promotes sustainability due to its functionality that reuses the
water in the system. Among the main benefits of cultivation from aquaponics, is the
lower consumption of water compared to traditional planting, according to EMBRAPA
(Brazilian Agricultural Research Corporation). This project also has an ESP32
microcontroller for connection to the internet and the inputs and outputs for the
sensors (temperature, conductivity, pH, level, reading the 3.7v battery voltage and
12v battery,) and actuators ( water recirculation pump, pH and conductivity reservoir
filling pump, feeder motor). The system requires an internet connection. Having the
cell phone through a mobile application, as a means of control and monitoring, which
allows accessing the control board and showing the values of the sensors. It also
allows you to make some settings for the actuators. This project aimed to develop
a prototype of an aquaponics system with monitoring through a mobile application
and the use of renewable energy sources. Aiming at the cultivation of herbs such
as mint, Anador, oregano and fish farming (Tilapia), on a small scale and with an
energy saving through the use of photovoltaic panels as the main source of energy
for feeding pumps and plate sensor monitoring. Thus, in its results, it presents the
development of an aquaponic system capable of producing quality food for human
consumption.

KEYWORDS: Aquaponics, monitoring, mobile application, renewable sources.
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11 INTRODUGAO

Anteriormente ao advento da agricultura e pecuaria, os humanos eram
némades e viajavam constantemente em busca de alimento provenientes da caga
e da pesca selvagem, além da extracao de gréaos e frutos silvestres. A mudanca na
aquisicdo de alimentos muda de extrativista para o cultivo, com o surgimento da
agricultura e criacao de pequenos animais, que como fonte concreta e centralizada
de alimentos, passa a ser o incentivo para a fixagdo do homem em uma Unica area
de terra agricultavel, assim surgem as cidades (OLIVEIRA, 2009).

Com os avancos da agricultura e pecuaria, existe hoje grandes implementos
e maquinario capazes de otimizar a producdo de alimentos no mundo. Assim, o
que era feito apenas para pequenas comunidades e em pequena escala, passou
a envolver grandes extensdes de terra. Atualmente, essa mesma tecnologia
usada para o desenvolvimento da produgdo agricola e pecuaria, aponta diversos
pontos negativos na ma operagdo e como resultado os consequentes problemas
ecologicos. Dentre esses problemas esta o uso indiscriminado das terras, causando
eroséo, infertilidade e por fim o0 abandono de vastas areas, agora improdutivas, além
do desmatamento de novas areas para mais exploracdo, e consequentes a isso,
0 consumo inadequado e pouca preservacado da agua doce disponivel. Além dos
problemas ecologicos, a necessidade de grandes extensdes de terra, requer o uso
de adubos minerais e grandes perdas devem também ser considerados, pela falta
de manutencao em corre¢ao e adubacao mal planejadas (BASSI e SILVA, 2014).

Visando minimizar alguns desses problemas surgiu a ideia do desenvolvimento
de sistemas auto-sustentaveis como a hidroponia. A hidroponia consiste num
sistema de cultivo caracterizado por ndo necessitar de solo, e que unido ao cultivo
de peixes pode ser ainda mais otimizada. Neste sistema, as raizes das plantas ficam
em meio aquoso “fertilizado” pelo excremento dos peixes, que nutre as plantas.
Dentre os principais objetivos da hidroponia esta a redugéo da quantidade de agua
utilizada para produc¢éo de alimentos, quando comparado ao modo convencional de
cultivo, a reducéo do uso de agrotoxicos, consequentemente, a ndo contaminacao
do solo e do lencol freético, sobretudo, com uma qualidade e constante producéo
dos alimentos (SILVA et al., 2017).

Apesar das vantagens do uso de sistemas hidropénicos, pesquisas apontam
que héa algumas caracteristicas desse tipo de cultivo que necessitam de melhoria,
tais como: 0 uso de agentes quimicos (como 0s sais) para o crescimento das
plantas, necessidade de constante manutencdo da estrutura de cultivo, como as
estufas, mesas especiais, bancadas e sistemas hidraulicos e elétricos (SANTOS
JUNIOR et al., 2015).

Em busca de paliativos para os problemas da agricultura e,
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consequentemente, para a hidroponia desenvolveu-se o sistema de aquaponia. A
aquaponia é um sistema elaborado em forma de ciclo, onde a agua utilizada para o
cultivo de peixes &€ bombeada para uma horta que fica a acima do nivel do tanque
dos peixes. Atualmente a aquaponia tem sido difundida amplamente nos Estados
Unidos, Australia e México para a producéo de peixes e plantas de alta qualidade
para o abastecimento do mercado local. Nesse contexto, a 4gua com nutrientes
provenientes das excretas dos peixes € bombeada a horta que contém as plantas, e
que absorvem os nutrientes e fazem um processo de filtragem da 4gua. Logo, esta
agua passa pelo processo de limpeza (filtragem), realizada pelas plantas e retorna
ao aquario, fazendo a reciclagem dos nutrientes e devolvendo uma 4gua limpa ao
cultivo de peixes (CARNEIRO et al. 2015; LENNARD e GODDEK, 2019).

A utilizacédo de peixes faz da aquaponia um sistema sustentavel e que
quando bem executada minimiza os impactos ambientais e otimiza a producéo.
Desse modo, tem-se uma economia de até 80% do consumo de 4gua para a
producdo vegetal. Além de diminuir a necessidade de componentes quimicos na
producdo, por aproveitar as excretas de peixes para desenvolver esse papel. Sendo
a aquaponia um sistema barato de ser implantado, quando comparado a agricultura
e hidroponia (DEDIU; CRISTEAe XIAOSHUAN, 2012; BRAZ FILHO, 2014; COOK
e PHAEDRA, 2017).

Apesar da eficiéncia desse sistema, a aquaponia é pouco aplicada em
propriedades rurais ou urbanas. Para se desenvolver esta técnica pode-se buscar
implementos estratégicos (materiais reciclaveis), buscando uma melhor e maior
divulgacéo da tecnologia, com o desenvolvimento de um sistema compacto pronto
para uso, em pequenos espacos e que possam ser adquiridos comercialmente
(MARTINS et al., 2010).

Deste modo, o presente estudo teve por objetivo construir e avaliar um
sistema de aquaponia de facil montagem e operagéo para o cultivo de diversos tipos
de vegetais.

21 METODOLOGIA

O trabalho compreendeu divisdes basicas como: estado da arte, estudo do
desenvolvimento da planta e seus componentes, constru¢@o da planta do prototipo,
configuracdo de um banco de dados na nuvem e criagdo de um aplicativo mébile
para o seu gerenciamento. Com o estudo detalhado sobre o tema abordado na
area dos sistemas de aquaponia existentes, suas funcionalidades e caracteristicas
béasicas necessarias ao seu funcionamento comecou o desenvolvimento da planta
e seus componentes (Figura 1). Foi configurada a proposta resultado da somatoria
das experiéncias obtidas nos trabalhos correlatos selecionados, buscando desta
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forma compilar um plano de agdes para cada etapa.

Figura 1. Mostra a montagem do protétipo na estufa do campus, com os itens: 1.
Sensor de pH; 2. Bomba de enchimento do compartimento do sensor de pH; 3.
Bateria estacionaria de 45A (ampares), que capta a energia proveniente da placa
fotovoltaica armazenando energia para prover nos periodos noturno e nublados; 4.
Circuito de recirculagdo para o filtro organico; 6. Sensor de condutividade; 7. Sensor
de temperatura; 8. sensor de fluxo; 11. Bateria auxiliar para a placa de controle;

12. Controlador de carga da bateria de 12V; 13. Placa de controle do sistema; 14.
Controlador de carga da bateria de 3,7V; 15. Relé para a bomba de enchimento do
compartimento do sensor de pH; 16. Placa do sensor de pH; 19. Caixa d’agua de
1000L para o desenvolvimento dos peixes; 20. Cama de cultivo; 21. Placa fotovoltaica.

A Construgéo da planta do protétipo foi feita na estufa pertencente ao Instituto
Federal de Alagoas, Campus Arapiraca. O local possui internet e acesso restrito aos
pesquisadores. Outro recurso importante ao trabalho foi a configuragéo de um banco
de dados na nuvem. Utilizamos o Firebase Real time Database que consistem em
um banco de dados néao-relacional localizado na nuvem fornecido pela Firebase
(FIREBASE DATABASE 2016). O maior beneficio do Firebase Database Real time,
€ que ele ja possui um sistema de sincronizacdo instantdnea implementado, que
facilita, caso ocorra uma modificagdo no banco, todos os aplicativos que tenham a
referéncia daquele item, serdo atualizados automaticamente.

Criacao de um aplicativo mobile para o seu gerenciamento, foi o proximo
passo, pois proposta necessita ter o controle e monitoramento dos sensores e
atuadores do sistema de aquaponia. O mesmo contou com uma tela inicial onde se

pode visualizar as leituras dos sensores de temperatura, condutividade, pH e niveis
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de tenséo das baterias. As outras telas desenvolvidas foram para a configuragéo

dos atuadores (Figura 2).

: - sl  Controlederagio Configuragoes i
S pH E Temperatura 1 i' ]

Primeira ragéo do dia: Desligar a bomba, se vazio menor que:

K7 - 7°C §
' & » : [ o2 | ‘

Segunda rago do dia: Intervalo entre medigdes de ph:

— ® _— - 12 h
71/min @ £ Tempo de liberagao: m

Status da bomba: desligada

Condutividade
78 @

Figura 2. Mostra as telas do aplicativo desenvolvidas para o controle e monitoramento
do sistema de aquaponia.

Para promover a comunicagéo foi desenvolvido uma placa de interface,
onde foi ligado os sensores e atuadores existentes no sistema. Utilizou um
microcontrolador ESP32 para promover a comunicagdo com a internet e permitir
o controle do sistema. O ESP32 foi escolhido devido ao seu baixo consumo de
energia e facil acesso, Também facilitou a programacao, devido os varios projetos

publicados utilizando esse dispositivo.

31 RESULTADOS

Apresenta-se como resultado o controle e monitoramento do sistema de
aquaponia, a economia dos recursos hidricos e a economia energética, por ser uma
proposta que buscou uma redugéo no consumo de energia elétrica, utilizando energia
proveniente de placa fotovoltaica para prover o fornecimento de energia para a
placa de controle e monitoramento e seus periféricos. O sistema teve uma interface
via aplicativo mébile com o auxilio da internet e ferramentas de armazenamento de
dados como Firebase permitindo sua instalagdo em locais remotos.

Assim, foi possivel executar de forma eficiente a montagem do sistema de
aquaponia, bem como, o seu controle e monitoramento.

Na Figura 3, pode-se observar uma tela com a visualizagdo das leituras
dos sensores e outras duas telas que contemplam o controle dos atuadores,
como: O motor da ragdo, com configuragbes para duas dispensas de ragédo por
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dia, podendo configurar o inicio e a duragéo da dispensa. Na outra tela mostra um
valor proveniente do sensor de fluxo como pardmetro de seguranca para a bomba
de recirculacdo, quando de uma falta d’agua do sistema de aquaponia. Também
observa-se nesta mesma tela, a configuragé@o do periodo de leitura do sensor de pH
bem como o enchimento da camera em que se encontra o sensor através da bomba
de enchimento.

0 @ .
SAMSuNG

m’i‘

40181

Figura 3. Mostra as telas desenvolvidas no aplicativo mébile para o controle e
monitoramento do sistema de aquaponia.

O sistema de armazenamento de racéo (dispensador) para os peixes era
reposto com ragédo quinzenalmente (Figura 4). Com base em problemas verificados
por conta de ordem de intempéries climaticas (chuvas fortes), falta de sinal de internet
e baixa carga da bateria por pouca presencga se sol, foi desenvolvido no aplicativo
um conjunto de mensagens para informar situagdes criticas, como, recirculagdo
parada por mais de 5 horas ou nivel da bateria a baixo de 60% por mais de 7 horas.

Figura 4. Funcionamento do sistema depois de 4 meses da sua instalago.
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