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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro



SUMARIO

(07 = 1 1 1] W0 X5 [T 1

AGROECOLOGIA NA PERCEPQZ\O DA AGRICULTORA DO ASSENTAMENTO
SUMARE I
Lucilene Cruz da Silva

DOI 10.22533/at.ed.7262014101

(071 =11 1 1] 1o X5 3N 14

Metarhizium anisopliae: POTENCIAL DE USO NO BRASIL, MERCADO E
PERSPECTIVAS

Mizael Cardoso da Silva

Diego Lemos Alves

Lucas Faro Bastos

Alessandra Jackeline Guedes de Moraes

Alice de Paula de Sousa Cavalcante

Ana Paula Magno do Amaral

Fernanda Valente Penner

Gisele Barata da Silva

Gledson Luiz Salgado de Castro

Gleiciane Rodrigues dos Santos

Josiane Pacheco Alfaia

Telma Fatima Vieira Batista

DOI 10.22533/at.ed.7262014102

CAPITULO 3..eeeeeeeeeeeeeseeeseseeesessesssasasssssssssesensasasassssssssnesensasasssssesssenensasanaes 27

PERSISTENCIA DE Bacillus thuringiensis VISANDO O CONTROLE MICROBIANO
DE Phyllocnistis citrella

David Jossue Lopez Espinosa

Rogério Teixeira Duarte

Silvia Islas Rivera

Alejandro Gregorio Flores Ricardez

Manuel de Jesus Morales Gonzéalez

Luis Arturo Solis Gordillo

Isac Carlos Rivas Jacobo

DOI 10.22533/at.ed.7262014103

(07X 21 1 U] 10 1 ST 35

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DAS SEMENTES DE GIRASSOL
ORIUNDAS DE DIFERENTES LOCALIDADES

Aline de Oliveira Silva

Luis Paulo Firmino Roméo da Silva

Moisés Sesion de Medeiros Neto

Mailson Gongalves Gregorio

Erivan de Sousa Abreu

George Martins Gomes

Larissa Monique de Sousa Rodrigues

Marizéania Sena Pereira




DOI 10.22533/at.ed.7262014104
(07X 21 1 U] 10 X F 45

SELEGAO DE MANDIOCA DE MESA NAS ENCOSTAS DA SERRA
CATARINENSE

Sirlei de Lima Vieira
Darlan Rodrigo Marchesi
Fabiano Alberton

DOI 10.22533/at.ed.7262014105

(07 = 1 1 1] 1o Y- J0N 53

RESPOSTAS DE GENOTIPOS DE CANA-ENERGIA A ADUBACAO ORGANICA
Tamara Rocha dos Santos
Eliana Paula Fernandes Brasil
Wilson Mozena Leandro
Gislene Auxiliadora Ferreira
Vanderli Luciano da Silva
Aline Assis Cardoso
Raiane Ferreira de Miranda
Mariely Moreira Borges
Nivia Soares de Paiva Bonavigo
Randro dos Reis Faria

DOI 10.22533/at.ed.7262014106
(071 =11 1 1] 1o Y 200N 61

PARAMETROS GENETICOS DE CARACTERES MORFOLOGICOS EM
GENOTIPOS DE Capsicum annuum L.

Maria Eduarda da Silva Guimarées
Ana Carolina Ribeiro de Oliveira
Ana lzabella Freire

Ariana Mota Pereira

Dreice Nascimento Goncalves
Francoise Dalpra Dariva

Paula Cristina Carvalho Lima
Abelardo Barreto de Mendonca Neto
Renata Ranielly Pedroza Cruz
Mateus de Paula Gomes

Luciana Gomes Soares

Fernando Luiz Finger

DOI 10.22533/at.ed.7262014107
CAPITULO 8....oeoeeeeeeeeeeeeessessseessessssssssasssssssessssssasasassssssssssssnsasasssssssssensnsasanaes 69

TENDENCIAS CLIMATICAS NAS SERIES TEMPORAIS DO MUNICIPIO DE
SANTA MARIA-RS

|zabele Brandé&o Kruel
Sandro Luis Petter Medeiros

DOI 10.22533/at.ed.7262014108




(07 =11 1 1] W0 XK TN 81

POLEN E ATIVIDADE POLINIZADORA DE ABELHAS SEM FERRAO EM
AREAS URBANAS, PERIURBANAS E REFLORESTADAS DA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, BRASIL

Ortrud Monika Barth

Alex da Silva de Freitas

Bart Vanderborght

Cristiane dos Santos Rio Branco

DOI 10.22533/at.ed.7262014109

(07 =11 1 1] I o 15 [ YT 93

A IMPORTANCIA ECONOMICA DA PROPRIEDADE INTELECTUAL PARA
A BIOTECNOLOGIA: UMA ANALISE DA PRODUCAO (2013 - 2018) E DA
EXPORTACAO AGROPECUARIA (2015 — 2019)

Epaminondas da Silva Dourado

DOI 10.22533/at.ed.72620141010

(071 =11 1] W0 J5 & (TR 108

PLANEJAMENTO DE TECNOLOGIA DA INFORMAQZ\O PARA A
CAPACITACAO E TREINAMENTO EM COOPERATIVA AGRICOLA

Flavio Aparecido Pontes

Cleis Meire Veiga

Luiz Egidio Costa Cunha

DOI 10.22533/at.ed.72620141011

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeesseseseeeeeseesssssassssssssssessssasssssssssssnsnsasasssssssssnensasans 132

CARACTERIZACAO OPTICAS E MORFOLOGICAS DE FILMES
BIODEGRADAVEIS COMPOSTOS POR FECULA DE BATATA, GELATINA
BOVINA E QUITOSANA

Francielle Cristine Pereira Goncgalves

Kristy Emanuel Silva Fontes

Mariza Claudia Pinheiro de Assis

Anne Priscila de Castro Bezerra Barbalho

Barbara Jéssica Pinto Costa

Dyana Alves de Oliveira

Richelly Nayhene de Lima

Ricardo Alan da Silva Vieira

Juciane Vieira de Assis

Francisco Leonardo Gomes de Menezes

Magda Jordana Fernandes

Liliane Ferreira Aradjo de Almada

Diogo Silva de Aguiar Nobre

DOI 10.22533/at.ed.72620141012

CAPITULO 13 eeeeeeeeeeeeseseeeeesesessesssasasssssssesessssasasssssssessnsnsasassssssssnensasans 145

PRODUQAO DE QUEIJOS FRESCAIS ELABORADOS COM LEITE DE CABRAS
CRIADAS EM SISTEMA INTENSIVO DE PRODUQAO
Elice Brunelle Lessa dos Santos



Steyce Neves Barbosa
Carina de Castro Santos Melo
Ana Laura Alencar Miranda
Maria Tamires Silva de Sa
André Araujo Moraes

Daniel Ribeiro Menezes

DOI 10.22533/at.ed.72620141013

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeveveeeeeeeneesmssasasssssssssensnsasasssnssessnsnsasasasssassssnensasans 152

MELANOMA PERINEAL EM UM CAPRINO
Caroline Gomes da Silva
Amanda de Carvalho Gurgel
Diego Rubens Santos Garcia
Hodias Sousa de Oliveira Filho
Roberta Azevedo Beltrao
Mariana Lumack do Monte Barretto
Natalia Ingrid Souto da Silva
Francisco Jocélio Cavalcante Souza
Laynaslan Abreu Soares
Isabela Calixto Matias
Glauco José Nogueira de Galiza
Lisanka Angelo Maia

DOI 10.22533/at.ed.72620141014

(07 =11 1] N0 J5 1 JH 158

RUPTURA DO LIGAMENTO CRUZADO CRANIAL EM CAES: SUTURA DE
TECNICA EXTRACAPSULAR DE IMBRICACAO EMPREGADA EM AVE

Luana Coleraus dos Santos

Cassiano Loesch

Ariel Gasparin Nunes

Rodrigo Crippa

Alan Eduardo Bazzan

Barbara Thaisi Zago

Flavia Serena da Luz

DOI 10.22533/at.ed.72620141015

(071 =11 U] W0 J5 [- A 172

AVALIACAO DO PERFIL PEPTIDICO DOS HIDROLISADOS PROTEICOS
OBTIDOS DE  Paralonchurus brasiliensis ORIUNDOS DA FAUNA
ACOMPANHANTE

Artur Ascenso Hermani

Tavani Rocha Camargo

Gabriella Cavazzini Pavarina

Luiz Flavio José dos Santos

Wagner Cotroni Valenti

Jodo Martins Pizauro Junior

DOI 10.22533/at.ed.72620141016




(07 =11 1] W0 J5 r 20 183

ESTUDO DE CASO COM ESTATISTICA NAO PARAMETRICA NO AGRESTE
PERNAM@UCANO/BRASIL: VALORES EXTREMOS DE PRECIPITACAO E
PRODUCAO DE LEITE

Moacyr Cunha Filho

Andréa Renilda Silva Soares

Daniel de Souza Santos

Danielly Roberta da Silva

Luany Emanuella Araujo Marciano

Izaquiel de Queiroz Ferreira

Catiane da Silva Barros Ferreira

José Antonio Aleixo da Silva

Rémulo Simbdes Cezar Menezes

Ana Patricia Siqueira Tavares Falcao

Giselly de Oliveira Silva

Ana Luiza Xavier Cunha

DOI 10.22533/at.ed.72620141017

(07 =11 1] W0 J5 £ TN 194

ANALISE E DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURA EM MADEIRA Manilkara spp
Ada Lorena de Lemos Bandeira
Leandro Freire Ficagna
Claudio Dornelis de Freitas Cardoso

DOI 10.22533/at.ed.72620141018

CAPITULO 19.eeeeeeeeeeeeeseseeeeesesessesnsassssssssesessssasasssssssssnsnsasassssssssssensasans 200

PROPRIEDADES FiSICAS DA MADEIRA JOVEM DE EUCALYPTUS PELLITA
Filipe Luigi Dantas Lima Santos
Rita Dione Araujo Cunha
Sandro Fabio César

DOI 10.22533/at.ed.72620141019

(07 =11 1] W0 X1 O 208

CARACTERIZAQA/:\O QUiMIC{-\ DE RESIDUOS MOVELEIROS ORIUNDOS DA
MADEIRA DE IPE NO MUNICIPIO DE PARAGOMINAS-PA

Wilson Fernando Rodrigues Stefanelli

Gesivaldo Ribeiro Silva

Raul Negrédo de Lima

Nelivelton Gomes dos Santos

Joao Rodrigo Coimbra Nobre

DOI 10.22533/at.ed.72620141020

(071 =11 1] W0 Y53 [0 215

EXTRATIVOS X POTENCIAL ENERGETICO: IMPACTO DA EXTRAGAO DA
MADEIRA DE Pinus elliotti NO SEU ESTOQUE ENERGETICO

Elias Costa de Souza

Emanuelle Cristina Barbosa



Regina Maria Gomes

Debora Klingenberg

Diego Lima Aguiar

Luana Candaten

Annie Karoline de Lima Cavalcante
Aécio Dantas de Sousa Junior
Ananias Francisco Dias Junior
José Otavio Brito

DOI 10.22533/at.ed.72620141021

CAPITULO 22....eeeeeeeeeeeeeevereveeeeeeeesnssasasssssssssessssasasssnsssssnsnsasassssssssenensasans 227

FITOQUIMICA E FARMACOLOGIA DE MATERIAS PRIMAS MADEIREIRA E NAO
MADEIREIRA

Luciana Jankowsky

Ivaldo Pontes Jankowsky

DOI 10.22533/at.ed.72620141022

(07 =11 L] W0 T TR 240

A CONSTRUCAO DE DIRETRIZES CURRICULARES PARA EDUCACAO
INTERCULTURAL NO MUNICIPIO DE CURACA — BA
Anne Gabrielle da Silva Martins

DOI 10.22533/at.ed.72620141023

(07 =11 1] N0 X5 TR 246

FUNDAMENTOS DE UMA METODOLOGIA PARTICIPATIVA PARA VALIDACAO
E ADOCAO DE TECNOLOGIAS DA EMBRAPA

Joanne Régis Costa

José Edison Carvalho Soares

Adriana Morais da Silva

DOI 10.22533/at.ed.72620141024
SOBRE O ORGANIZADOR.........cccccntiinmrmmsmnsssssssssssessssssssssmssssssssssssssnssses 255

INDICE REMISSIVO......eocceeeeeeeeseseseeeeeesesmsesasasasssssssessnsassasasesesessnsnsasasasann 256




CAPITULO 17

ESTUDO DE CASO COM ESTATISTICA NAO
PARAMETRICA NO AGRESTE PERNAMBUCANO/
BRASIL: VALORES EXTREMOS DE PRECIPITAGCAO

Data de aceite: 01/10/2020
Data de submissao: 05/08/2020

Moacyr Cunha Filho

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0002-3466-8143

Andréa Renilda Silva Soares
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0002-6167-9374

Daniel de Souza Santos

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0003-1550-9398

Danielly Roberta da Silva

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0003-3322-2411

Luany Emanuella Araujo Marciano
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0001-8192-2549

Izaquiel de Queiroz Ferreira

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - Pernambuco
https://orcid.org/0000-0001-5358-2014

Catiane da Silva Barros Ferreira
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - Pernambuco
https://orcid.org/0000-0001-7432-8947

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 3

E PRODUCAO DE LEITE

José Antonio Aleixo da Silva

Recife - PE
https://orcid.org/0000-0003-0675-3524

Romulo Sim6es Cezar Menezes
Universidade Federal de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0001-8749-366X

Ana Patricia Siqueira Tavares Falcao
Instituto Federal de Pernambuco

Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/7408055813732416

Giselly de Oliveira Silva

Universidade Federal de Pernambuco
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/1609461899773680

Ana Luiza Xavier Cunha

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife - PE
https://orcid.org/0000-0002-3678-4340

RESUMO: O Estado de Pernambuco apresenta
em sua maior extensdo com clima semiarido, que
engloba as Mesoregides do Sertdo e Agreste e
se caracteriza por secas prolongadas, altas
temperaturas e baixos indices pluviométricos.
Sua economia é baseada em cultivos de feijao,
milho e uma pecuaria de corte, além de conter
uma das maiores bacias leiteiras do estado.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
severidade da seca e enchentes através da
variabilidade estatistica. A area estudada foi a
Regido do Agreste Meridional e as coletas dos
dados compreenderam o periodo de 2010 a 2018
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sobre a producao leiteira e a precipitagcéo pluviométrica. Foi verificado que nao havia
normalidade utilizando-se a correlagcdo de Spearman. Os dados foram submetidos ao
software estatistico “R” a 5% de probabilidade (P<0,05). No periodo estudado, houve
picos de chuvas em 2010, 2011 e 2017, os quais apresentaram maior nUmero de meses
com precipitacdes elevadas com meses superando os 500 mm. Em contrapartida, a
seca na regiao é um fendbmeno recorrente regido pelas condi¢cdes climaticas e sem
interferéncia do homem. Os anos de 2012, 2014 e 2016 foram os que apresentaram
maiores numero de meses com precipitacées inferiores a 300 mm. Correlacionando a
producéo de leite com a precipitacdo, houve mais correlagéo negativa entre os postos
avaliados. Conclui-se que associado a tecnologia e conhecimento pode-se obter uma
producéo satisfatoria de leite na regiao do Agreste.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia leiteira, eventos extremos, agreste, precipitacao.

CASE STUDY WITH NON-PARAMETRIC STATISTICS IN THE AGRESTE
PERNAMBUCANO/BRAZIL: EXTREME VALUES OF PRECIPITATION AND
MILK PRODUCTION

ABSTRACT: The State of Pernambuco has, in its greatest extent, a semi-arid climate,
which encompasses the Sertdo and Agreste Mesoregions and is characterized by
prolonged droughts, high temperatures and low rainfall. Its economy is based on the
cultivation of beans, corn and beef cattle, in addition to containing one of the largest
dairy basins in the state. Thus, the objective of this work was to evaluate the severity of
drought and floods through statistical variability. The studied area was in the Southern
Agreste Region and the data collections comprised the period from 2010 to 2018 on
milk production and rainfall. It was found that there was no normality using Spearman’s
correlation. The data were submitted to the statistical software “R” at 5% probability (P
<0.05). During the studied period, there were peaks of rain in 2010, 2011 and 2017,
which presented a greater number of months with high rainfall with months exceeding
500 mm. On the other hand, drought in the region is a recurring phenomenon governed
by climatic conditions and without human interference. The years 2012, 2014 and
2016 were the ones with the greatest number of months with rainfall below 300 mm.
Correlating milk production with precipitation, there was more negative correlation
between the stations evaluated. It is concluded that associated with technology and
knowledge, a satisfactory milk production can be obtained in the Agreste region.
KEYWORDS: Dairy basin, extreme events, agreste region, precipitation.

11 INTRODUGAO

A regido Nordeste no Brasil é marcada pela sazonalidade climatica, com
chuvas concentradas em periodos curtos de tempo e temperaturas elevadas ao
longo do ano todo, ocasionando rapida perda de agua para atmosfera. A variabilidade
interanual da pluviometria, associada aos baixos valores totais anuais pluviométricos
sobre a regiao Nordeste do Brasil, € um dos principais fatores para a ocorréncia dos

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 17 m



eventos de “secas”.

O Estado de Pernambuco apresenta uma variagéo interanual dos recursos
hidricos, além de secas e enchentes frequentes (ALMEIDA et al., 2020). Andrade et
al. (2018), consideram seca como sendo um evento que apresenta um longo periodo
sem chuva e consequéncias drasticas, tais como morte de animais e ameacga a
sobrevivéncia de familias através da sede e da fome, além de elevar o custo do
abastecimento urbano e na geragéo de energia elétrica.

Conforme a classificagdo climatica proposta por Thornthwaite, o Estado
de Pernambuco se apresenta em sua maior extensdao com clima semiarido e uma
menor extensdo com clima Umido e subumido. O Estado possui 70% do seu territorio
localizado no Semiarido nordestino, no “Poligono das Secas” (BRITO et al., 2007).

A area que apresenta o clima semiérido engloba as Mesoregides do Sertdo e
Agreste e se caracteriza por longos periodos de secas, chuvas escassas distribuidas
em poucos meses do ano, altas temperaturas e baixos indices pluviométricos, entre
500 e 800 mm anuais. A concentracdo das chuvas na Mesoregido do Agreste é
distribuida entre os meses de fevereiro e junho nas proximidades do Sertéo,
enquanto que nas proximidades da Mata, esta se da entre marco e julho (ASFORA
et al., 2017).

A economia da regido é bastante diversificada, apresentando cultivo de
feijao, milho e uma pecuaria de corte, além de ser considerada uma bacia leiteira do
estado (XIMENES et al., 2019). Ao decorrer dos anos, os efeitos das variabilidades
ocorridas no clima e possivelmente das mudancas climéticas tem proporcionado
desastre por todo o planeta em grande escala, através de alteragbes nos recursos
hidricos e na agricultura (PEREIRA et al., 2017).

Aprecipitagdo é um dos fatores utilizados para se avaliar a severidade da seca,
por ser um dos componentes fundamentais no ciclo hidrologico e ser responséavel
por abastecer os sistemas hidricos (MARUYAMA et al., 2005). Sua distribuicao
em escala temporal e espacial € influenciado pela associacao dos componentes do
ciclo hidrolégico com as influéncias decorridas da natureza e da agéo antropica na
localidade (ANDRADE et al., 2018).

Diversos estudos séo realizados no Agreste e em outras regides do estado
correlacionando a variagdo da precipitacdo com alguns sistemas globais, tais como
o EI-Nifio/Oscilagao Sul e a Oscilagao Decadal do Pacifico e outros, sendo aplicados
indices Climaticos produzindo dados mais aprimorados (SILVA et al., 2018). Para
Silva et al. (2012), o estudo da precipitagdo em um periodo de tempo é essencial
para se estimar a necessidade de irrigacao de culturas e o abastecimento de agua
doméstico e industrial.

Diante da importancia sociecondmica da regido do Agreste pernambucano,

objetiva-se com esse trabalho avaliar a severidade da seca e das enchentes através
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da variabilidade estatistica.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao da area de estudo

Localizada na mesorregido do Agreste Pernambucano, a Regidao de
Desenvolvimento do Agreste Meridional tem uma area de 10.828 km? sendo formada
por 26 municipios, onde segundo o Censo 2010 do IBGE, vive uma populacédo de
641.727 habitantes, sendo 370.818 habitantes na zona urbana e 270.909 habitantes
na zona rural. A Figura 1 contempla o mapa com a distribuicdo dos municipios da

regido de estudo.
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Figura 1. Localizagédo geografica da area de estudo.

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Localizacao-dos-municipios-do-Agreste-Meridional-

de-Pernambuco-Fonte-Desenvolvidos_fig2_28604226

Em relacdo ao restante do estado, o relevo e o clima dessa regido se
destacam, possibilitando além da atividade pecuaria, diversidade de cultivos,
como a floricultura. Ainda oferece também diversas opc¢des de turismo e atividades
econdmicas dindmicas que empregam a mao-de-obra local.
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2.2 Coleta dos dados

Os dados referentes a producéo de leite dos municipios, localizados no
Agreste de Pernambuco, foram extraidos do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) no periodo de 2010 a 2018. E os dados de precipitacao pluviométrica,
através do banco de dados disponibilizados pela APAC (Agéncia Pernambucana
de Aguas e Clima). Onde foram considerados dados mensais de janeiro de 2010 a
junho de 2020, ordenados por mesorregiao do agreste pernambucano e 0s seguintes
postos: Angelim, Bom Conselho IPA, Bom Conselho PCD, Brejao IPA, Brejao PCD,
Calcados, Canhotinho, Correntes, Caetés, Garanhuns, Garanhuns UAG/UFRPE,
lati, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do ouro, Lajedo, Palmeirinha, Saloa, S&o Joao,
Terezinha e foi adicionado o posto Sairé local da Barragem Guilherme Pontes, com
rompimento em junho de 2020.

2.3 Analise estatistica

Os dados de precipitagcdo pluviométrica foram organizados em software
Excel, posteriormente completou-se os dados, com médias simples por periodo.
Para analise de dados realizou o teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Foi verificado
que ndo havia normalidade, caracterizando assim dados ndo-paramétricos, por isso
utilizou-se a correlacdo de Spearman. Os dados foram submetidos ao software
estatistico “R” (Software “R”. 2019) a 5% de probabilidade (P<0,05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a série temporal para o periodo de janeiro de 2010 a junho de
2020 nas cidades do Agreste pernambucano, verificou-se que o comportamento da
precipitacdo € dividido em dois momentos, periodo chuvoso e periodo de seca. A
expressividade maior de chuvas concentra-se nos meses de marco a julho e os
demais meses do ano séo caracterizados como meses de seca, visto que o indice de
chuvas é muito baixo ou mesmo inexistente. Evidenciando assim, uma distribuicdo
desuniforme de chuvas ao longo do ano.

A Figura 2 apresenta os indices pluviométricos mensais de 19 postos da
regido do Agreste de Pernambuco. Nele é possivel observar que os anos de 2010,
2011 e 2017 foram os que apresentaram maior numero de meses com picos de
indices pluviométricos elevados, tendo alguns meses atingindo indices superiores
a 500 mm mensal. Tendo o0 ano de 2010 o maior indice dentro do periodo avaliado
ultrapassando os 600 mm mensal. Considerando o periodo de seca na regido, o0s
anos de 2012, 2014 e 2016 foram os que apresentaram maiores nimero de meses
com indices pluviométricos inferiores a 300 mm mensal. No entanto, o ano de 2016

apresentou o maior numero de postos com precipitacéo inferior a 200 mm mensal.
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Rainfall survey in some cities of Agreste.
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Figura 2. Séries temporais mensais através da precipitacéo periodo de seca e chuva
das postos Angelim, Bom Conselho, Brejéo IPA, Brejao PCD, Calgados, Canhotinho,
Correntes, Cortés, Granhuns, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo,
Palmeirinha, Sairé, Saloa, Sdo Jodo, Terezinha.

Fonte: Prépria

E de grande relevancia destacarmos que, no dia 15 de junho do ano de 2020
ocorreu o rompimento da barragem Guilherme Pontes, localizada na zona rural do
municipio de Sairé, Agreste Pernambucano. A estrutura da barragem durou cerca de
20 anos e fazia o represamento do Rio Sirinhaém cortando vérios lugares da regiéo,
com o rompimento, também chegou a atingir o municipio de Cortés. Esse evento
extremo se deu justamente pelo aumento da precipitacdo maior que o esperado
nesse periodo de maior indice pluviométrico, apresentando chuvas de moderadas
a fortes.

Segundo dados obtidos pela APAC (Agéncia Pernambucana de Agua e Clima)
0 ano de 2020 registrou-se no municipio de Sairé um volume acumulado de 112 mm
no intervalo de dois dias, esse valor era esperado para todo o0 més de junho. Sendo
essa a principal justificativa para o evento ocorrido no Agreste Pernambucano.

Enchentes ocorridas no periodo de 2010 e 2011 nas bacias hidrograficas
do Agreste e da Mata do Estado tornou despercebido o processo de seca que se
instaurava no Sertdo. No entanto, mesmo com chuvas ma distribuidas no final de
2012 e no primeiro trimestre de 2013, a seca ainda se manteve na regido do Agreste
(ASFORA et al., 2017). Este fato corrobora com o que afirmam Amador e Coutinho
(2013), os quais consideram a seca como sendo um fendmeno recorrente regido
pelas condicdes climaticas e ndo sofrendo interferéncia do homem em suas causas

ou no seu surgimento cabendo ao mesmo, apenas, minimizar sua situagao.
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Sabendo que essa situacdo se repete ao longo de todos os anos ja vistos,
cabe aos produtores estabelecer um planejamento, para tomadas de decisées com a
finalidade de aproveitar o curto periodo de chuva, através da insergéo de tecnologias
que viabilizem o armazenamento da agua e consequentemente a continuidade da
sua producéo. Além disso, pode-se realizar o cultivo de plantas resistente a seca,
como por exemplo, a palma forrageira. Outra estratégia é a conservagao de recursos
alimentares, como os processos de fenacgdo e ensilagem, que consistem em colher
a forragem antes do periodo seco e armazenar durante o periodo de seca.
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Milk Production (1000L)
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4000 400.0

2000 200.0
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Figura 3. Evolucao temporal referente a produgéo de leite em 1000 L e precipitacao
pluviométrica em mm no Agreste Pernambucano.

Fonte: Propria.

Analisando a Figura 3 da evolug&o temporal de producéo de leite em 1000 litros
e precipitacdo pluviométrica em milimetros no Agreste Pernambucano, foi possivel
observar que de 2010 até meados de 2014 essas duas grandezas apresentavam
comportamento semelhante, no entanto, nos anos seguintes houve alteracdo no
comportamento dos dados analisados. Mesmo com as altera¢gdes permanentes da
precipitacdo, a evolugédo da producédo de leite permaneceu constante. Isso pode
ser explicado pela evolucao da pecuéria leiteira e avanco da tecnologia empregada
nesse mercado.

Segundo Reis Filho e Oliveira (2014), a média pluviométrica em 2012
na regiao Nordeste foi muito abaixo da média histérica, o que gerou grandes
prejuizos no setor agropecuario, compromentendo assim a producao de forragem
e o desenvolvimento da pecuéria leiteira, que depende diretamente da alimentacéo
volumosa.

A bacia leiteira de Pernambuco € considerada a segunda maior dentro do
Nordeste, perdendo apenas para a Bahia. A atividade no estado esta em sua maior
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concentragdo na regido do Agreste, devido a fatores historicos, culturais, climaticos
e geograficos (CORREIA, 2012). Julgada como um dos pilares da economia para o
estado é sabido que, historicamente, o Agreste Meridional ja apresentou producao
superior das demais microrregides, e que sua tendéncia de crescimento da producéo
ultimamente conduz a uma representacéo diferenciada no setor em nivel regional.

A correlagdo de Spearman é considerada como sendo uma estatistica que
se baseia em postos e exige que as variaveis X e Y sejam medidas pelo menos em
escala ordinal e ndo necessitam de suposicbes em relacéo a distribuicao conjunta
das variaveis (SIEGEL, 1975).

O mesmo substitui a correlagdo de Pearson, o qual € o mais utilizado, nos
casos onde a binormalidade dos dados néo ocorre e ainda em situagdes envolvendo
poucos pares de dados. Quando a Correlagdo de Spearman apresentam valores
negativos implica dizer que ha uma inversao dos valores dos postos da variavel
Y em relagdo a variavel X. Quando a mesma se apresenta com valores positivos,
pode-se dizer que postos das duas variaveis seguem aproximadamente o mesmo
padrdo. No entanto, quando se verifica valores proximos de zero sugere-se que nao
ha existéncia de correlagéo linear entre as duas variaveis (PONTES, 2000).

Analisando a Tabela 1 de correlacdo de Spearman, observa-se o maior
namero de postos apresentaram correlagdo negativa, onde houve uma inversao
entre as varidveis correlacionadas, isto €, houve o aumento da precipitacdo houve
reducdo da producéo leiteira ou vise-versa. No entanto, houve correlagdo positiva
entre as variaveis, no qual houve aumento de uma variavel e consequentemente o
aumento da outra. Entretanto, alguns postos avaliados ndo apresentaram correlagcao
linear entre as duas variaveis correlacioandas, sendo elas a de Jucati (-0.0061),
Palmeirinha (0.0181), Panaratama (-0.0238) e Sairé (-0.357), pois seus valores se
aproximaram de zero.

Municipio Correlagao Spearman p-valor
Angelim -0.2848 0.4274
Bom Conselho 0.0909 0.8114
Brejao -0.1272 0.7329
Caetés -0.1190 0.793
Calgado -0.3333 0.3488
Canhotinho -0.0424 0.9186
Correntes 0.6121 0.06647
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Garanhuns -0.3333 0.3488

lati -0.1151 0.7588
Jucati -0.0061 1
Jupi 0.2606 0.4697
Jurema -0.2121 0.5599
Lagoa do Ouro -0.4424 0.2042
Lajedo 0.0424 0.9186
Palmeirinha 0.0181 0.9728
Paranatama -0.0238 0.9768
Sairé -0.0357 0.9635
Saloa 0.1757 0.632
Séo Jodo 0.1878 0.1878788
Terezinha 0.0666 0.8648

Tabela 1. Correlagdes entre a precipitagdo pluviométrica e producéao leiteira no Agreste
pernambucano no periodo de 2010-2019. Legenda: Coeficiente de correlagcéo de
Spearman da precipitacdo com a producéo de leite dos municipios. c= correlagéo;
p-valor= valor de p.

Fonte: Propria.

Os valores do p-valor gerados referem-se ao teste de Correlagéo Linear de
Pearson aplicado aos postos dos dados, o qual tem o objetivo de afirmar se as duas
variaveis sdo ou nao correlacionadas do ponto de vista estatistico. Consideram-se
os valores de p-valor inferiores a 0,05 afirmam que a correlacdo entre as variaveis
trabalhadas é significativa (PONTES, 2000).

Essas correlagdes podem ser justificadas pelas caracteristicas fisico-
naturais diferenciadas da regiao do Agreste, os quais sdo gerados pela variabilidade
climatica podendo acarretar em problematicas, como as secas e chuvas intensas,
promovendo em impactos na agricultura, nos recursos hidricos, na saude e sobre o
meio ambiente (SOUZA, 2011).

41 CONCLUSAO

O Agreste pernambucano por apresentar uma das maiores e mais
importantes bacias leiteiras da regidao Nordeste se faz necessario o conhecimento
dos fendmenos naturais que regulam o clima na regido. Com isso, nas cidades do

Agreste foi observado que as chuvas em sua maior expressao ocorrem entre 0s
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meses de marc¢o e julho e nos demais meses do ano sdo caracterizados com seca,
com chuvas de baixo indice ou inexistente.

Nos anos de 2010, 2011 e 2017 foram os que apresentaram maiores
numeros de meses com picos de indices pluviométricos elevados, tendo alguns
meses atingindo indices superiores a 500 mm mensal. Tendo o ano de 2010 o maior
indice dentro do periodo avaliado ultrapassando os 600 mm mensal. Em relacdo
ao periodo de seca, os anos de 2012, 2014 e 2016 foram 0s que apresentaram
maiores niumero de meses com indices pluviométricos inferiores a 300 mm mensal.
No entanto, o ano de 2016 apresentou 0 maior numero de postos com precipitacao
inferior a 200 mm mensal.

A seca € um fendmeno recorrente na regido e induz aos produtores que
realizem um planejamento para tomadas de decisdes visando aproveitar o curto
periodo chuvoso aplicando a tecnologia e conhecimento para uma producao
continua.

Correlacionando a produgéo de leite no Agreste com os indices pluviométricos
no periodo avaliado, observa-se que entre 2010 e meados de 2014 essas duas
grandezas apresentavam comportamento semelhante, no entanto, nos anos
seguintes houve alteragdo no comportamento dos dados analisados. Mesmo
com as alteragdes permanentes da precipitacdo, a evolucéo da producéo de leite
permaneceu constante. Isso pode ser explicado pela evolu¢do da pecuaria leiteira e
avanco da tecnologia empregada nesse mercado.
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