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APRESENTAÇÃO

A coleção “Ciência, Tecnologia e Inovação: A Nova Produção do Conhecimento” é 
uma obra que tem como foco principal a discussão científica por intermédio dos trabalhos 
que compõem seus capítulos. O volume abordará, de forma categorizada e interdisciplinar, 
resultados de pesquisas, relatos de casos e/ou revisões que transitam no pluralismo 
conceitual e epistemológico da Ciência, da Tecnologia e da Inovação. 

O objetivo central do livro é apresentar, de forma categorizada e clara, estudos 
desenvolvidos em diversas instituições de ensino e pesquisa do Brasil e de outros países 
sul-americanos. Partindo do pressuposto que a Tecnologia não se limita ao uso de 
equipamentos digais, todos os trabalhos manifestam a Tecnologia como uma forma de 
conhecimento que emerge da atividade humana em busca do desenvolvimento e da melhoria 
de sua qualidade de vida. Temas diversos e interessantes são, deste modo, discutidos aqui 
com a proposta de fundamentar o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos 
aqueles que de alguma forma se interessam pela inovação do conhecimento por meio do 
conhecimento científico e tecnológico.

Na obra, contamos com trabalhos que discutem desde a trajetória da linguagem 
fundamentada pela filosofia contemporânea até o conceito de Inteligência Artificial. 
A importância da inovação também é ressaltada por meio de trabalhos que discutem os 
impactos da tecnologia na segurança pública, na contabilidade ambiental, na caracterização 
de mercados e até mesmo em empresas construtoras. Há trabalhos que apresentam os 
benefícios emergentes do aprimoramento de novas técnicas para o desenvolvimento de pasta 
geopolimérica e para o reaproveitamento de Rejeito e Estéril. Outros capítulos discutem os 
benefícios provenientes das inovações, como a conservação de recursos hídricos e outras 
conscientizações ambientais. Em relação à conceitos vinculados à Ciência e Tecnologia 
de Alimentos, há capítulos que discutem a imobilização de lipases, que são enzimas que 
catalisam a quebra de gorduras, e o estudo da utilização de Plantas Alimentícias Não 
Convencionais. Os demais capítulos debatem a respeito das potencialidades, das tecnologias 
computacionais, para o desenvolvimento de novos exames médicos, de novos combustíveis 
para aviação e também para o georrefenciamento de doenças em épocas pandêmicas.

Deste modo, essa leitura proporcionará um repertório de trabalhos bem 
fundamentados e com resultados práticos, obtidos por diversos professores e acadêmicos 
que arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui serão apresentados de maneira 
concisa e didática. Sabemos o quão importante é a divulgação científica, por isso 
evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma 
consolidada e confiável para estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados. 

Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior
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RESUMO: A determinação da capacidade 
de uso das terras é muito importante para 
o planejamento de uso do solo, pois o uso 
inadequado e sem planejamento das terras 
provoca a baixa produtividade das culturas. 
Este trabalho objetivou determinar as classes 
de capacidade de uso da terra da microbacia do 
Ribeirão das Agulhas - Botucatu (SP), visando 
o planejamento de práticas de conservação do 
solo na área. A sub-bacia com 1445 ha, situa-se 
entre as coordenadas geográficas 22o 47’ 05” a 
22o 51’ 55” de latitude S e 48o 28’ 10” a 48o 30’ 
04” de longitude W Gr. O mapa de capacidade 
de uso da terra da sub-bacia foi obtida a partir 
do cruzamento dos mapas de declividade e de 
solos com a tabela de julgamento das classes de 
capacidade de uso do solo e das recomendações 
constantes no levantamento utilitário do meio 
físico e classificação das terras no sistema de 

capacidade de uso. O Sistema de Informações 
Geográficas Idrisi Selva permitiu verificar que a 
sub-bacia é essencialmente constituída pelas 
subclasses (1/3) IIIs, IIIe,s e IVs, por 2/3 de solo 
Podzólico Vermelho e quase a metade de relevo 
ondulado, mostrando o grande potencial de uso 
para culturas anuais, perenes, pastagens e ou 
reflorestamentos.
PALAVRAS-CHAVE: Unidades de solo; classes 
de declive; geoprocessamento.

ADEQUABILITY OF DAS TERRAS DO 
RIBEIRÃO DAS AGULHAS - BOTUCATU 

(SP), VISANDO TO CONSERVAÇÃO TWO 
WATER RESOURCES

ABSTRACT: The determination of the land use 
capacity is very important for land use planning, 
as the inadequate and unplanned use of land 
causes low crop productivity. This work aimed to 
determine the classes of land use capacity of the 
Stream of Agulhas watershed - Botucatu (SP), 
aiming at planning soil conservation practices 
in the area. The 1445 ha sub-basin is located 
between the geographical coordinates 22o 47’ 
05” to 22o 51 55” of latitude S and 48o 28’10” to 
48o 30’ 04” of longitude WGr. The capacity map 
of land use in the sub-basin was obtained from 
the crossing of the slope and soil maps with the 
judgment table of the classes of capacity of land 
use and the recommendations contained in the 
utilitarian survey of the physical environment 
and land classification in the system capacity. 
The Geographic Information System Idrisi Selva 
allowed to verify that the sub-basin is essentially 
constituted by the subclasses (1/3) IIIs, IIIe, if 
IVs, by 2/3 of Red Podzolic soil and almost half 
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of wavy relief, showing the great potential use for annual crops, perennials, pastures and or 
reforestation.
KEYWORDS: Soil units; slope classes; geoprocessing.

ADECUACIÓN DE DAS TERRAS DO RIBEIRÃO DAS AGULHAS - BOTUCATU 
(SP), VISANDO A CONSERVAÇÃO DOS RECURSOS HÍDRICOS

RESUMEN: La determinación de la capacidad de uso de la tierra es muy importante para 
la planificación del uso de la tierra, ya que el uso inadecuado y no planificado de la tierra 
provoca una baja productividad de los cultivos. Este trabajo tuvo como objetivo determinar las 
clases de capacidad de uso del suelo de la cuenca del Arroyo de Agulhas - Botucatu (SP), con 
el objetivo de planificar las prácticas de conservación de suelos en la zona. La subcuenca de 
1445 ha se ubica entre las coordenadas geográficas 22o 47’ 05” a 22o 51’ 55” de latitud S y 48o 
28’ 10” a 48o 30’ 04” de longitud WGr. El mapa de capacidad de uso del suelo en la subcuenca 
se obtuvo a partir del cruce de los mapas de taludes y suelos con la tabla de juicio de las 
clases de capacidad de uso del suelo y las recomendaciones contenidas en el relevamiento 
utilitario del medio físico y clasificación del suelo en la capacidad del sistema. Sistema de 
Información Geográfica Idrisi Selva permitió verificar que la subcuenca está esencialmente 
constituida por las subclases (1/3) IIIs, IIIe, si IVs, por 2/3 de suelo Podzólico Rojo y casi la 
mitad de relieve ondulado, mostrando el gran relieve uso potencial para cultivos anuales, 
plantas perennes, pastos o reforestación.
PALABRAS CLAVE: Unidades de suelo; clases de pendiente; geoprocesamiento.

INTRODUÇÃO
A população mundial vem sofrendo as conseqüências das constantes agressões 

efetuadas pelo homem ao meio ambiente, principalmente quanto à ocupação e uso 
inadequado das terras, o que ocasiona empobrecimento e depauperamento do solo, 
influencia a qualidade e disponibilidade de água, leva à destruição das reservas florestais. 
Assim, é necessário a implantação de uma efetiva política conservacionista, que contemple 
o desenvolvimento econômico, urbano, rural e social de uma região, para que se possa 
preservar os recursos naturais para futuras gerações (POLITANO et al., 1980). 

A utilização indiscriminada do solo, sem manejo e planejamento adequado do uso 
da terra, sem levar em conta suas características físico-químicas e condições de relevo 
torna-o improdutivo em curto espaço de tempo, com prejuízos irrecuperáveis e sérios 
danos ao meio-ambiente e às populações regionais que dependem diretamente do cultivo 
destas terras (SOARES et al., 2010).

A capacidade de uso visa o aproveitamento das condições do solo com um mínimo 
de perdas, baseando-se num detalhamento expressivo dos fatores que possam influenciar 
a estruturação e composição deste meio, tais como relevo, erosão, solo, clima, entre outros; 
tornando-se mais confiáveis as bases para planejamento de uso racional (NORTON, 1940. 

A classificação das terras pelo sistema de capacidade de uso fundamenta-se na 
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classificação quantitativa das terras, sendo voltada para suas limitações e sua utilização, 
segundo princípios de conservação de solo (LEPSCH et al., 1991).

O presente estudo teve por objetivo elaborara o mapa de capacidade de uso das 
terras da microbacia do Ribeirão das Agulhas - Botucatu (SP), através do Sistema de 
Informações Geográficas Selva, visando o planejamento adequado do uso e ocupação do 
solo para proteção dos mananciais d’águas, bem como servindo de subsídio para futuros 
planejamentos rurais e urbanos e análise de recursos naturais e da agricultura.

MATERIAL E MÉTODOS
A microbacia do ribeirão das Agulhas, situada no município de Botucatu, possui uma 

área de 1445ha. Sua situação geográfica é definida pelas coordenadas: Latitude 22º 47’ 05” 
a 22º 51’ 55” S e Longitudes 48º 28’ 10” a 48º 30’ 04” WGr. 

O clima predominante do município, classificado segundo o sistema Köppen é do 
tipo Cwa - Clima Mesotérmico de Inverno Seco - em que a temperatura do mês mais frio é 
inferior a 18ºC e do mês mais quente ultrapassa os 22ºC. 

Na caracterização morfométrica da área foi utilizada a carta planialtimétrica do IBGE 
(1973), em escala 1:50.000, folha Botucatu, com curvas de nível de 20 em 20 metros, para 
extração da rede de drenagem e da planialtimetria. O estudo da capacidade de uso da terra 
da sub-bacia (Figura 1) foi feito a partir da metodologia proposta por LEPSCH et al. (1991), 
através do cruzamento dos mapas de declividade e de solos (PIROLI, 2002), utilizando-se 
da tabela de julgamento de classes de capacidade de uso, elaborada conforme FRANÇA 
(1963 ), BELLINAZI et al. (1983) e ZIMBACK & RODRIGUES (1993).

Figura 1. Fluxograma metodológico de obtenção do mapa de capacidade de uso da área.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
A análise da carta clinográfica (Figura 1 e Tabela 1) obtida permitiu inferir que as 

classes de declive de 0 a 3% (áreas planas) e 3 a 6%(suavemente ondulada) representam 
mais de 23% da microbacia. Estas são destinadas para o plantio de culturas anuais com o 
uso das práticas simples de conservação do solo.
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Figura 1. Clinografia da microbacia do Ribeirão das Agulhas – Botucatu (SP).

Classes de Declive (%) Área em relação à microbacia
 ha %

0 – 3 168,97 4,45
3 – 6 712,99 18,78

6 – 12 1830,62 48,22
12 – 20 844,47 22,24
20 – 40 239,55 6,31

Total 3796,6 100

Tabela 1. Clinografia da microbacia do Ribeirão das Agulhas – Botucatu (SP).

As áreas com relevo ondulado (6 a 12%), representando 48,22% da área total da 
microbacia (1830,62ha), são indicadas para o plantio de culturas anuais com o uso de 
práticas de conservação do solo4.

A microbacia apresenta-se com grande potencial agricultável, pois apresenta quase 
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94% da área propícia para o cultivo com culturas anuais e permanentes, ou seja, com a 
declividade variando de 0 a 20%.

Os solos (Figura 2 e Tabela 2) ocorrentes na área estudada mostram que a unidade 
mais significativa foi o solo Podzólico Vermelho com 2428,09ha (63,96%). As outras 
unidades de solo encontradas foram o Latossolo Vermelho com 1170,59ha (30,83%) e o 
solo Hidromórfico com 197,92ha (5,21%).

Figura 2. Unidades de solo da microbacia do Ribeirão das Agulhas – Botucatu (SP).

Classe de solo ha %
Podzólico Vermelho (PV) 2428,09 63,96
Latossolo Vermelho (LV) 1170,59 30,83

Hidromórfico (HI) 197,92 5,21

Tabela 2. Unidades de solo da microbacia do Ribeirão Duas Águas – Botucatu (SP).

As terras das classes III e IV, pertencem ao grupo A e são terras passíveis de 
utilização com culturas anuais, perenes, pastagens e ou reflorestamento e vida silvestre 
e as classes V e VI pertencem ao grupo B, sendo consideradas terras impróprias para 
cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para pastagens ou reflorestamento e ou vida 
silvestre.
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Figura 3. Subclasses de capacidade de uso do solo da microbacia do Ribeirão das Agulhas – 
Botucatu (SP).

Classes de 
Capacidade

Área
ha %

IIIs 847,97 22,34
IIIs,e 1755,72 46,24
IVs 774,95 20,41
Va 214,01 5,64
VIe 203,95 5,37

Total 3796,6 100

Tabela 3. Subclasses de capacidade de uso do solo da microbacia do Ribeirão das Agulhas – 
Botucatu (SP).

A subclasse IIIs é composta por terras cultiváveis com problemas complexos de 
conservação e/ou de manutenção de melhoramentos. São terras praticamente planas ou 
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suavemente onduladas com fertilidade natural muito baixa. 
A subclasse IIIe,s por apresentar limitação por problemas de erosão e solo, são 

indicadas para plantio e cultivo em nível aliado a culturas em faixas e/ou aumento da 
proporção de culturas densas nos planos de rotação; culturas em faixas; rotação de culturas; 
aumento da proporção de culturas densas nos planos de rotação; terraceamento; canais de 
divergência; plantio direto; alternância de capinas; rompimento de camadas compactadas 
no solo superficial e no subsolo, através de escarificação e subsolagem; melhoramento 
das condições físicas do solo através da incorporação de matéria orgânica, rotação com 
culturas de raízes profundas e com grande quantidade de resíduos vegetais; adubação e 
calagem e cultivo mínimo do solo (arações, gradagens, etc...).

A subclasse de capacidade de uso do solo IVs abrange 20,41% (774,95 ha) e 
segundo Lepsch et al. (1991), como terras limitadas por riscos medianos a severos de 
erosão em cultivos intensivos, com declividades acentuadas, com deflúvio muito rápido, 
podendo apresentar erosão em sulcos superficiais muito frequentes, em sulcos rasos 
frequentes ou em sulcos profundos ocasionais. Nestas classes são indicadas culturas 
permanentes protetoras do solo, não podendo tais áreas ser ocupadas com culturas anuais, 
apresentando dificuldades severas a motomecanização. 

A Subclasse Va representando 5,64% da microbacia (214,01ha) são terras planas 
não sujeitas à erosão, com deflúvio praticamente nulo, severamente limitadas por excesso 
de água, sem possibilidade de drenagem artificial e/ou com risco de inundação frequente, 
mas que podem serem usadas para o pastoreio em algumas épocas do ano. 

A subclasse de capacidade de uso do solo VIe, representa 5,37% da área da 
microbacia e, são terras impróprias para culturas anuais com risco de erosão que pode 
chegar a severo, com deflúvio moderado a severo e presença de sulcos rasos muito 
frequentes ou sulcos profundos frequentes4. 

CONCLUSÕES
Os resultados permitiram constatar que as classes de capacidade de uso III e IV, 

divididas nas subclasses IIIs, IIIs,e e IVs ocuparam 64,02% da área, mostrando o grande 
potencial de uso para culturas anuais, perenes, pastagens e ou reflorestamentos.
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